Celesc

Distribuicao S.A.

RELATORIO DE INTERRUPCAO POR
SITUACAO DE EMERGENCIA

Periodo do Evento: 27/04/2024 a30/04 /2024

Documento: RISE_27 30 _ABRIL_2024

Relatério de Interrupcéo por Situagdo de Emergéncia Péagina 1 de 35



Celesc

Distribuicao S.A.
SUMARIO
1. INTRODU G A O | OO PVS TP 3
2. CARACTERIZACAQO DO EVENT O s 3
2.1 Periodo do Evento (Documentos ASSOCIAAOS) .........cc.eecurecueesisesieesisesieesisesesessssssssesssesiseeans 3
2.2 [0 =X Yolq [ols o Xo (o} V=] 11 (o B OO PP OUPPPPPRIN 4
2.3 MUNICIPIOS ALINGUOOS .......eveeeeeeeeeeeeee et e et e e et e e et e e ettt e e e e stteaesssaaeattaseessseaesnsees 4
2.4 Matéria Viculada NA MIQIQ ............c..ooeveeeiienieesiiesieesit ettt ettt sitesstaessieessiseesne e 4
2.5 2V To) [V Tolo o Xe [0l 2V =11 | (o J OSSR 4
3. IMPACTO NO SISTEMA ELETRIC O s 5
3.1 AGEéncias RegionQis AtINGITQS ..........ccc.uueeeueeeeesiieeeeiee et este e e sttt e e eetee e st aeessttaaesesaaaesasseeeeas 5
3.2 SUDESEACOES ALINGIUAGS. .........eeeeeeeiiieeee ettt ettt ettt et et e s e 5
3.3 EQUIPAMENTOS AfELAUOS ..........eveeeeeeeeeeee et e et e et tee et e e ettt e e e staa e e etaaaeetsaaeeatseaeeassees 5
ANEXO | - MATERIAS VINCULADAS NA IMPREN S A |5 7
ANEXO Il = EQUIPAMENTOS AFET A D O S s 11
ANEXO 1l = DECRETOS MUNICIP Al S s 13
ANEXO IV = LAUDO METEROL GG C O 14

Relatério de Interrupgéo por Situagdo de Emergéncia Pagina 2 de 35



Celesc

Distribuicao S.A.

1. INTRODUCAO

O presente relatdrio visa atender ao disposto no Modulo 1 do PRODIST (Procedimentosde
Distribuicdo) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), no que se refere a

caracterizacdo das situacdes de emergéncia no sistema de distribuicao.

Conforme a legislacdo setorial, tais situacfes emergenciais sdo caracterizadas em duas

condicoes:

“ Decorrentes de Evento associado a Decreto de Declaracdo de Situacédo de
Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica emitido por 6rgdo competente

- Decorrentes de Evento cuja soma do CHI das interrup¢des ocorridas nosistema

de distribuicdo seja superior ao calculado conforme a equacéo asequir:

2.612-N%% onde: N — nimero de unidades consumidoras faturadas e

atendidas em BT ou MT do més de outubro do ano anterior ao periodo

de apuragéo.”
2. CARACTERIZACAO DO EVENTO

2.1 Periodo do Evento (Documentos Associados)

DOCUMENTO DATA INICIO DATA FIM
30428724 30/04/2024 06:41 30/04/2024 07:51
30420098 28/04/2024 14:55 28/04/2024 17:00
30420782 28/04/2024 17:48 28/04/2024 18:44
30420849 28/04/2024 17:58 28/04/2024 19:36
30422571 29/04/2024 06:35 29/04/2024 07:24
30424023 29/04/2024 10:31 29/04/2024 12:37
30424952 29/04/2024 13:07 29/04/2024 14:42
30425270 29/04/2024 14:01 29/04/2024 15:02
30429952 30/04/2024 11:47 30/04/2024 12:49
30430403 30/04/2024 13:47 30/04/2024 15:57
30431676 30/04/2024 18:08 30/04/2024 21:03
30431742 30/04/2024 18:16 30/04/2024 20:20
30431767 30/04/2024 18:21 30/04/2024 21:26
30414250 27/04/2024 10:13 27/04/2024 15:04
30415913 27/04/2024 18:17 27/04/2024 19:39
30417714 28/04/2024 04:15 28/04/2024 05:02
30429138 30/04/2024 08:55 30/04/2024 10:04
30426332 29/04/2024 16:22 29/04/2024 17:46
30421172 28/04/2024 18:34 28/04/2024 21:39
30427178 29/04/2024 18:36 29/04/2024 20:11
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2.2 Descricao do Evento

No periodo de 27 a 30 de abril de 2024, a passagem de uma frente fria sobre o estado de

Santa Catarina combinado a uma forte convergéncia de umidade em baixos niveis da
atmosfera foi responsavel por provocar chuvas intensas, descargas atmosféricas e
vendavais no municipio Ararangué na regional Criciima.

2.3 Municipios Atingidos

O evento atingiu 0 municipio de Ararangua.

2.4 Matéria Viculada na Midia

As matérias viculadas na midia estdo apresentadas no Anexo I.

2.5 Evolucao do Evento

A evolucao do evento esta apresentada no Laudo Climatempo - Anexo IV.
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3. IMPACTO NO SISTEMA ELETRICO

3.1 Agéncias Regionais Atingidas

O evento climéatico em questao atingiu o0 municipio de Ararangua na Agéncia Regional de

Cricidma (ARCRI).

3.2 Subestacdes Atingidas

Unidade NR SE Sigla

Nome

ARCRI 804 AGA

Ararangud

3.3 Equipamentos Afetados

Esta apresentada abaixo a quantidade resumo dos equipamentos responsaveis afetados pelo

evento.
Equipamento Quantidade
FT 18
FR
RE
Total 20

A lista de equipamentos afetados, evidenciando quantidade e tempo das UCs atingidas

estdo apresentadas no Anexo Il.

3.4 Principais Indicadores

Tempo Médio de Preparacao (TMP) 74,30
Tempo Médio de Deslocamento (TMD) 20,80
Tempo Médio de Execucao (TME) 16,60
Numero maximo unidades de consumidoras atingidas 422
Média de duracao das interrupcdes (horas) 1,58
Duracao da Interrupcao mais longa (horas) 4,85
Soma do CHI das interrupc¢des associadas ao evento 578
Quantidade de Interrupgdes associadas ao evento 20
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3.5 Mapa Geoelétrico e Diagrama Unifilar

A figura abaixo mostra o mapa geoelétrico das subestacdes da Celesc.

S [ s
RS ﬁj—-“ p—
I ? sus 550

T Wiy e g

3t s

A4 K6 G0 oxmd

6L B'oRSTE I

ﬁ: ZRTAL T

LEGENDA

INSTALAGOES LINHAS DE DISTRIBULGES AT
SLEESTMDES [ LTMHA SEV TEMSAD
& 69 kv oruese e aw
@ 138 & cEiesc ———— 13E av ouTAms emoew, 170 [verloagtn da 3= sbeal 11 frartontard [26/12/23] =2e
@ 69 kv cuTRas FmoeE, ———— 13K & CRURSC 1::'|‘I:n-;'uw [ "“::;(-I;;::;A Lo Sasts drkisln IJ:.-’:;,::I F::b
@ 19w outeos mRoR. | —— 69w cruesc c
elesc
O surhDoRAs Dlstlidn 5.6,
Unicade
USINAS — o . MAPA DO SISTEMA CELESC
@ usins cecesc semaglo Titule:
& veree oo meoe SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUICAD AT
Eom e —— e
ST E—— 04/06/07 | DDO1l-DVOS

Relatério de Interrupgéo por Situagdo de Emergéncia Pagina 6 de 35




Celesc

Distribuicao S.A.

ANEXO | — MATERIAS VINCULADAS NA IMPRENSA

A seguir sdo apresentadas matérias veiculadas na imprensa acerca dos eventos climaticos
objetosdo presente relatorio.
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Noticias da semana. chuvas em SC e no
RS causam mortes, deixam desalojados e
blogueiam rodovias

A semana que marcou o fim do més de abril e o inicio de maio foi recheada
de noticias no Portal ND Mais. Um dos destaques da semana foi a elevada
quantidade de chuva que atingiu o Rio Grande do Sul e também chegou ao
estado catarinense.

Nos ultimos quatro dias (de quarta-feira até o domingo) o total soma 666
mm, sendo cerca de cinco vezes o esperado para o més de abril em apenas
quatro dias. Os acumulados nas ultimas 24 horas mostram que varios
municipios do Estado registraram volumes acima de 100 mm.

Foto: Reproducao/ND
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Fortes chuvas causaram transtornos em
SC

Em Santa Catarina, a chuva atingiu pelo menos 33 cidades. Conforme as
dltimas atualizacdes da Defesa Civil do Estado, uma morte foi confirmada,
em Ipira, por decorréncia das fortes chuvas. Ha ainda o registro de uma
pessoa ferida, em Cacador.

Pelo menos 155 pessoas estdo desalojadas e 26 desabrigadas. Os
municipios de Ararangud, Praia Grande e S&o Jo&o do Sul decretaram
situacdo de emergéncia.

A Defesa Civil emitiu um alerta para riscos de deslizamentos em algumas
cidades em Santa Catarina. Veja no mapa abaixo.
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Foto: Reproducao/Defesa Civil/ND

Fonte: https://ndmais.com.br/cidadania/noticias-da-semana-chuvas-em-
sc-e-no-rs-causam-mortes-deixam-desalojados-e-blogueiam-rodovias/
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ATENCAO — 27/04 21:40 - TEMPORAIS

ATENCAO - 27/04 21:40 — TEMPORAIS com RAIOS, RAJADAS DE
VENTO e ALAGAMENTOS para os municipios de Ararangud, Balneério
Arroio do Silva, Balneario Gaivota, Ermo, Maracaja, Meleiro, Sombrio e
Turvo nas proximas 2 horas. Ocorréncias ligue 199 ou 193.

Mar':lca]:'!

*.,.
*Ararangua

~ Balneario
Arroio"do Silva

Sombrio
-

Ba!rfeério
Gaivota

- Busque um local abrigado, longe
de arvores, placas e postes de
energia

Validade 21:40 até 23:40 e s e

27/04/2024 Meteorologista: Nicolle Reis Rajadas de Vento - Jamais fique na 4gua.

- Nao dirija em locais alagados

Evite transita
pontes submersas

TEMPORAIS n;,:lted';llrlbglfjcg;cflﬁﬂﬁﬁs proximas a
Alagamentos

Fonte: https://www.defesacivil.sc.gov.br/alertas-hidrometeorologicos-
nowcasting/atencao-27-04-2140-temporais/
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ANEXO Il - EQUIPAMENTOS AFETADOS

Estdo apresentados na sequéncia os equipamentos afetados e sua importancia para o sistema de distribuicdo, com a quantidade de Unidades

Consumidoras (UCs) e o tempo de interrupcéo.

DOCUMENTO | DATAINICIO = DATA FIM DESCRICAO é\eggeiz;'; Municipio RESEP%T\ITS(Z,\'VEL Dlimﬁfo INTI(EII:RD(;\L/IJEID A
30428724 | 3V 8;1:/:1024 30/ 8;1:/521024 CONDICAO CLIMATICA ADVERSA ARCRI  ARARANGUA 3031 70 4
20420098 28/;)::/525024 28/;);1:/020024 EféACCOZ\IL\'I)EXAO COM CONECTORNORAMALDE oo oo 614 - .
20420782 28/;);1:/:8024 28/;);1:/:4024 EféACCOZ\IL\'I)EXAO COM CONECTORNORAMALDE oo oo o coca e .
20420849 28/;);1:/528024 28/;);1:/326024 EféACCOZ\IL\'I)EXAO COM CONECTORNORAMALDE oo oo 5772 o8 .
20422571 29/8::/325024 29/8;1:/224024 EféACCOZ\IL\'I)EXAO COM CONECTORNORAMALDE oo oo 737 40 .
20424003 29/;):{32;)24 29/;);1:/327024 EféAcg;Eon COM CONECTORNORAMALDE oo poo o 5102 126 .
20424952 29/;);1:/027024 29/51/:2024 EféAcg;Eon COM CONECTORNORAMALDE oo poo o coca o .
20425970 29/51/02524 29/;)::/022024 EféAcg;Eon COM CONECTORNORAMALDE oo poo o c111 o1 .
20425552 30/fff7024 30/521:/:9024 EféAcg;Eon COM CONECTORNORAMALDE oo poo o c010 o .
20430403 30/5:;/427024 30/5::/527024 EféAcg;Eon COM CONECTORNORAMALDE oo oo 5680 130 .
0431676 30/;);;/53024 30/;);1:/023024 EféAcC%r;Eon COM CONECTORNORAMALDE oo pooy o g501 17 .
20431742 30/;);1:/126024 30/;)3:/220024 EféAcC%r;Eon COM CONECTORNORAMALDE oo poo o 715 1oa .
20431767 30/;);1:/22;)24 30/;);1:/226024 EféACcC/)XI;EXAO COM CONECTORNORAMALDE oo poo o 102 - .
s0a14250 | 27/ fg:/ 123024 27/ 5:34024 MA CONEXAO FIO A FIO NO RAMAL DE LIGACAO = ARCRI = ARARANGUA 8009 291 1
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27/04/2024

27/04/2024

30415913 18:17 19:39 OUTROS, OCORRENCIAS EM REDE (ESPECIFICAR) = ARCRI ARARANGUA 6313 82 34
30417714 28/8::/55024 28/8::/022024 OUTROS, OCORRENCIAS EM REDE (ESPECIFICAR) = ARCRI ARARANGUA 6483 47 104
30429138 30/8::/525024 30/:?::/024024 OUTROS, OCORRENCIAS EM REDE (ESPECIFICAR)  ARCRI ARARANGUA 8685 69 10
30426332 29/:?::/222024 29/2?;‘:/426024 RAMAL DE LIGAGAO EM CURTO CIRCUITO. ARCRI ARARANGUA 6174 84 3
30421172 28/:?::/324024 28/21229024 RAMAL DE LIGAGAO PARTIDO ARCRI ARARANGUA 8008 185 1
30427178 29/2?::/326024 29/23:/12324 VEGETAGAO NA REDE ARCRI ARARANGUA 509 95 253




ANEXO Ill - DECRETOS MUNICIPAIS

DECRETOS

Sdo elencadas neste anexo o0s decretos municipais de Ararangua (11734/2024)

declarando situagao de emergéncia.




ANEXO IV — LAUDO METEROLOGICO

DESCRICAO DE EVENTO METEOROLOGICO EXTREMO

Este laudo apresenta a analise meteoroldgica dos eventos ocorridos na regido de

Ararangua, entre 27 e 30 de Abril de 2024, elaborado pelo Climatempo.
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GCoverno de Santa Catarina

MUNICIPIO DE ARARANGUA
Tevvay iossa

DECRETO N° 11.734 DE 02 DE MAIO DE 2024.

DECLARA SITUACAO DE EMERGENCIA NAS
AREAS DO MUNICiPIO DE ARARANGUA
AFETADAS POR TEMPESTADE
LOCAL/CONECTIVA - CHUVAS INTENSAS
(COBRADE - 1.3.2.1.4).

O Prefeito do Municipio de Ararangua-SC, Cesar Antonio Cesa, no uso de suas
atribuigdes legais, conferidas pela Lei Organica Municipal, especificamente o art. 83,
VII, e pelo Inciso VII do Art. 7°, Inciso VI do artigo 8° da Lei Federal n° 12.608, de 10
de abril de 2012.

CONSIDERANDO:
I — O elevado volume de chuva, ocorrido desde o dia 28 de abril de 2024;

IT — Que o grande volume de chuva e as dguas que estdo escoando pela bacia do
Rio Ararangud vindo de outros municipios, vem causando elevado aumento do nivel do
rio Ararangud, estando a eminéncia de provocar alagamento nas vias publicas e em
imoveis por todo o municipio, além de diversos prejuizos de ordem material e que estes
danos deixariam dezenas de pessoas desabrigadas e desalojadas, necessitando desde ja a
intervencdo do poder publico municipal na realizacdo de acdes preventivas e
preparatorias para, conforme FIDE (Formuldrio de Informagdes de desastre);

IIT — Que o parecer do Coordenador Municipal de Prote¢do e Defesa Civil,
relatando a ocorréncia destes fatores ¢ favoravel a declaragdo da situacdo de
anormalidade, conforme disposto no § 4° do Art. 2° da Portaria n° 260 de 2 de fevereiro
de 2022.

DECRETA

Art. 1°. Fica declarada Situacdo de Emergéncia nas areas do MUNICIPIO
registradas no Formulario de Informag¢des do Desastre — FIDE e demais documentos
anexos a este Decreto, em virtude do desastre classificado e codificado como
TEMPESTADE LOCAL/CONECTIVA - CHUVAS INTENSAS (COBRADE -
1.3.2.1.4).

Art. 2°. Autoriza-se a mobiliza¢do de todos os 6rgdos municipais para atuarem
sob a coordenacdo do Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil nas acdes de
resposta ao desastre e reconstrucao de areas afetadas.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARANGUA
Rua Virgulino de Queiroz, 200 - Centro - Ararangua / SC
48 3521 0900 | www.ararangua.sc.gov.br
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MUNICIPIO DE ARARANGUA

Decreto n®11.734 de 02 de maio de 2024. Fis. 02

Art. 3°. Autoriza-se a convocagao de voluntarios e a realizagdo de campanhas de
arrecadagdo de recursos para refor¢ar as acdes de resposta e precaugdo a eminente
desastre, com o objetivo de assistir a populagao afetada, sob a coordenacao do
Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil.

Art. 4°. De acordo com o estabelecido nos incisos XI e XXV do artigo 5° da
Constitui¢do Federal, autoriza-se as autoridades administrativas e os agentes de
protecdo e defesa civil, diretamente responsaveis pelas agdes de resposta aos desastres,
em caso de risco iminente, a:

I — adentrar em residéncias para prestar socorro ou para determinar a pronta
evacuacao;

I — usar de propriedade particular, no caso de iminente perigo publico,
assegurada ao proprietario indenizagao ulterior, se houver dano.

Paragrafo tinico: Serd responsabilizado o agente de protecdo e defesa civil ou
autoridade administrativa que se omitir de suas obrigacdes, relacionadas com a
seguranca global da populagao.

Art. 5° De acordo com o estabelecido no Art. 5°do Decreto-Lei n° 3.365, de 21
de junho de 1941, autoriza-se o inicio de processos de desapropriagdo, por utilidade
publica, de propriedades particulares comprovadamente localizadas em éreas de risco de
desastre.

§ 1°. No processo de desapropriagdo, deverdo ser consideradas a depreciacao e a
desvaloriza¢dao que ocorrem em propriedades localizadas em 4areas inseguras.

§ 2°. Sempre que possivel essas propriedades serdo trocadas por outras situadas
em areas seguras, € o processo de desmontagem e de reconstrucao das edificagdes, em
locais seguros, serd apoiado pela comunidade.

Art. 6°. Com fulcro no Inciso VIII do Art. 75 da Lei n° 14.133, de 1°de abril de
2021, sem prejuizo das disposi¢des da Lei de Responsabilidade Fiscal (LC 101/2000), é
dispensavel a licitacdo nos casos de emergéncia ou de calamidade publica, quando
caracterizada urgéncia de atendimento de situagdo que possa ocasionar prejuizo ou
comprometer a continuidade dos servigos publicos ou a seguranca de pessoas, obras,
servigos, equipamentos € outros bens, publicos ou particulares, e somente para aquisicao
dos bens necessarios ao atendimento da situagdo emergencial ou calamitosa € para as
parcelas de obras e servigos que possam ser concluidas no prazo méaximo de 1 (um) ano,
contado da data de ocorréncia da emergéncia ou da calamidade, vedadas a prorrogacao
dos respectivos contratos e a recontratacdo de empresa ja contratada com base no
disposto no citado inciso.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARANGUA
Rua Virgulino de Queiroz, 200 - Centro - Ararangua / SC
48 3521 0900 | www.ararangua.sc.gov.br
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MUNICIPIO DE ARARANGUA

Tevvay iossa

Decreto n®11.734 de 02 de maio de 2024. Fis. 03

Art. 7°. Este Decreto tem validade por 180 (cento e oitenta) dias, com vigéncia
contada a partir de 02 de maio de 2024.

Prefeitura Municipal de Ararangud, em 02 de maio de 2024.

CESAR ANTONIO CESA
Prefeito Municipal

Registrado e Publicado o presente Decreto na Secretaria da Administragao
Municipal, em 02 de maio de 2024.

VOLNEI RONIEL BIANCHIN DA SILVA
Secretario de Administragao

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARARANGUA
Rua Virgulino de Queiroz, 200 - Centro - Ararangua / SC
48 3521 0900 | www.ararangua.sc.gov.br
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A StormGeo Company

1 Analise de Evento Meteorolégico

1.1 Regido de Estudo

Na figura a seguir é apresentada a localizacado do municipio Ararangua na regional Cricima sob con-
cessao da CELESC, a ser analisado neste relatério.

Figura 1: Municipio de Ararangua na regional Cricilma, do estado de Santa Catarina atendido pela CELESC.

e U X 7o

28,6° S 3
" i
® 2
28,8° S
RS

29° S+
29,2° S+ b
29,4° S CArarangui

[ Area de concessiao da CELESC
[ IFora da area de concessdo da CELESC

| ! ! | | | I
50,2°W 50°W 49,8°W 49,6°W 49,4°W 49,2°W 49°W

1.2 Descricao do Evento

No periodo de 27 a 30 de abril de 2024, a passagem de uma frente fria sobre o estado de Santa
Catarina combinado a uma forte convergéncia de umidade em baixos niveis da atmosfera foi responsavel por
provocar chuvas intensas, descargas atmosféricas e vendavais no municipio Ararangua na regional Cricima.
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1.3 Abrangéncia do Evento

1.3.1 Satélite

Afim de identificar nlcleos de chuva atuantes na atmosfera e visualizar o desenvolvimento e posicao
de sistemas meteorolégicos sdo utilizadas imagens de satélite. A partir dessas analises, é possivel inferir a
abrangéncia do evento. Além disso, essas analises colaboram para determinar o horario de inicio e fim do
evento.

As Figuras 2-5 apresentam as imagens do satélite GOES 16 (Canal 13) a cada 3 horas para os dias 27 a
30 de abril de 2024. Os tons mais quentes (amarelo, vermelho e rosa) indicam a presenca de nuvens de grande
desenvolvimento vertical, geralmente associadas a ocorréncia de tempo severo.

Ao longo do dia 27 de abril (Figura 2), observa-se o surgimento de tempestades ao longo da tarde,
associadas a chuvas volumosas, raios e fortes rajadas de vento.

Na madrugada do dia 28 de abril (Figura 3), nuvens profundas foram registradas, associadas a ocor-
réncia de chuvas intensas. Ao longo da tarde e a da noite, o predominio foi de nuvens rasas e médias, associ-
adas a chuvas fracas a moderadas e persistentes.

No dia 29 de abril (Figura 4) houve predominio de nuvens rasas durante a manha. A partir da tarde,
nuvens profundas atuaram sobre o municipio, com potencial para provocar chuvas intensas, raios e vendavais.

No dia 30 de abril (Figura 5) o predominio foi de nuvens profundas ao longo do dia, associadas a
formacao de tempestades na regido.
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Figura 2: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 23 BRT (a cada 3 horas) para o dia 27 de abril.
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Figura 3: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 23 BRT (a cada 3 horas) para o dia 28 de abril.
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Figura 4: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 23 BRT (a cada 3 horas) para o dia 29 de abril.
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Figura 5: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 23 BRT (a cada 3 horas) para o dia 30 de abril.
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1.3.2 Descargas Atmosféricas

Para os dados de descargas atmosféricas, utiliza-se a base de dados da rede Earth Networks, sendo
esta uma rede global que apresenta melhoria ano apés ano em sua deteccao de raios nuvem-solo e nuvem-
nuvem. Para o proposito deste trabalho, utiliza-se apenas os raios nuvem-solo, os quais apresentam o maior
impacto ainfraestrutura e vida humana. Dessa maneira, de agora em diante, sempre que mencionado a palavra
raios, sera referido a nuvem-solo.

Nos dias 27 de abril e 30 de abril (Figuras 6-9) houve registro de raios no municipio de Ararangua e
nas areas em torno. A maior quantidade de raios foi registradas nos dias 27 de abril e 30 de abril.

Figura 6: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks das 00 as
23 BRT do dia 27 de abril sobre a area de concessao da CELESC.
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Figura 7: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks das 00 as
23 BRT do dia 28 de abril sobre a area de concessao da CELESC.
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Figura 8: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks das 00 as
23 BRT do dia 29 de abril sobre a area de concessao da CELESC.
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Figura 9: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks das 00 as
23 BRT do dia 30 de abril sobre a area de concessao da CELESC.
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Figura 10: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o
dia 27 a 30 de abril de 2024 sobre a area de concessao da CELESC.
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1.3.3 Chuva

Para facilitar a compreensao espacial dos volumes de chuva registrados em Santa Catarina, as figuras
a seguir mostram a chuva para os dias do evento (Figuras 11-14) registrada pelas estacées meteoroldgicas do
INMET e do CEMADEN. Os tons mais frios (verde, azul e roxo) indicam chuvas mais intensas.

As estacoes meteorologicas realizam medicdes pontuais, porém, esses valores sdo representativos
de toda a area em seu entorno. Além disso, essa analise pode ser combinada com as imagens de satélite a fim
de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de chuvas na regido. Ressalta-se que a falta de dados de
estacoes meteoroldgicas em algumas regides nao exime a possibilidade da ocorréncia de chuvas, e por isso,
necessita-se da analise combinada de todas as variaveis apresentadas neste documento para inferir o potencial
risco climatico associado a transtornos.

No dia 27 de abril (Figura 11) houve registro de chuva moderada em Ararangua. Nas dreas em torno
do municipio, choveu com moderada a forte intensidade.

No dia 28 de abril (Figura 12) houve registro de chuva fraca em Ararangud e nas areas em torno do
municipio.

No dia 29 de abril (Figura 13) houve registro de chuva fraca em Ararangua. Nas areas em torno do
municipio, choveu com moderada a forte intensidade.

No dia 30 de abril (Figura 14) houve registro de chuva forte em Ararangua. Nas areas em torno do
municipio, choveu com intensidade extrema.

A Figura 15 apresenta o total pluviométrico durante todo o periodo do evento analisado sobre a area
de concessao da CELESC. Os acumulados no municipio de Araranguavariaram em torno de 60 mm.
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Figura 11: Acumulado diario de precipitacdo sobre o estado de Santa Catarina para o dia 27 de abril, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 12: Acumulado diario de precipitacao sobre o estado de Santa Catarina para o dia 28 de abril, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 13: Acumulado diario de precipitacao sobre o estado de Santa Catarina para o dia 29 de abril, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 14: Acumulado diario de precipitacao sobre o estado de Santa Catarina para o dia 30 de abril, baseado
nas estacoes meteorolégicas do INMET e CEMADEN
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Figura 15: Acumulado diario de precipitacao nas estacoes do estado de Santa Catarina para o periodo de 27 a
30 de abril de 2024, baseado nas estacdes meteorologicas do INMET e CEMADEN
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A Tabela 1 mostra o acumulado de chuva do evento nos municipios da regional Cricima, perten-
centes a area de concessao da CELESC. Os maiores acumulados na regional Criciima foram registrados no
municipio de Sombrio, com 85 mm. Em Ararangua, o maior acumulado foi de 57 mm.

Tabela 1: Chuva acumulada no periodo de 27 a 30 de abril de 2024 nos municipios da regional Cricidma, sob
concessao da CELESC.

Chuva

Estacao Municipio Regional Fonte
Total (mm)

Nova Guarita Sombrio Criciima 85 CEMADEN
Rio Sangao Criciima Cricima 83 CEMADEN
Lagoa de Fora Balneario gaivota Cricitma 82 CEMADEN
Cachoeira de Fatima Praia grande Criciima 78 CEMADEN
Quarta Linha Cricilma Criciima 58 CEMADEN

ARARANGUA Ararangua Criciima 57 INMET
Centro Ararangua Criciima 53 CEMADEN
Primeiro de Maio Icara Criciima 48 CEMADEN
Vila Sao José Ararangua Cricima 47 CEMADEN

URUSSANGA Urussanga Cricima 41 INMET
Monte Verde Morro da fumaca Criciima 40 CEMADEN
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1.3.4 Imagens de Radar - Refletividade e Chuva

Para facilitar a compreensao espacial dos volumes de chuva e intensidade das tempestades regis-
tradas no estado de Santa Catarina, a figura a seguir mostra as imagens do radar meteorolégico da REDEMET

[5].

Os radares meteorologicos sao importantes ferramentas de monitoramento a distancia e que esti-
mam a quantidade de chuva através de equacdes que traduzem a refletividade de gotas de chuva presentes
nas nuvens. Na figura a seguir, os tons mais quentes (amarelo, vermelho e roxo) indicam refletividades mais
significativas que, por consequéncia, apresenta maior potencial de precipitacdo.

A Figura 16 evidencia a abrangéncia e intensidade do evento de chuva sobre o municipio de Araran-
gud. Destaca-se que foram escolhidos os horarios mais representativos ao longo dos dias 28 de abril e 29 de
abril. A partir da andlise da imagem de radar, pode-se inferir a ocorréncia de chuvas fracas a moderadas na
regido de forma persistente ao longo dos dias 28 de abril e 29 de abril.

A refletividade identificada nas imagens de radar, complementa a analise da duracao e da area de
abrangéncia do evento, uma vez que o estado de Santa Catarina, apresenta baixa cobertura espacial de esta-
coes meteorologicas do INMET e do CEMADEN.

Figura 16: Imagem do radar meteorolégico de Santa Catarina, proveniente da REDEMET, o qual apresenta a
refletividade (dBZ) e estimativa de precipitacdo, nos dias 28 de abril e 29 de abril. Fonte: REDEMET.
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1.3.5 Rajadas de Vento

As figuras a seguir mostram a rajada maxima de vento a 10 m, para os dias do evento (Figuras 17-20),
registradas pelas estacbes meteoroldgicas do INMET. Os tons mais quentes (amarelo e vermelho) indicam uma
maior intensidade do vento. Acima do ponto das estacdes meteoroldgicas sdo mostrados os valores registrados
dasrajadas de vento. Aintensidade do vento é avaliada de acordo com a Escala Beaufort (ver Tabela 2). A Escala
Beaufort € uma escala de intensidade dos ventos associada aos efeitos resultantes das ventanias sobre o mar

e aterra.

Tabela 2: Escala Beaufort que apresenta as caracteristicas do vento associadas a impactos dependendo do seu
grau de intensidade.

Escala Beaufort

Grau Designagao Intensidade do Vento (km/h) Efeitos sobre o continente
0 Calmo <1 Fumaca sobe na vertical.
1 Aragem 1-5 Fumaca indica direcado do vento.
. Sente o vento no rosto; As folhas das arvores movem;
2 Brisa leve 6-1 .
os moinhos comegam a trabalhar.
3 Brisa fraca 12-19 As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao vento.
Poeira e pequenos papéis levantados;
4 Brisa moderada 20 - 28 pea pap )
movem-se os galhos das arvores.
5 Brisa forte 29 - 38 Movimentacao de grandes galhos e arvores pequenas.
Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em manter um guarda chuva aberto;
6 Vento fresco 39 - 49 . )
assobio em fios de postes.
7 Vento forte 50 - 61 Movem-se as arvores grandes; dificuldade em andar contra o vento.

As estacoes meteorologicas realizam medicoes pontuais, porém, esses valores sdo representativos

de toda a area em seu entorno. Além disso, essa analise pode ser combinada com as imagens de satélite
a fim de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de rajadas de vento na regido. Ressalta-se que a
falta de dados de estacbes meteoroldgicas em algumas regides ndo exime a possibilidade da ocorréncia de
fortes rajadas de vento, e por isso, necessita-se da analise combinada de todas as variaveis apresentadas neste

documento para inferir o potencial risco climatico associado a transtornos.

No dia 27 de abril (Figura 17) as maximas rajadas atingiram a classificacdo de vento forte em Araran-

gua.

Entre os dias 28 de abril e 29 de abril (Figuras 18-19) as maximas rajadas atingiram a classificacdo de

brisa forte.

No dia 30 de abril (Figura 20) as maximas rajadas atingiram a classificacdo de vento forte em Araran-
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gua.

Figura 17: Rajada de vento sobre o estado de Santa Catarina para o dia 27 de abril, baseado nas estacoes
meteorolégicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 27 Apr 2024
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Figura 18: Rajada de vento sobre o estado de Santa Catarina para o dia 28 de abril, baseado nas estacoes
meteorolégicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 28 Apr 2024
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Figura 19: Rajada de vento sobre o estado de Santa Catarina para o dia 29 de abril, baseado nas estacoes
meteorolégicas do INMET
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Figura 20: Rajada de vento sobre o estado de Santa Catarina para o dia 30 de abril, baseado nas estacoes
meteorolégicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 30 Apr 2024
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A Tabela 3 apresenta os maximos registrados das rajadas de vento nas regionais dentro da area de
concessao da CELESC para o periodo do evento analisado. A maior velocidade registrada foi de 60 km/h as 04
BRT do dia 30 de abril, no municipio de Ararangua, localizado na regional Criciima. Essa velocidade do vento
é classificada como vento forte.

Tabela 3: Rajada maxima de vento no periodo de 27 a 30 de abril de 2024 nos municipios sob concessao da
CELESC. Fonte: INMET.

Rajada
. L. . o Data/Hora
Estacao Municipio Regional Maxima
(km/h)
ARARANGUA Ararangua Criciima 60 30/04/2024 04

URUSSANGA  Urussanga Criciima 35 30/04/2024 05

(BRT)
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2 Classificacao COBRADE

O COBRADE (Classificacio e Codificacio Brasileira de Desastres) foi criado com o intuito de adequar
a classificacado brasileira as especificacdes utilizadas pela ONU na categorizacdo de desastres e nivelar o pais
aos demais organismos de gerenciamento de desastres do mundo.

Baseado nas analises dos dados apresentados, classifica-se o evento ocorrido sobre a area de con-
cessao da CELESC como frente fria (1.3.1.2.0), chuvas intensas (1.3.2.1.4), vendaval (1.3.2.1.5) e raios.

2.1 Resumo do Evento

No periodo de 27 a 30 de abril de 2024, a passagem de uma frente fria sobre o estado de Santa
Catarina combinado a uma forte convergéncia de umidade em baixos niveis da atmosfera foi responsavel por
provocar chuvas intensas, descargas atmosféricas e vendavais no municipio Ararangua na regional Cricima.

Houve registro de chuva forte e extrema nos dias 27 a 30 de abril de 2024. Os maiores acumulados na
regional Criciima foram registrados no municipio de Sombrio, com 85 mm. Em Ararangua, o maior acumulado
foi de 57 mm. Tal acumulado corresponde a cerca de 50% da média climatolégica de chuva na regidao no més
inteiro de abril, acontecendo em 4 dias.

A maior velocidade registrada foi de 60 km/h as 04 BRT do dia 30 de abril, no municipio de Ararangua,
localizado na regional Cricidma. Essa velocidade do vento é classificada como vento forte com potencial para
movimentar grandes arvores.

A combinacao de chuvas intensas com raios e fortes rajadas de vento evidencia a existéncia de um
evento severo no municipio de Ararangud, na regional Criciima sob concessao da CELESC.

Sede Climatempo - Avenida Paulista, 302 - 5° andar | Sala 63 - Bela Vista - Sao Paulo/SP - CEP 01310-000 - Tel. (11) 3736-4591

Labs Climatempo - Av. Dr. Altino Bondesan - 500 - Sala 1308 - Parque Tecnoldgico - Sdo José dos Campos/SP - CEP 12247-016 - Tel. (12) 9.9143-1232
www.climatempo.com.br www.climatempoconsultoria.com.br www.stormgeo.com 23 de 25



CLIMATEMPG-

A StormGeo Company

Tabela 4: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE.

Resumo do Evento

Numero/Caédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Passagem de uma frente fria sobre o estado de
Santa Catarina, combinada a uma forte convergéncia

Descricao de umidade em baixos niveis da atmosfera
foi responsavel por provocar chuvas intensas,
vendavais e raios em Ararangua.
1.3.1.2.0 - Frente fria

Codigo COBRADE 1.3.2.1.5 - Vendavais
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

Hora de inicio 27/04/2024 - 19:00

Hora do término 01/05/2024 - 00:00

. . Municipio de Ararangua, na regional CriciGma
Abrangéncia espacial R )
sob concessdo da CELESC em Santa Catarina.
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2 - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN) -
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(2006, August). Definicao de classes de precipitacio para utilizacdo em previsdes por categoria e hidroldgica.
In XIV Congresso Brasileiro de Meteorologia.

5 - REDEMET - https://www.redemet.aer.mil.br/

4 Anexos

Tabela 5: Escala de intensidade da chuva de acordo com Calvetti et al. (2006), referéncia [4].

Intensidade Intervalo em mm/dia
Chuvisco até 2,5 mm/dia
Chuva fraca 2,5-10 mm/dia
Chuva moderada 10 - 25 mm/dia
Chuva forte 25 - 50 mm/dia

Chuva extrema  maior que 50 mm/dia
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