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1. INTRODUGAO

1.1.

1.2,

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

Objetivo

A presente Norma tem por objetivo, estabelecer as diretrizes técnicas para o
fornecimento de energia elétrica, bem como estabelecer os requisitos minimos
indispensaveis a que devem satisfazer as instalagOes elétricas de Edificios de Uso
Coletivo.

Consideracgodes Iniciais

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consondncia com as Normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, recomendacdes do Comité de
Distribuicdo - CODI e legislagdo do Ministério de Minas e Energia - MME.

Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteragdes no todo ou em parte,
por razbes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do
sistema, motivo pelo qual os interessados deverao, periodicamente, consultar a
CELESC quanto a eventuais alteragoes.

As prescricbes desta Norma se destinam a orientagdo do consumidor e ndo
implicam em qualquer responsabilidade da CELESC com relagdo a qualidade e
seguranca dos materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e danos a
propriedade.

Os materiais fornecidos devem atender as exigéncias contidas no “Cddigo de
Defesa do Consumidor”.

Esta Norma aplica-se as condi¢des normais de fornecimento de energia elétrica.
Os casos ndo previstos, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam
tratamento a parte, deverdo ser encaminhados previamente a CELESC, para
apreciacao.

O projeto, a especificacao e a execucao das Entradas de Servico e das
SubestacGes, deverdo obedecer as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT e da CELESC.

Cabera a CELESC vistoriar a Entrada de Servico de Energia Elétrica até a
medicao, inclusive, e consequentemente suspender e/ou ndo atender o
fornecimento de energia elétrica, caso esta norma nédo seja atendida.

A presente norma ndo invalida qualquer outra da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT ou de outros 6rgdaos competentes, a partir da data em que a
mesma estiver em vigor.

Todavia, em qualquer ponto, onde porventura surgirem divergéncias entre esta
Norma Técnica e as normas dos Orgdos citados, prevalecerdo as exigéncias
minimas aqui estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestdes para aprimoramento desta Norma Técnica,
serdo analisadas, e caso sejam validas incluidas na mesma.

As sugestOes deverdo ser enviadas a CELESC, no seguinte enderego:

Departamento de Servicos e Consumidores (DPSC)
Divisao de Medicao (DVMD)

Caixa postal 480

CEP 88085-001

Fax (048) 281-1201

Florianopolis - SC
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Campo de Aplicagao

Esta Norma aplica-se a instalagbes elétricas novas, bem como reformas e/ou
ampliacGes de instalacGes ja existentes, ainda que provisodrias, localizadas nas
areas de concessao da CELESC, obedecidas as Normas da ABNT e legislacGes
especificas.

As condigbes aqui estabelecidas destinam-se as entradas de servigo de energia
elétrica de edificios de uso coletivo, para fornecimento de energia elétrica em
tensdo secundaria (classe de tensdo 1000 Volts) e tensdo primaria (classe de
tensdo 15.000 e 25.000 Volts), na frequéncia de 60 Hertz.

Condicoes nao Permitidas

Nao sera permitido o paralelismo de geradores particulares com a rede de
distribuicao da CELESC.

Todo projeto elétrico para instalagdo de geradores particulares para atendimento
de emergéncia, deve ser previamente aprovado pela CELESC, sendo obrigatéria a
instalacdo de chave reversivel com intertravamento elétrico ou mecanico para
impossibilitar o funcionamento em paralelo com a rede de distribuicdo da CELESC.
Nao serd permitida a extensdo das instalagbes elétricas de uma unidade
consumidora para além dos limites de sua propriedade.

N3do serd permitido o aumento da poténcia instalada além dos limites
estabelecidos para cada tipo de fornecimento, com alteragdo na protegao geral,
sem a prévia autorizacdo da CELESC.
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2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

TERMINOLOGIA E DEFINI(,‘(")ES
Consumidor

Pessoa fisica ou juridica ou comunhdo de fato ou de direito legalmente
representada, que solicitar a CELESC o fornecimento de energia elétrica e assumir
a responsabilidade pelo pagamento das contas e pelas demais obrigagbes legais
regulamentares e contratuais.

Edificio de Uso Coletivo

E toda edificacdo que possui mais de uma unidade consumidora, e que apresente
area de uso comum.

Unidade Consumidora

E todo apartamento, escritorio, loja, sala, dependéncia comercial ou industrial,
condominio, etc., individualizado pela respectiva medicdo.

Limite de Propriedade

Sdo as demarcagdes que separam a propriedade do consumidor da via publica e
dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado
pelos poderes publicos.

Via Publica

E todo acesso destinado ao transito publico, designado ou ndo por um nome ou
numero.

Ponto de Entrega de Energia Elétrica

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da CELESC com as instalacdes de
energia elétrica da unidade consumidora, de acordo com o estabelecido no Art. 7°
da Portaria n© 466 de 12/11/97, do DNAEE.

Entrada de Servico de Energia Elétrica

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde o ponto de
derivacdo da rede de distribuicdo de energia elétrica da CELESC até a medicao,
inclusive, (Desenhos n° 01 a 04).

Ramal de Servigo de Energia Elétrica

Conjunto de condutores e respectivos acessérios de conexdo, instalados desde a
rede de distribuicdo de energia elétrica da CELESC até a medigdo.
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2.9.

2.10.

2.11.

2.12,

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

Ramal de Servigco Subterraneo

Ramal de servigo em que é utilizado cabo adequado para instalagdo subterranea,
descendo através de eletroduto de ferro galvanizado junto ao poste da CELESC.

Poténcia Instalada

E a soma das poténcias nominais dos aparelhos, equipamentos e dispositivos a
serem ligados, devendo ser incluidos:

Tomadas de corrente, |dmpadas, chuveiros, aparelhos de ar condicionado,
motores, etc...

Demanda

Demanda de uma instalagdo é a poténcia elétrica média solicitada pela mesma,
durante um determinado intervalo de tempo, a fonte supridora.

Fator de Demanda (de um equipamento)

E a razdo entre a poténcia efetivamente absorvida, e a poténcia nominal do
equipamento.

Subestacdo de Transformacgao

Compartimento localizado na propriedade do consumidor, destinado a abrigar o
transformador de distribuicdo e os equipamentos e acessorios necessarios a sua
ligacao (Desenhos n° 09 a 12).

Poste Particular

Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade de fixar, elevar ou
desviar o] ramal de servigo (Conforme padrao da CELESC:
E 313.0001 /P -01e E313.0001/P-02).

Quadro para Medidores

Quadro para instalacdao de quatro ou mais medidores, possuindo barramento
comum e disjuntor de protecao geral da instalacdo e individuais para cada unidade
consumidora (Desenhos n% 18 e 19).

Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores elétricos (Desenhos n°® 20
e 21).
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2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

Sistema de Aterramento

Conjunto de condutores e acessérios com 0s quais se executa o aterramento de
uma instalagdo elétrica (Desenho n° 22)

Malha de Aterramento

Conjunto de hastes e condutores interligados no solo, para obter-se uma ligagao
elétrica a terra, a fim de reduzir o valor da resisténcia de aterramento a niveis
recomendaveis (Desenho n° 22).

Caixa de Inspecao

Caixa destinada a inspecdao da malha de aterramento e medigdo da resisténcia de
terra (Desenho n° 22).

Centro de Distribuicao

Quadro elétrico destinado a abrigar os dispositivos de protecdo (disjuntores) dos
diversos circuitos que compoem a instalacdo elétrica.

Conduto Elétrico (ELETRODUTO)

Tubulagdo destinada a conter, exclusivamente, condutores elétricos.

2.22. Ligacdo Provisoéria

2.23.

E toda ligagdao destinada, exclusivamente, ao fornecimento de energia elétrica a
canteiros de obras.

Condominio Fechado Residencial

Conjunto de edificagdes (vertical ou horizontal), exclusivamente residenciais, com
areas de uso comum e ruas internas com acesso particular.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Tensao de Fornecimento

O fornecimento de energia elétrica a Edificios de Uso Coletivo sera efetuada em
tensdo secundaria de distribuicdo (380/220V), até a demanda de 75 kVA,
inclusive.

O transformador de distribuicdo podera ser instalado em poste da rede aérea de
distribuicdo da CELESC até o limite acima mencionado, ou em local da edificacao,
a ser preparado pelo consumidor, quando for superior ao referido limite (ver item
6.1, pagina 20).

Em casos especiais (ruas estreitas, redes de distribuicdo congestionadas, etc),
mesmo as edificagdes que requeiram poténcias de transformacdo iguais ou
inferiores a 75 kVA, deverdo ser atendidas por transformadores instalados em
subestacdes internas.

Na ocorréncia de unidades consumidoras com poténcia instalada superior a 50kWw,
a medicdo sera indireta (Desenho n° 19). Estas unidades, entretanto, poderdo ser
alimentadas, a critério do projetista e desde que aprovadas pela CELESC, pelo
mesmo transformador que ird atender as demais unidades consumidoras da
edificagdo.

Em todos os casos, a Consulta Prévia, que devera ser analisada e aprovada pela
CELESC antes da elaboragao do projeto elétrico, definird a necessidade ou ndo de
ser reservado espaco interno na edificagdo, para instalacdo da subestagao
(principalmente nos casos de transformadores, cujos limites de poténcia estao
proximos daqueles estabelecidos para subestacdo abrigada da unidade
consumidora).

Geracao Propria

Ndo serd permitido o paralelismo de geradores particulares com o sistema de
fornecimento de energia elétrica da CELESC. Para evitar tal paralelismo, sera
necessaria a adogdo de uma das medidas a seguir, a qual devera ser submetida a
aprovacgao prévia da CELESC:

a) A instalacdo de uma chave reversivel de acionamento manual ou elétrico, com
travamento mecanico, separando os circuitos alimentadores da CELESC e do
gerador, de modo a reverter o fornecimento de energia elétrica;

b) A construgcdo de um circuito de emergéncia independente dos demais circuitos
da instalagdo, alimentado exclusivamente pelo gerador particular e instalado
em tubulagao exclusiva.

N3o sera permitida a interligacdo do circuito de emergéncia com o circuito de
alimentacao da CELESC.

Revenda ou Fornecimento de Energia Elétrica a Terceiros

E proibido ao consumidor, sob quaisquer pretextos, estender sua instalagao
elétrica além dos limites de sua propriedade e/ou interliga-la com outra(s)
unidade(s) consumidora(s), para o fornecimento de energia elétrica.

Aumento de Poténcia Instalada
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

N3o é permitido ao consumidor efetuar qualquer aumento de poténcia instalada,
além do limite correspondente ao seu tipo de fornecimento, sem a autorizagao
expressa da CELESC.

Apresentacao de Projetos Elétricos

Sera exigido projeto elétrico para todo edificio de uso coletivo, com quatro ou
mais unidades consumidoras, e/ou sempre que existir unidade consumidora com
poténcia instalada superior a 50 kW.

Ligacdo da Entrada de Servico de Energia Elétrica

A ligacao da edificacdo a rede de distribuicdo de energia elétrica da CELESC, ndo
implica em responsabilidade desta sobre as condigcGes técnicas de suas instalagdes
elétricas internas, apds o ponto de entrega.

Portanto, ao efetuar o pedido de ligacdo de energia elétrica da edificacdo a
CELESC, o responsavel técnico pela obra devera apresentar “ART” (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) de execucdo das instalagbes elétricas.

Conservagao dos Materiais da Entrada de Servigo

O consumidor sera, para todos os fins, responsavel pelos aparelhos de medicéo e
demais materiais de propriedade da CELESC, e respondera por danos causados
a0s mesmos.

O consumidor devera conservar em bom estado, os materiais e equipamentos da
entrada de servico de energia elétrica.

Perturbacodes causadas por Instalacoes Elétricas de Unidades
Consumidoras

A instalacdo elétrica da unidade consumidora que causar perturbacdo indesejavel
(flutuagdo de tensdo, etc.), a rede de distribuicdo da CELESC, serda, a critério
desta, passivel de corregdo as expensas do consumidor.

Ligacao Provisoria

Somente sera concedida ligagdo para construcdo (energia elétrica para o canteiro
de obras), ap6s a emissdao do parecer na consulta prévia apresentada a CELESC,
referente a obra da edificagdo definitiva.

3.10. Conjuntos Residenciais

Para conjuntos residenciais, a demanda considerada para determinacao do tipo de
fornecimento sera a demanda total do conjunto (soma das demandas dos blocos +
condominio)

Se for necessario, para atendimento a esta demanda, poténcia de transformacao
superior a 75 kVA, o fornecimento de energia elétrica para o conjunto residencial
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3.11.

sera em alta tensdo, com transformador instalado em subestagdo abrigada, ou em
poste particular, sendo que para instalacdo em poste particular, deverdao ser
respeitadas as seguintes condigdes:

a) Em caso de subestacdo Unica, com transformador instalado em poste, o0 mesmo
podera ter poténcia de até 150 kVA. Quando tratar-se de rua exclusiva do
conjunto residencial (interna), a poténcia maxima podera ser de até 112,5 kVA,
por poste.

b) O ponto de entrega de energia elétrica serd no poste de derivacdo da rede de
distribuicdo de energia elétrica da CELESC.

c) A partir do ponto de entrega o fornecimento do material e a instalagdo serdao de
responsabilidade do consumidor.

Condominios Fechados

Aos condominios fechados horizontais, onde existam ruas com largura minima de
6,00m, podera ser liberada a construgdo de rede primaria de distribuicdo aérea
nos padrbes da CELESC, desde que efetivada a “Consulta Prévia” conforme
anexo I.

3.12. Prazo de Validade do Projeto

3.13.

O prazo maximo de validade do projeto elétrico sera de 05 (cinco) anos, a partir
da data da analise pela CELESC.

ApOs este prazo, o projeto devera ser submetido a nova analise. Caso as NBR e/ou
a CELESC, neste periodo, tenham alterado suas normas e padrbes, o projeto
devera ser adaptado a essas modificacOes.

Aquisicao dos Materiais e Execucgao da Instalagao

Recomenda-se que a aquisicdo de materiais e a execucdo da instalacdo elétrica,
somente sejam iniciadas apos a aprovacdo do projeto elétrico, pela CELESC.

Caso a aquisicdo de materiais e a execucdo da instalagdo elétrica se antecipem a
aprovacgdo do projeto elétrico, serdo de inteira responsabilidade do interessado, os
problemas decorrentes de eventual necessidade de modificagcbes na obra ou
substituicdo de equipamentos.

Caso, durante a execucdo da obra, haja necessidade de modificagdes no projeto
elétrico aprovado, deverdo ser previamente encaminhadas a CELESC, as pranchas
modificadas, em duas vias para analise e aprovagdo, juntamente com uma via do
projeto aprovado anteriormente.
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REQUISITOS MINIMOS PARA ANALISE DE PROJETO ELETRICO DE
EDIFICIO DE USO COLETIVO

Para o projeto elétrico ser submetido a analise da CELESC, o mesmo devera ser

apresentado em, no minimo 02 (duas) vias, nos formatos estabelecidos pela NBR-

5984 (NB-8), encaminhado através de correspondéncia especifica, a Agéncia

Regional da CELESC e atendendo aos requisitos abaixo:

a) Apresentacdo do formulario “Consulta Prévia para Fornecimento de Energia”
(anexo I) devidamente preenchido e com o parecer da Agéncia Regional da
CELESC responsavel pelo atendimento da area de concessdo onde sera
construida a edificacdo;

b) Apresentacao de uma das vias (original), da “Anotacdao de Responsabilidade
Técnica - ART” do profissional que assina o projeto elétrico;

c) Apresentacdo do “Memorial Descritivo”, contendo:

- Descricdo sumaria da obra (area construida, localizacdo, n° de pavimentos,
n° de apartamentos, lojas, etc);

- Descricdo da entrada de servigo de energia elétrica;

- Justificativa de solucbes adotadas, quando necessario;

- Especificagdo da tensdo de fornecimento, se¢do dos condutores (mm?),
caixas de passagem, etc;

- Especificacdo do quadro geral para medidores, inclusive o barramento,
conforme Tabela n° 18;

- Especificacdo da malha de aterramento;

- Resumo das cargas instaladas;

- Calculo da demanda provavel;

- Dimensionamento do(s) transformador(es), quando localizado(s) dentro da
propriedade do consumidor;

- Relagdo de materiais da “Entrada de Servico de Energia Elétrica”.

d) Nome, nimero de registro, ou visto do CREA-SC e assinatura do responsavel
técnico pelo projeto da instalacdo elétrica, devidamente credenciado pelo CREA,
bem como assinatura do proprietario da edificacdo, em todas as plantas que
compdem o projeto elétrico, memorial descritivo e relagdo de materiais;

e) Endereco e planta de situacao da edificacdo e do lote, em relagdao aos
quarteirdes e ruas adjacentes, com indicacdo da area de construcdo, da rede de
distribuicdo de energia elétrica da CELESC, do ramal de servigo da edificagdo e
do local de instalagdo da medicdo de energia elétrica, em escala adequada;

f) Desenhos completos da entrada de energia pretendida, com todas as cotas,
dimensGes e detalhes necessarios, em escala adequada;

g) No caso de subestacdo externa (posto de transformacdo em poste), localizada
no terreno do consumidor, deverdao ser apresentados desenhos completos da
mesma, na escala 1:25;

h) No caso de subestacao abrigada, deverdo ser apresentados desenhos completos
da mesma (planta baixa e cortes), com a indicacdao das dimensdes da
subestacao, instalagdo de equipamentos de medicdo, protegdao (disjuntor,
chaves seccionadoras, etc), transformador(es), cabos de alta tensdo e demais
acessorios, detalhes de aterramento, ventilacdo, iluminagdo artificial, natural e
de emergéncia, sistema de drenagem, espaco para manobra e telas de
protecao, na escala 1:25;

i) No caso de subestacao blindada, deverao ser apresentados desenhos completos
da mesma (planta baixa e cortes) na escala 1:20;

j) Vista frontal do(s) quadro(s) para medidores e protegao geral, planta baixa com
a localizagdo dos mesmos no interior da edificacdo e especificagcdao do
barramento deste(s) quadro(s), conforme Tabela
no 18;
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k) Localizagdo, representacdao, especificacao e dimensdes da(s) malha(s) de
aterramento, assim como a localizacdo com relagdo a obra, em planta baixa;

I) Desenhos e dimensdes das caixas de passagem);

m) Diagrama unifilar geral da instalagdo, desde o ramal de servico até a medicao
de cada unidade consumidora, com a indicacdao da secdo, tipo e classe de
isolamento dos condutores, didmetros e materiais dos eletrodutos, bem como
as especificagdes dos equipamentos de protecao geral, protecdes individuais e
equipamentos de comando;

n) Todas as plantas que compdem o projeto elétrico, incluindo a prumada (coluna
montante);

o) Calculo da demanda total (e por bloco em conjuntos residenciais), bem como o
resumo da poténcia instalada, com a indicagdo da quantidade e da poténcia dos
aquecedores, fogOes elétricos, chuveiros elétricos, aparelhos de ar
condicionado, iluminagdo e tomadas de corrente, por unidade consumidora e no
total, bem como a indicagdo da carga elétrica de servico (elevadores, bombas,
iluminacao, etc.);

p) Para comprovar a area apresentada na Consulta Prévia, o projetista devera
apresentar a planta baixa do projeto arquitetébnico com o quadro de areas, os
quadros da PNB-140 e a copia da ART de elaboragdo do projeto arquitetonico.
Alternativamente podera ser apresentado o projeto elétrico com a indicagdo em
cada dependéncia do apartamento, da respectiva area Gtil (m?).

Esta alternativa sera aceita desde que assinado pelos respectivos responsaveis
técnicos pelos projetos civil e elétrico, acompanhada das respectivas “ART".

Nota: Nao serdo aceitos projetos elétricos ou partes dos mesmos, em fotocdpias das

normas da CELESC.

CALCULO DA DEMANDA

O dimensionamento dos componentes da entrada de servico de energia elétrica
das edificacGes de uso coletivo, deve ser feito pela demanda provavel.

Para determinacdao da demanda resultante referente aos apartamentos (D1)
deverdo ser fornecidas em projeto as seguintes informagoes:

Area Gtil (m?) de cada dependéncia em planta baixa e quadro resumo contendo
area Util total de cada apartamento e respectivo nimero de unidades de mesma
area.

Apto TIPO Area Util (m?) N© de Unidades

1

2
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Na determinacdo da demanda provavel, o projetista pode adotar o critério que
julgar conveniente, desde que o mesmo ndo apresente valores de demanda
inferiores aos calculados pelo método a seguir descrito:

DT = 1,2(D1 + D2) + E + G

Sendo
D1 = F x A
D2 = (B + C + D)

DT = Demanda Total

D1 = Demanda dos Aptos. Residenciais

D2 = Demanda do Condominio

= Demanda por apartamento em funcao de sua area util (Tabela n° 06)

F = Fator de diversidade em funcdo do n° de apartamentos (Tabela n° 07)

B = Demanda referente a iluminagdo das areas comuns (areas do condominio),
aplicando os seguintes fatores de demanda: 100% para os primeiros 10 kW
e 25% para as cargas acima de 10 kW. (utilizar F.P.=0,9).

C = Demanda referente as tomadas de corrente das areas comuns (areas do
condominio), aplicando o seguinte fator de demanda : 20% da carga total.
(utilizar F.P.=0,9).

D = Demanda referente aos motores elétricos (Tabela n° 05).

E = Demanda das cargas especiais (saunas, centrais de refrigeracdo ou

aquecimento, iluminacdo de quadras esportivas, etc), aplicando-se o fator de
demanda 100%.
G = Demanda referente a lojas, escritérios e outros (Tabelas n® 02 a 05).
Observacao:
Quando tratar-se de unidade consumidora com atividade industrial, devera ser
utilizado o fator de demanda tipico da atividade.
Notas:

a) A Tabela n° 06 é aplicavel na determinacdo da demanda de apartamentos com area
atil de até 400 m2;

Para apartamentos com area superior, devera ser feito o calculo através da férmula:
Y = 0,034939 (X)%%%%7°
Onde:

Y representa a demanda do apartamento em kVA.
X corresponde a area Util em m? do apartamento.

b) Para edificios cujos apartamentos ndo possuam a mesma area, o método podera ser

adotado  determinando-se a area utili a ser aplicada na Tabela
n° 06 pela média ponderada das areas envolvidas;

Exemplo:
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Um edificio que possui 20 apartamentos com area (til de 100 m?, e 16 apartamentos
com &rea Util de 80 m?, deve ser tratado como um edificio que possua 36 apartamentos
de 92 m?.

d) Existe disponibilidade na CELESC, de um programa de computador para o calculo da
demanda da parte residencial;

€) Para o célculo dos alimentadores e da protecdo dos quadros de medidores parciais,
também podera ser utilizada a demanda calculada por este método.

f) Para o célculo da demanda total provavel de conjuntos residenciais com multiplos
blocos, devera ser considerada a demanda por bloco separadamente.

Exemplo de Calculo:

Considere um edificio com 30 apartamentos de 130 m? (drea Util), com as seguintes
cargas do condominio:

- 2 elevadores de 10 cv

- 2 bombas de 5 cv (uma delas de reserva)
- Cargas de iluminagdo: 15 kW

- Cargas de tomada de corrente: 5 kW

D1 - Demanda dos apartamentos:
A - da Tabela n° 06: apartamentos 130 m? - 2,73 kVA / apto
F - da Tabela n° 07: 30 apartamentos - 23,48 aptos

D1 = 2,73kVA/apto x 23,48 aptos = 64,1 kVA
D2 - demanda do condominio
B - iluminacao:

100% de 10 kW = 10 kW

25% de 5 kW = 1,25 kw

11,25kw /0,9 = 12,5 kVA

C - Tomadas de corrente:

20% de5kW = 1 kW /0,9 = 1,11 kVA
D - elevadores:
Da Tabela n° 05: 2 elevadores com motores de 10cv = 17,31 kVA
D1 - Bombas:
Da Tabela n® 05: 1 bomba de 5cv = 6,02 kVA
D2 - Demanda do condominio: 12,5 + 1,11 + 17,31 + 6,02 = 36,94 kVA
Demanda Total

Demanda Total
Demanda Total

1,2 (demanda dos apartamentos + demanda do condominio)
1,2 (64,1 + 36,94)
121,25 kVA
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6.2.

6.3.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA
Limites de Fornecimento

Este tipo de fornecimento destina-se ao atendimento a edificios de uso coletivo
ligados diretamente na rede secundaria de distribuicdo da CELESC, respeitados os
limites de 75 kVA de demanda, para edificios comerciais e 90 kVA de demanda
para edificios residenciais. Nos casos de edificios mistos (que apresentem
simultaneamente unidades consumidoras residenciais e comerciais/industriais,
etc) o limite permanece 90 kVA desde que a demanda da parte ndo residencial
nao ultrapasse 75 kVA, respeitadas as demais condicdes desta Norma.

Tensao Padronizada

A tensdo padronizada para circuitos secundarios das redes de distribuicdo da
CELESC é de 380/220V.

Classificacdo dos Tipos de Fornecimento as Unidades Consumidoras

Para se determinar a modalidade de fornecimento a cada unidade consumidora da
edificacdo, devera ser considerada a poténcia instalada da mesma, de acordo com
a classificagao a seguir:

TIPO A (Monofasico)

O fornecimento serd a 2 fios (fase-neutro), na tensdo de 220V, as unidades
consumidoras com poténcia instalada até 15 kW e da qual ndo devera constar:

a) Motor monofasico com poténcia superior a 3 cv;
b) Maquina de solda a transformador, com poténcia superior a 5 kVA, ou corrente
de saida superior a 150 A.

TIPO B (Bifasico)

O fornecimento serd a 3 fios (duas fases-neutro), na tensdo de 380/220V, as
unidades consumidoras com poténcia instalada acima de 15 kW e até 22 kW e da
qual ndo devera constar:

a) Motor monofasico, alimentado em 220V, com poténcia superior a
3 cv;

b) Maquina de solda a transformador, alimentada em 220V, com poténcia superior
a 5 kVA, ou corrente de saida superior a 150A.

TIPO C (Trifasico)

O fornecimento serd a 4 fios (trés fases-neutro), na tensdao de 380/220V, as
unidades consumidoras com poténcia instalada acima de 22 kW e até 50 kW e da
qual ndo devera constar:

a) Motor monofasico, alimentado em 220V, com poténcia superior a
3 cv;

b) Motor de inducdo trifasico, com rotor em curto-circuito, alimentado em 380V,
com poténcia superior a 25 cv;

c) Maquina de solda, tipo motor-gerador, com poténcia superior a 30 cv;
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6.4.
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d) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380V, duas ou trés fases,
ligagdo delta-aberto invertida, com poténcia superior a 15 kVA;

e) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380V, trés fases, retificagao
em ponte trifadsica, com poténcia superior a 30 kVA.

OBSERVAGOES:

a) As unidades consumidoras que nao se enquadram nos tipos A, B e C, serao
atendidas em tensao primaria de distribuicdo;

b) Motores trifasicos com poténcia nominal de até 5 cv poderdao ser ligados
diretamente.

Motores trifasicos com poténcia superior a 5 cv e até 25 cv, inclusive, deverao
possuir, obrigatoriamente, chave estrela-triangulo, compensador de partida ou
qualquer outro dispositivo que reduza a corrente de partida, a um valor inferior
a 2,25 vezes a corrente de plena carga;

c) Para ligagOes de aparelhos de Raio-x e maquinas de solda, a CELESC devera ser
consultada sobre a possibilidade de sua instalagao;

d) Devera ser instalado um dispositivo de protecdo contra subtensao e/ou falta de
fase, junto aos motores elétricos;

e) Unidades consumidoras com poténcia instalada igual ou inferior a
22 kW podem ser atendidas a 4 (quatro) fios (ligacdo trifasica), quando as
condicdes de carga assim o exigirem, desde que devidamente comprovado.

Dimensionamento

Os condutores, eletrodutos e protecdo geral das unidades consumidoras dos tipos
A, B e C da entrada de servico de energia elétrica, sdao especificados de acordo
com as Tabelas n° 08 (A e B).

6.5. Entrada de Servico de Energia Elétrica

6.5.1. Ramal de Servigo de Energia Elétrica - Aéreo

6.5.1.1. Condicdes Gerais

a) Obedecer as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

b) Partir do poste da rede de distribuicao da CELESC, por ela determinado;

c) Sua ligacdo sera efetuada exclusivamente pela CELESC, e através de
conectores adequados;

d) Ndo devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre area construida;

e) Devera entrar, preferencialmente, pela frente da edificagdo, ser perfeitamente
visivel e livre de obstaculos;

f) Nao cruzar com condutores de ligacdes de edificagdes vizinhas;

g) Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais (DER, DNER, Rede
Ferroviaria, Marinha, etc.), especialmente quando atravessar vias publicas;

h) Nao ser acessivel através de janelas, pisos de sacadas, escadas, areas
adjacentes, e/ou outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia
minima dos condutores a qualquer desses pontos, ser de 1,20m (um metro e
vinte centimetros) na horizontal e 2,50m (dois metros e cinquenta centimetros)
na vertical;

i) Manter separacao minima de 20 cm (vinte centimetros) entre os condutores;
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j) Os condutores deverao ser instalados de forma a permitir as seguintes

distancias minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

» Travessias de rodovias - 6,00 m (seis metros)

» Travessias de ruas e avenidas - 5,50 m (cinco metros e cinquenta
centimetros)

« Entradas de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos - 4,50m
(quatro metros e cinquenta centimetros)

« Ruas e vias exclusivas a pedestres - 3,50m (trés metros e cinquenta
centimetros)

» Ferrovias - 6,00m (seis metros)

k) Em casos de travessias maritimas, rios e lagos, devera ter a aprovacao prévia

6.5.1.2.

do érgao competente da marinha.
Namero de Ramais de Servico de Energia Elétrica

Ndo é permitida a existéncia de mais de um ramal de servico para uma mesma
edificacdo, ou conjunto de edificagcdes situadas numa mesma propriedade.

6.5.1.3. Condutores

a) Os condutores do ramal de servico serdo de cobre, com isolamento e
caracteristicas adequadas;

b) Para a determinagdo da segdo minima dos condutores da entrada de servico,
os projetistas deverao basear-se em:

« - Demanda (kVA) provavel calculada;
» - Capacidade de corrente;
+ - Calculo de queda de tensao.

A maneira de instalagdo dos condutores deverad ser detalhada no projeto,
observando as condigdes de coordenagdo entre condutores e dispositivos de
protecao definidos pela NBR 5410 e Tabela n°® 08 (A e B).

No projeto devera ser feito referéncia as Tabelas n° 28, 31 a 42 e 46 da NBR
5410/1997, conforme as situagdes previstas.

Os condutores e eletrodutos da Tabela n® 09 foram dimensionados em funcao
dos elementos mostrados nos Desenhos n° 01 e 02, sendo que a segao
maxima admitida para entrada aérea deverd ser 25 mm?®.

c) O isolamento minimo requerido sera de 750 Volts;

d) N3o serdao permitidas emendas nos condutores;

e) O condutor neutro sera de cobre, e perfeitamente identificado pela cor azul-
claro de seu isolante. Devera existir continuidade do neutro, ndo sendo
permitida sua interrupcdo por chave, disjuntor ou fusivel;

f) Os condutores do ramal de servigo ndo poderdo sofrer descontinuidade até o
disjuntor geral de protecao.

Para a fixagcao da fiacao deste ramal nos isoladores roldana, observar o desenho
no 23.

g) Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo, deve ser
identificado de acordo com esta funcao. Este condutor deve ser indicado pela
dupla coloracao verde-amarelo, ou, na falta desta, pela cor verde. Um
condutor verde-amarelo ou verde, sé deve ser utilizado quando assegurar a
funcdo de protecao (aterramento).
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Isoladores

a) Para fixacdo do ramal de servico na parede da edificacdo, ou em poste
particular, somente poderdo ser utilizados:

- Isoladores roldana para baixa-tensdao, de vidro ou porcelana, montados em
armacdo secundaria, conforme padrdo CELESC;

b) A distancia entre o isolador inferior e a extremidade superior do eletroduto do
ramal de servigo ndo podera ultrapassar a 30cm (trinta centimetros).

Eletrodutos

a) Deverao atender as especificacdes das NBR: 5410, 5597, 5598 e 6150;

b) Os eletrodutos do ramal de servigo deverdo ser de PVC rigido, sem
deformagbes, ou de ferro galvanizado a fusdo, do tipo pesado, isento de
rebarbas internas ou amassaduras;

c) O didmetro externo dos eletrodutos serd determinado de acordo com as
Tabelas n°° 08 e 09;

d) As emendas nos eletrodutos deverao ser evitadas, aceitando-se as que
forem feitas com luvas perfeitamente enroscadas e vedadas;

e) Quando utilizado eletroduto junto a poste particular devera ser instalado
“cabegote” na sua extremidade. (Desenho n° 24);

f) A extremidade do eletroduto deverd estar afastada, no minimo, a
10 cm (dez centimetros) da edificacdo, e ndo ser submetida a qualquer
esforgco, devido ao ramal de servigo;

g) As curvas e emendas deverdo obedecer as prescrigdes contidas na Norma
Técnica NBR 5410 da ABNT;

h) A instalacdo dos eletrodutos podera ser embutida ou sobreposta, e neste
caso, os mesmos deverdao ser firmemente fixados por fitas e bragadeiras
galvanizadas ou zincadas.

Quando o mesmo for instalado exposto no teto, este devera ser de ferro
galvanizado a fusao, do tipo pesado com identificacdo a cada 3 metros, em
placa escrita: “Cuidado Eletricidade”;

i) Os eletrodutos deverdo ser firmemente atarrachados ao quadro para
medidores, por meio de arruela de aluminio ou PVC.

Postes Particulares
a) Devera ser utilizado poste particular, sempre que :

« For necessario desviar o ramal de servigo aéreo;

« O ramal de servigo aéreo ultrapassar a 30m (trinta metros) permitidos de
vao livre;

+ For necessario elevar a altura dos condutores;

» For prevista a instalagdao do quadro para medidores em mureta.

b) Especificagdes:

» O poste particular de concreto para fixagdo do ramal de servico, ndo podera
ter resisténcia permanente de tracdo no topo inferior a
90 daN, e o comprimento total ndo inferior a 8 m (oito metros), sendo que
a sua altura, a partir dai, devera ser determinada conforme a necessidade
de atendimento as cotas minimas estabelecidas nos itens 6.5.1.1 e 7.2.1.1,
letra “j”;

+ Devera obedecer aos padroes construtivos adotados pela CELESC, e ser de

fabricante cadastrado pela mesma.
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c) Localizagao:
« O poste devera estar localizado dentro dos limites da propriedade,
mesmo que encostado ao muro pelo lado interno, e nunca na via
publica.

d) Engastamento:

« O poste deverd ser engastado, com profundidade minima determinada
pela expressao:

e= L +0,60 (m), onde:
10

S
L

engastamento
comprimento total do poste (em metros)

6.5.2. Ramal de Servigo de Energia Elétrica Subterraneo
6.5.2.1. CondicOes Gerais

a) O ramal de servico de energia elétrica subterrdneo devera derivar
diretamente da rede de distribuicdo da CELESC e nao cortar terrenos de
terceiros;

b) Entrar preferencialmente, pela frente da edificacdo;

c) Seu fornecimento, instalacdo e manutencdao sera de responsabilidade do
consumidor, porém a ligagdo sera feita pela CELESC;

d) Para orientagdo quanto ao ramal de servico subterraneo, consultar o
Desenho n° 02.

6.5.2.2. Cabos Subterraneos

a) Os cabos serdao de cobre, unipolares ou multipolares, trés fases mais neutro,
com tensao de isolamento 0,6/1 kV.

O neutro devera ter as mesmas caracteristicas (secdo, classe de isolamento,
tipo) dos cabos de fase;

b) Deverdo ser proprios para instalagdo em locais ndao abrigados e sujeitos a
umidade;

c) Ndo sera permitida emenda de cabos subterrdneos;

d) Em caso de curvas dos cabos, o raio minimo adequado devera ser 20 (vinte)
vezes o diametro externo dos cabos, salvo indicagdo contraria do fabricante;

e) A instalagdo dos cabos devera ser feita apdés a instalacdo completa dos
condutos subterraneos;

f) Na caixa de passagem, junto ao poste da CELESC, devera ser deixada uma
sobra de no minimo 2,00 m (dois metros) de cada cabo, além do
comprimento necessario para ligacdo a rede de distribuicdo;

g) Os condutores deverdao ser dimensionados com base no item 6.5.1.3. desta
Norma;

h) O condutor utilizado como neutro devera ser perfeitamente identificado.
Quando a identificagdo for feita pela cor de seu isolante, esta devera ser
Azul-Claro;

i) As extremidades dos cabos, junto a rede de distribuicdao da CELESC, deverao
ser protegidas contra infiltragdo de agua, com massa de vedacéo e fita auto-
fusao.
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6.5.2.3. Caixa de Passagem Subterranea

a) O fornecimento e manutencao sera de reponsabilidade do consumidor;

b) Serdo instaladas preferencialmente no passeio, com afastamento minimo de
50 cm (cinquenta centimetros) do poste de derivagdo da CELESC, como
também em todos os pontos de mudanga de direcdo dos condutos
subterraneos, e a cada 15 metros do ramal subterraneo (NBR-5410 da
ABNT);

c) As caixas deverdo obedecer ao padrdo CELESC, serem construidas em
concreto ou alvenaria, apresentar sistema de drenagem, tampa de ferro
fundido com o nome “CELESC"” (Desenhos n°s 20 e 21);

d) As referidas caixas deverdao ser exclusivas para os condutores de energia
elétrica;

e) As caixas de passagem utilizadas na derivagdo da rede secundaria de
distribuicdo da CELESC, deverdo apresentar as dimensoes internas minimas
de 65 x 41 x 80 cm.

6.5.2.4. Eletrodutos
6.5.2.4.1. Eletroduto junto ao Poste da CELESC

a) Junto ao poste da CELESC, os cabos deverdo ser instalados no interior de
eletroduto metadlico, pesado, galvanizado a fusdo, dimensionado conforme
a Tabela n° 09;

b) A altura minima do referido eletroduto devera ser de 5,00m (cinco
metros), em relacdo ao solo ou piso (Desenho n° 02);

c) Na extremidade superior do eletroduto devera ser instalado cabecote para
eletroduto (Desenho n° 24);

d) O eletroduto da entrada de servico, junto ao poste da CELESC, devera ser
devidamente aterrado através de um condutor de cobre, se¢gdo minima 10
mm?, conectado & haste de aterramento acessivel no interior da caixa de
passagem.

A conexdo do condutor com o eletroduto metalico, devera ser feita através
de bracadeira galvanizada e conector adequado.

e) Devera ser escrito no eletroduto, junto ao poste da CELESC, o nome do
edificio ou nimero do bloco, através de pintura indelével, para facilitar a
identificagdo e manutengao.

6.5.2.4.2. Eletrodutos Subterraneos
a) Os cabos deverdo ser instalados em eletrodutos desde a caixa de
passagem localizada na calgada e junto ao poste da CELESC, até o quadro
de medidores da edificacdo;
b) O diametro dos eletrodutos sera determinado pela Tabela n° 09;
c) Os eletrodutos deverao ser:

* No passeio:

Eletroduto de PVC rigido ou reforcado, ou ferro galvanizado, diretamente
enterrado a uma profundidade minima de 30 cm (trinta centimetros);

« Em locais de trafego de veiculos:
PVC rigido protegido por envelope de concreto, PVC reforgado, ou ferro

galvanizado a fusdo, diretamente enterrado a uma profundidade minima
de 60cm (sessenta centimetros) (Desenho n° 02);
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d) Deverao ser devidamente sinalizados em toda sua extensao, com fita de
sinalizagdo indicativa de “Condutor de Energia Elétrica”, instalada a 15cm
(quinze centimetros) acima do duto no passeio, e 30 cm (trinta
centimetros) acima do duto na travessia de pista de rolamento;

e) Nos casos de instalacdo de eletrodutos aparentes (tetos de garagem),
estes deverdo ser de ferro galvanizado, perfeitamente identificados como
eletroduto de energia elétrica: “Cuidado-Eletricidade”, e devidamente
aterrado.

Protecao Geral

. Disposicoes Gerais

a) Devera ser instalada, dentro do primeiro quadro para medidores, ou o mais
proximo possivel do mesmo, uma protecdo geral para o(s) alimentador(es),
através de disjuntor termomagnético dimensionado de acordo com a demanda
total calculada e capacidade de corrente dos cabos do(s) alimentador(es). O
disjuntor devera ser fornecido e instalado pelo consumidor;

b) Existindo na edificagdo mais de um alimentador, estes deverdo possuir sua
protecdo individual, além da protecdo geral mencionada, dimensionada de
acordo com a demanda calculada. As caracteristicas desta protegdo deverdo ser
semelhantes as da protecdo geral, ou seja, através de disjuntor
termomagnético, o qual devera ser instalado dentro do primeiro quadro para
medidores, ou o mais proximo possivel deste. Neste caso, o compartimento do
quadro para medidores ou do quadro geral de protecdo devera ser
dimensionado para o total de disjuntores que serao instalados.

Este quadro devera ter dimensodes suficientes para possibilitar a ligagdo dos cabos
e a substituicdo dos disjuntores com facilidade, e devera possuir dispositivo para
lacre;

c) Toda unidade consumidora deverd possuir uma protecdo geral, através de
disjuntor termomagnético, instalado antes do medidor (Tabela n°® 08 - A e B);
d) O condutor neutro ndo podera conter nenhum dispositivo capaz de causar sua

interrupcao, assegurando assim sua continuidade.

e) Para pequenos edificios, quando da determinacdo da secdo dos condutores e
respectiva protecdo deverd ser observada a seletividade com a protegdo
definida nas Tabelas n® 08 - A e B, em anexo, ou seja, ndo podera existir
protecdo de unidade consumidora com corrente nominal superior a protegdo
geral.

Sistema de Medicao

Disposicoes Gerais

a) Devera existir uma medigdo geral para o condominio, e uma medigdo Unica e
individual para cada unidade consumidora, agrupadas em um ou mais quadros
para medidores, padronizados pela CELESC (Desenhos n° 18 e 19 e Tabela n°
18);

b) As tampas do quadro para medidores, deverao ser marcadas externamente
com o numero do apartamento ou sala comercial, de forma a identifica-las com
as respectivas unidades consumidoras, em ordem seqliencial da esquerda para
a direita e de cima para baixo (Desenho n° 19);
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c) A protecdo elétrica (disjuntor de cada apartamento ou sala), devera também
ser identificada com o numero da unidade consumidora correspondente;

d) A marcacdo externa do numero de identificacdo na tampa do quadro para
medidores e nos disjuntores, devera ser feita através de plaquetas metalicas ou
de acrilico, arrebitadas ou aparafusadas (Desenho n° 19);

e) O quadro para medidores devera alojar os medidores, os barramentos e as
protecoes.

A cota da linha do centro do(s) visor(es) do(s) medidor(es) superior(es) em
relacdo ao piso, devera ser de 160 cm (cento e sessenta centimetros). A cota
de linha de centro do(s) visor(es) do(s) medidor(es) inferior(es), em relagao ao
piso, devera ser, no minimo, 70 cm (setenta centimetros);

Sera exigido dispositivo de lacre para as caixas de distribuicdo destinadas a
receber os condutores, o barramento e as protecdes;

f) Serad exigido nos condutores do ramal de servico, em um ponto de acesso ao
quadro para medidores, a colocacdo de anilhas ( fitas plasticas identificadas), a
fim de identificar as fases correlacionadas com o faseamento da rede de
distribuicdo secundaria da CELESC, em que serdao ligadas as unidades
consumidoras. Sera exigida, também, identificacdo dos condutores fase, na
entrada e saida dos medidores, no interior do quadro para medidores;

g) Os quadros para medidores deverdao obedecer ao padrdao CELESC, e ser
confeccionados em chapa metdlica n°® 18 USG (1,2 mm) de espessura.
(Desenhos n°® 18 e 19) ;

h) O barramento dos quadros para medidores deverd ser dimensionado conforme
a Tabela n° 18 e especificado no projeto. O quadro para medidores devera ser
provido de barramento especifico para o neutro e para condutor de protecéo,
devidamente identificado. Os barramentos deverdao ter comprimento suficiente
para conexdao de todos os condutores individualmente, mantendo suas
caracteristicas elétricas;

i) Em regibes litoraneas, os quadros para medidores deverdao ser de aluminio ou
fibra de vidro.

6.7.2. Localizagdao do Quadro para Medidores

a) Em edificios com até quatro pavimentos, sem elevador, o quadro para
medidores deverda estar localizado em locais de livre acesso, e quando
internamente, no pavimento térreo ou subsolo. Em edificagdes sujeitas a
inundagbes, o quadro para medidores deverd ser instalado no pavimento
imediatamente superior ao da cota maxima da maior enchente registrada;

b) Em edificios com mais de quatro pavimentos, os medidores poderdo ser
distribuidos em grupos, por pavimento, desde que se verifique a quantidade
minima de 08 (oito) unidades por quadro;

c) A quantidade maxima permitida de medidores reunidos num sé quadro, sera de
30 (trinta) unidades. (Desenho n° 19).

Quando ocorrer a instalacdo de mais de 15 (quinze) medidores polifasicos, o
compartimento destinado a alojar os barramentos e protegdes, devera ter
largura minima de 75 cm (setenta e cinco centimetros) devendo constar no
projeto elétrico;

d) O quadro para medidores devera estar instalado o mais proximo possivel da
entrada principal da edificacdo, em locais de livre acesso, dotados de
iluminacao artificial, ndo controlada por minuteria;

e) Ndo é permitida a instalacdo do quadro para medidores nos seguintes locais:

+ Em parede limitrofe com a via publica;

+ Em recintos fechados, interiores de vitrines, sanitarios, etc.;
« Em mureta, junto a poste da CELESC;

« Embutido em muros de divisa;

» Sob e sobre escadarias e rampas;
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» Locais sujeitos a poeira, umidade, inundagOes, trepidacdes, gases
corrosivos ou combustiveis, e proximidades de fogbes e caldeiras;
+ Locais sujeitos a abalroamento de veiculos;

f) Quando o quadro para medidores for instalado na garagem da edificacdo,
devera ser construida, em frente ao mesmo a um metro de distancia, uma
mureta de concreto ou cano de ferro de 2%"” devidamente sinalizado,
objetivando a protegcdo do quadro contra abalroamento de veiculos. Esta
mureta devera ter as seguintes dimensbes: 10 cm de espessura, 70 cm de
altura e possuir o comprimento do quadro;

g) Quadro para medidores instalado nas paredes externas da edificagdao, muros ou
muretas, devera ser protegido contra as intempéries da natureza, com
pingadeira adequada, em alvenaria. Nestes casos devem ser utilizados quadros
para medidores em aluminio;

h) Quando o quadro para medidores for instalado embutido em parede ou mureta
junto ao muro de divisa, deverd a mesma ter espessura minima de 35 cm
(trinta e cinco centimetros);

i) Na hipotese de reforma na edificacdo, tornando a localizacdo do quadro para
medidores insatisfatéria, o mesmo deverd ser relocado para um local que
atenda as exigéncias desta Norma;

j) A unidade consumidora que venha a ser subdividida ou transformada em
edificacdo de uso coletivo, deve ter sua instalacdo elétrica interna adaptada,
com vista a adequada medicdo e protecdo da instalacdo elétrica de cada
unidade consumidora que resultar da subdivisdao, com a aprovagao da CELESC.

Prumadas (Colunas montantes)

As prumadas elétricas deverdo ser instaladas exclusivamente em areas de uso
comum, circulacdo, etc., ndo sendo permitida sua instalacdo em paredes internas
de qualquer unidade consumidora do edificio.

Todos os ramais de saida que constituem a prumada, deverdo ser instalados no
interior de eletrodutos independentes.

Aterramento

6.9.1. DisposicOes Gerais

a) Nos edificios de uso coletivo, com atendimento de energia em tensao
secundaria, devera existir uma malha de aterramento Unica, destinada ao
aterramento de todas as partes metalicas ndo condutoras e do neutro;

b) A malha de aterramento devera possuir, no minimo, 05 (cinco) eletrodos,
dispostos em linha, salvo no caso de eletrodos embutidos nas fundacdes dos
prédios, os quais devem constituir um anel no fundo da escavacao;

c) Os eletrodos de aterramento, deverdao ser:

« Haste de aco revestida de cobre, de diametro nominal 15,00 mm, o
revestimento da camada de cobre devera possuir, no minimo, 0,254 pu x m.

d) Em qualquer caso, o comprimento minimo dos eletrodos devera ser 2,40 m
(dois metros e quarenta centimetros);

e) A distancia minima entre os eletrodos devera ser de 3 m (tres metros) todos
cravados em alinhamento. Devera ser prevista uma caixa de inspecdo, de
dimenstes minimas 30 x 30 x 40 cm, ou tubo de concreto de didmetro nominal
25 cm e comprimento 40 cm, com tampa de concreto armado e uma alga
retratil, para possibilitar a verificacdo do valor da resisténcia de terra da malha
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correspondente. A caixa de inspecdo devera estar localizada,
preferencialmente, na haste que interliga a malha de aterramento ao neutro da
instalacao (Desenho n° 22);

f) O condutor de aterramento da instalacdo consumidora, bem como das
interligagOes entre os eletrodos, devera ser cabo de cobre nu, segdo minima 35
mm?;

g) O condutor principal de terra devera ser de cobre, tdo curto e retilineo quanto
possivel, sem emendas, ndo conter chaves ou dispositivos que possam causar
sua interrupcdo e sua secao devera ser determinada em fungdo do circuito
elétrico de maior capacidade;

h) O condutor principal de terra devera ser firmemente ligado aos eletrodos e ao
neutro da rede de distribuicdo da CELESC, por meio de conectores adequados,
ou solda exotérmica. (recomenda-se a utilizagdo de concectores tipo cunha);

i) O valor maximo admissivel da resisténcia de terra é 25 (vinte e cinco) OHMS,
medicdo efetuada em solo seco, em qualquer época do ano. No caso de ndo ser
atingido este limite com o nimero de eletrodos exigidos, deverdo ser dispostos
tantos eletrodos quantos forem necessario, interligados entre si com a mesma
secdo do condutor de terra e distanciados entre si de 03 (trés) metros, ou
devera ser efetuado tratamento adequado do solo.

Os casos especiais serao estudados pela CELESC;

j) Devera ser instalado um condutor com funcdo de protegao (terra),
acompanhando todos os circuitos internos da edificagdo, para ligagao das
massas;

k) Os condutores de aterramento devem ser protegidos, em sua descida ao longo
de paredes, por eletrodutos de PVC rigido rosqueavel, conforme NBR-6150, e
nunca por dutos metalicos.

I) Deverdo ser respeitadas todas as demais exigéncias estabelecidas na norma
NBR-5410, da ABNT - cap. 6.4.
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FORNECIMENTO EM TENSAO PRIMARIA
Limites de Fornecimento

Este tipo de fornecimento abrange edificacGes atendidas através de subestacoes
transformadoras externas ou abrigadas, situadas em terrenos particulares.

Entrada de Servigo de Energia Elétrica

7.2.1. Ramal de Servico de Energia Elétrica - Aéreo

7.2.1.1. Condicoes Gerais

a) Devera partir do poste (ou ponto) da rede da CELESC, por ela determinado;

b) Sua ligacdo sera efetuada exclusivamente pela CELESC;

c) N&o devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre area construida;

d) Devera entrar, preferencialmente, pela frente da edificagdo, ser
perfeitamente visivel e livre de obstaculos. Para desvio de terreno de
terceiros ou de area construida, utilizar poste particular, Padrdo CELESC.

Quando existir acesso por duas ruas, a CELESC podera permitir a entrada de
energia elétrica pelos fundos, desde que existam motivos justificaveis;

e) Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais, especialmente
quando atravessar vias publicas;

f) Derivar do poste da rede de distribuicdo da CELESC, através de um conjunto
de 03 (trés) chaves fusiveis, unipolares, sendo as chaves e os elos fusiveis
dimensionados de acordo com a Tabela
no 10;

g) Ndo ser acessivel através de janelas, sacadas, telhados, escadas, areas
adjacentes ou outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia
minima dos condutores a qualquer desses pontos, ser de 1,70 m (um metro
e setenta centimetros) na horizontal.

Este afastamento também devera ser observado com relacdo a terrenos de
terceiros (divisas);

h) Ter comprimento maximo de 40 m (quarenta metros);

i) O afastamento minimo entre os condutores devera ser de 70 cm (setenta
centimetros), para as classes de tensdo de 15 e 25 kV;

j) Os condutores deverao ser instalados de forma a permitir as seguintes
distancias minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

NBR - 5434 - Zona Urbana

e Rodovias - 7,00 m (sete metros);

e Ruas e avenidas - 6,00 m (seis metros);

+ Entrada de prédios e demais locais de uso restrito de veiculos - 6,00 m
(seis metros);

« Ruas e vias exclusivas a pedestres - 5,50 m (cinco metros e cinqienta
centimetros);

e Ferrovias - 9,00 m (nove metros).

k) Além dos condutores do ramal de servico aéreo de alta-tensdo, devera ser
instalado mais um cabo, de mesma secdo para conexdo do neutro continuo
da RD da CELESC, a malha de aterramento da Edificagdo.
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Namero de Ramais de Servico de Energia Elétrica

Ndo é permitida a existéncia de mais de um ramal de servigo para uma mesma
edificacdo, ou conjunto de edificagcdes situadas numa mesma propriedade.

Condutores

a) Os condutores do ramal de servigo deverdao ser de cobre nd ou aluminio na
CA ou CAA, com caracteristicas elétricas e mecanicas adequadas;

b) A tensdo mecéanica nos condutores ndo deverd exceder a 20% (vinte por
cento) da tensao de ruptura;

c) A secdo dos condutores ndo deverd ser inferior a 25 mm?, quando os
mesmos forem de cobre, ou 2 AWG quando de aluminio;

d) Nao serdo permitidas emendas nos condutores.

7.2.2. Ramal de Servigo de Energia Elétrica Subterraneo

7.2.2.1.

7.2.2.2,

7.2.2.3.

Condigoes Gerais

a) O ramal de servico de energia elétrica subterrdneo devera derivar
diretamente da rede de distribuicdo da CELESC, e ndo cortar terrenos de
terceiros;

b) Entrar, preferencialmente, pela frente da edificacao;

c) Seu fornecimento, instalacdo e manutencdao sera de responsabilidade do
consumidor, porém, a ligacdo sera feita pela CELESC;

d) Sua ligacdo a rede de distribuicdo da CELESC sera efetuada através de um
conjunto de 03 (trés) chaves fusiveis unipolares.

As chaves e os elos fusiveis serdo dimensionados de acordo com a Tabela n°
10;

e) Sera obrigatéria a instalacdo de 03 (trés) para-raios, de acordo com o item
7.4.2.;

f) Para orientagdo quanto ao ramal de servigo subterrdneo, consultar os
Desenhos n° 03 ao n° 07.

Muflas e Terminacgdes

a) Sera obrigatdrio o uso de muflas terminais de porcelana ou do tipo contratil
na estrutura de derivacao externa;

b) As muflas terminais externas deverdo apresentar nivel de isolamento
adequado a tensao de servigo, ser a prova de tempo e instaladas a uma
altura minima de 6,00 m (seis metros), em relagao ao solo ou piso;

c) A montagem das muflas e terminacdes devera ser feita conforme
determinagao do fabricante;

d) Devera ser observado se as muflas e terminagoes satisfazem as exigéncias
técnicas dos cabos;

e) As partes metalicas das muflas deverao estar aterradas;

f) Em locais de mar grosso, em que as muflas fiquem sujeitas a salinidade
direta, estas deverdo ter isolamento superior a tensdo da rede de
distribuicado local.

Assim, para tensdao 13,2 kV devera ser usada mufla isolada para
25 kV, e para tensdo 23 kV mufla isolada para 34,5 kV.

Cabos Subterraneos
a) Os cabos serdo de cobre, sistema neutro aterrado, unipolares, com tensao de

isolamento de acordo com as caracteristicas da rede de distribuigdo, sendo
sua se¢do minima 35 mm?;
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b) Deverdo ser proprios para instalagdo em locais ndao abrigados e sujeitos a
umidade, devidamente protegidos contra riscos de avaria de ordem
mecanica, resistentes ao ataque de alcalis, acidos, sais, graxas, 6leos, gases
corrosivos e animais roedores;

c) Sera obrigatodria, além dos cabos principais, a instalagcdo de 01 (um) cabo
reserva para ser utilizado na ocorréncia de eventuais defeitos.

Juntamente com os cabos de alta tensdo, devera ser passado um cabo com
isolamento minimo para 0,6/1 kV, secdo de acordo com a Tabela n® 11, para
conexao da malha de aterramento da unidade consumidora ao neutro da
rede de distribuicdo da CELESC.

Este cabo isolado devera ser passado mesmo quando ndo existir o neutro da
rede de distribuicdo, devendo, na caixa de passagem junto ao poste da
CELESC, ser deixada sobra suficiente para futura conexao;

d) Para ligagdes novas ndo serd permitida emenda de cabos dentro dos
condutos subterraneos;

e) A extremidade do isolamento dos cabos devera ser protegida por meio de
muflas ou terminagdes. Na estrutura de derivagdo externa, sé serdo aceitas
muflas terminais de porcelana ou do tipo contratil;

f) Em caso de curvas dos cabos, o raio minimo adequado devera ser 20 (vinte)
vezes o diametro externo dos cabos, salvo indicagdo contraria do fabricante;

g) A blindagem metalica dos cabos devera ser ligada a malha de aterramento;

h) Em uma das caixas de passagem do ramal subterraneo devera ser deixada
uma sobra de 2,00 m (dois metros) de cada cabo.

7.2.2.4. Caixas de Passagem Subterranea

a) O fornecimento e a manutencdo serao de responsabilidade do consumidor;

b) Serdo instaladas com afastamento minimo de 70 cm (setenta centimetros)
do poste de derivacdo da CELESC ou do poste particular, e em todos os
pontos de mudanca de direcdo dos condutos subterrdneos e a cada 15 m
(quinze metros) de ramal subterrdneo;

c) As caixas deverdao ser de concreto ou alvenaria, nas dimensoes
85 x 65 x 80 cm, apresentar sistema de drenagem e tampa de ferro fundido,
padrdao CELESC (Desenhos n°° 20 e 21);

7.2.2.5. Eletrodutos
7.2.2.5.1. Eletroduto junto ao Poste da CELESC

a) Junto ao poste da CELESC (ou do poste particular), os cabos deverdo ser
instalados dentro de eletroduto metalico, pesado, galvanizado a fusdo,
dimensionado conforme a Tabela n° 11.

Estes eletrodutos deverdo atender as especificagdes das NBR: 5597 e 5598;

b) A altura minima do referido eletroduto devera ser de 5,00 m (cinco
metros), em relagdo ao solo ou piso (Desenho n° 06);

c) O eletroduto da entrada de servico, junto ao poste da CELESC, devera ser
devidamente aterrado, através de condutor de cobre, segdo minima 10
mm?, conectado & haste de aterramento acessivel no interior da caixa de
passagem.

A conexdo do condutor com o eletroduto metalico, devera ser feita através de
bracadeira galvanizada e conector adequado;

d) Devera ser escrito no eletroduto junto ao poste da CELESC, o nome do
edificio ou numero do bloco, através de pintura indelével, para facilitar a
identificagdo e manutengdo.

7.2.2.6. Eletrodutos Subterraneos
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a) Os cabos deverao ser instalados em eletrodutos, desde a caixa de passagem
junto ao poste da CELESC ou poste particular, até a subestacao;

b) Os eletrodutos deverdao ser lancados em linha reta, sempre que possivel,
apresentando declividade em um Unico sentido;

c) O diametro dos eletrodutos sera determinado pela Tabela n° 11;

d) Os condutos elétricos deverdao ser eletrodutos de PVC rigido, dutos de PVC
reforcado para fins elétricos, ferro galvanizado a fusdo, diretamente
enterrados a uma profundidade minima de 60 cm (sessenta centimetros).

Em locais de trafego de veiculos os eletrodutos de PVC rigido deverdo ser
protegidos por envelope de concreto;

e) Deverdao ser devidamente sinalizados em toda sua extensdao com fita de
sinalizagdo indicativa de “Condutor de Energia Elétrica”, instalada a 15 cm
(quinze centimetros) acima do duto, no passeio, e 30 cm (trinta
centimetros) acima do duto, na travessia de pista de rolamento;

f) Nos casos de instalagdo de eletrodutos aparentes (tetos de garagem), os
mesmos deverdo ser de ferro galvanizado, perfeitamente identificados como
eletroduto de energia elétrica: “Cuidado-Eletricidade”, e devidamente
aterrado.

Subestacao Transformadora da Edificacdo

7.3.1. Subestacao Externa

a) A subestagdo sera do tipo externa, instalagcdo em poste, quando a poténcia do
transformador nao for superior a 150 kVA (Desenho
no° 08);

b) A localizacdo devera constar em um croqui, no verso do formulario “Consulta
Prévia”, para fins de aprovacdo pela CELESC;

c) Devera ser localizada de forma a permitir facil acesso, e a disposicdo dos
equipamentos devera oferecer condicbes adequadas de operagdo, manutencdo
e seguranga;

d) O poste utilizado para a montagem do transformador, deverd obedecer as
seguintes especificagoes:

« Para transformador com poténcia até 75 kVA - poste de 11m/300 daN;

« Para transformador com poténcia acima de 75 kVA - poste de 11m/600
daN;

« Em situacBes especiais, desde que aprovado em projeto, poderd ser
utilizado poste de 10 m, e neste caso, o ramal de saida de baixa-tensdo
devera ser obrigatoriamente subterréneo;

« Em casos especiais deverao ser considerados para o dimensionamento dos
postes, os esforcos (tragdes) maximos exigidos pelos condutores.

7.3.2. Subestacao Abrigada

7.3.2.1. Condicdes Gerais para Construcao

7.3.2.1.1. Localizacao

a) Ndo devera estar situada em locais sujeitos a inundacdes ou infiltragbes de
agua, devendo a subestagdo apresentar sistema de drenagem, conforme
descrito no item 7.3.2.1.6.

Em edificacOes sujeitas a inundacdes, a subestacdo transformadora devera
estar localizada em pavimento imediatamente superior ao da cota maxima
registrada;
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b) Devera estar localizada no pavimento térreo, e preferencialmente na parte
frontal do edificio, ou o mais préoximo possivel de sua entrada principal
e/ou da rede de distribuicdo da CELESC, ou no subsolo (desde que o acesso
a mesma seja através de rampa, com declividade maxima de 15%);

c) Ndo devera ser instalada em marquises, terragos ou embaixo de escadas;

d) Quando a subestacdo estiver localizada no limite do terreno com a via
publica, sua porta ndo podera estar de frente para a referida via.

Detalhes Construtivos e Dimensionais

a) A subestagdo de transformacdo devera seguir as orientagdoes dos Desenhos
n° 09 a 12 desta Norma Técnica e da ABNT, devendo as paredes, o teto e o
piso serem construidos com materiais incombustiveis;

b) As dimensdes minimas da subestacdao de transformacdo serdo definidas a
partir da poténcia final de transformacdo prevista, de acordo com a Tabela
no 13;

c) Sendo necessaria a instalacdo de mais transformadores dentro da
subestacdo, a mesma devera ser aumentada de tantos cubiculos quantos
forem necessarios, obedecendo as dimensdes estabelecidas na Tabela n°
13 e no Desenho n° 12;

d) As paredes internas da subestacdo deverdao ter no minimo, 10 cm (dez
centimetros) de espessura, se construidas em concreto e 15 cm (quinze
centimetros), no caso de tijolo macico;

e) As telas de protecao dos equipamentos (medicao, protecao, transformacao,
etc.) deverdo ser fixadas através de parafuso ou pino de encaixe. Nos
quadros de tela dos cubiculos de medicdo e de transformacdo devera ser
prevista uma porta de acesso, com dimensdes 60 x 195 cm, provida de
dispositivo para lacre.

Acessos

a) Independentemente da localizacao da subestagdo de transformacdo, todos
0s acessos projetados, tais como: galerias, rampas, corredores e portas,
deverdo ser analisados, tendo em vista o deslocamento dos equipamentos,
desde o limite da propriedade até o interior da subestacao.

Nesta analise devera ser considerado o volume maximo a ser transportado, de
acordo com a Tabela n° 14;

b) A(s) porta(s) da subestacdo devera(dao) ser de material incombustivel
(metalica), abrir para fora, com venezianas e de dimensdes convenientes,
para permitir a entrada e/ou retirada de quaisquer equipamentos (minimo
120 x 210 cm para subestacdes de transformacgdo até 225 kVA inclusive, e
200 x 210 cm para subestagdes de transformacdao acima de 225 kVA).
(Desenhos
n°09a 12)

Ventilagao

a) A subestacdao de transformagdo devera possuir aberturas para ventilagao
natural, de acordo com o Desenho n© 13;

b) Serdao obrigatérias no minimo, duas aberturas de 50 x 100 cm,
convenientemente dispostas, no cubiculo do trafo, situadas uma na parte
superior da parede (para saida do ar interno aquecido) e outra na parte
inferior (para entrada de ar externo);

c) A(s) abertura(s) inferior(es) devera(do) situar-se no minimo, a 20 cm
(vinte centimetros) acima do piso exterior e devera(do) possuir, além das
venezianas, telas de protecdo, com malha minima de 0,5 cm e maximo de
1,5 cm, de arame galvanizado n°® 12 BWG;
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d) Ventilacao Natural

Sera obtida por conveccdo, devendo ser previstas aberturas com protegdo
(venezianas e telas) de material incombustivel;

e) Ventilagao Forgada

« Nos casos onde restricdes do projeto arquitetonico impegam a previsdo
de ventilagdo natural, deverdao ser previstas aberturas para ventilagdo
forcada, com os respectivos condutos de exaustao e admissao;

+ A maxima elevacdo da temperatura interna da subestacdo em relacdo a
temperatura externa, podera ser de até 15°C.

Iluminacao

a) A subestacdo de transformacdo devera possuir iluminagao natural, sempre
que possivel, bem como iluminagdo artificial adequada, de acordo com os
niveis de iluminamento fixados pela NBR - 5413 da ABNT;

b) A iluminacgdo artificial devera estar posicionada em local adequado, nunca
sobre os locais destinados aos equipamentos principais da subestacdo de
transformacao;

c) A iluminacao artificial da subestagdo de transformagdo, devera possuir
luminaria a prova de explosdo, com o interruptor da ldampada instalado pelo
lado externo da parede, junto a porta de acesso.

d) Sera obrigatéria a instalagdo adequada de iluminacdao de emergéncia, com
autonomia minima de 02 (duas) horas.

Sistema de Drenagem

a) O piso da subestacdo devera apresentar dreno, com declividade de 2%
(dois por cento), para escoamento de qualquer liquido e/ou vazamento do
6leo do transformador.

A inclinacdo devera ser orientada para um ralo, de didmetro minimo de 10
cm;

b) Devera ser previsto no cubiculo de transformagdao, um meio adequado
(caixa de brita), para drenar ou conter o éleo proveniente de um eventual
vazamento;

c) Nas subestacdes de transformacdo abaixo do nivel do solo, devera existir
impermeabilizacdo total e perfeita, contra infiltracdo de agua, inclusive
pelos condutos, devendo possuir sistema de drenagem.

Placa de Adverténcia

a) Devera ser fixada na porta da subestacdo e em locais adequados, uma
placa de adverténcia com os dizeres: “Perigo! Alta Tensdo”, conforme
Desenho n° 15;

b) Junto ao comando da chave seccionadora, devera ser fixada outra placa de
adverténcia, com os dizeres: “N&o opere sob carga”.
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7.3.2.1.8. CondicOes Gerais

a) Os cabos de alimentacdo e os barramentos, antes da medicdo, deverao ser
instalados em canaletas fechadas, em condutos ou dispositivos com porta
metalica, que possam ser lacrados pela CELESC, e que assegurem sua
inviolabilidade;

b) Existindo mais de um transformador, devera ser instalada no lado primario
uma chave seccionadora geral, e tantas chaves seccionadoras tripolares de
comando simultaneo, devidamente aterradas, quantas forem as unidades
transformadoras;

c) Como medida de segurancga, deve-se prever sistema de protegao contra -
incéndio, através da colocacdo de extintores de gas carbbnico (CO,),
proximo a subestacdo e nunca em seu interior;

d) Ndo poderdo ser armazenados materiais no interior da subestagdo de
transformacdo;

e) Ndo poderdo passar pela subestacdo, tubulacdo exposta de agua, gas,
esgoto, telefone, etc.;

f) Para a protegdao dos cabos contra o ataque de roedores (ratos), recomenda-
se a instalagdo de equipamento emissor de alta frequéncia.

7.3.2.1.9. Barramento da Subestacao de Transformacao

a) O barramento da subestagdo de transformacdo devera ser de cobre nd, em
tubo, vergalhdo ou barra, obrigatoriamente pintado nas seguintes cores:
vermelho - fase R, branco - fase S, marrom ou violeta - fase T;

b) Nas emendas e derivacdes deverao ser utilizados conectores apropriados,
nao sendo permitido o uso de solda;

c) O dimensionamento do barramento de alta tensdao obedecera aos critérios
da Tabela n© 16.

7.3.2.1.10. Transformadores

a) Os transformadores serao fornecidos pelo consumidor, devendo respeitar
a especificagdo para transformadores particulares, NBR - 5356 e 5440
da ABNT;

b) A determinacdo da poténcia de transformacdo serd efetuada de acordo
com o célculo da demanda provavel;

c) Para ligacdo dos transformadores dispostos em paralelo, deverdo ser
respeitadas as Normas da ABNT.

7.4. Protecgao

7.4.1. Protecao contra curto-circuitos e sobrecorrentes
7.4.1.1. Alta Tensao

a) A protecdo do ramal de servico sera feita sempre na estrutura de derivagdo
da rede de distribuicdo da CELESC, através de chaves para abertura sob
carga, e elos fusiveis dimensionados conforme a Tabela n° 10;

b) Em subestacGes de transformacdo com poténcia instalada superior a 225
kVA, serda obrigatdrio o uso de disjuntor de acionamento automatico, com
capacidade de interrupgdo simétrica minima de 250 MVA, corrente nominal
de 350 A, destinado a protecdo geral em alta tenséo;

c) Para desligamento automatico do disjuntor, serdo instalados relés de
sobrecorrente, calibrados em funcdo da poténcia dos transformadores, de
acordo com a Tabela n® 15. Nos casos de aumento de carga, deverao ser
feitos novos ajustes ou troca de relés;
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d) Independentemente do tipo de disjuntor (fixo ou extraivel) é necessario
gue seja instalada uma chave seccionadora, de caracteristicas adequadas,
antes dos terminais de entrada do disjuntor.

7.4.1.2. Baixa Tensao

No lado secundario de cada transformador, devera ser instalada, no interior
da subestacdo de transformacgdo, uma protecdo geral contra curto-circuitos e
sobrecorrentes, feita através de disjuntor termo-magnético, dimensionado de
acordo com a demanda total calculada e capacidade de corrente dos cabos de
baixa-tensdo. Este disjuntor devera ser fornecido pelo consumidor.

7.4.2. Para-raios

7.5.

a) Para todo fornecimento em alta tensdo serd obrigatério o uso de para-
raios;
b) Os para-raios deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

+ Classe de distribuicdo, de resistores ndo lineares a éxido metalico em série
(Zn0), sem centelhador, com dispositivo para desligamento automatico,
sistema neutro aterrado, tensdo nominal dos para-raios de 12kV para
sistema de 15kV, tensdo nominal dos para-raios de 21 kV para sistema de
25 kV e, em ambos os casos, a corrente nominal de descarga é de 5 kA e
10 kA, respectivamente, e nivel de isolamento de acordo com o
equipamento a ser protegido.

O invélucro do para-raio, devera ser, preferencialmente, polimérico.

c) Os para-raios deverao ser instalados na estrutura de derivagdo da rede de
distribuicdo da CELESC;

d) O condutor de interligacdao dos para-raios devera ser de cobre nu, flexivel,
secdo minima 35 mm? e o de descida a terra, de secdo minima 35 mm?,
cobre nd, com menor comprimento possivel, sem curvas e angulos
acentuados, o qual devera ser conectado a uma malha de aterramento.

Sistema de Aterramento

7.5.1. Disposicoes Gerais

a) Deverdo ser respeitadas todas as exigéncias estabelecidas nas normas NBR -
5410 e 5419 da ABNT;

b) O condutor de aterramento da instalacdo geral, do(s) neutro(s) do(s)
transformador(es), bem como das interligacdes entre os eletrodos, formando o
sistema de aterramento geral, devera ser de cobre nu, dimensionado de acordo
com a Tabela n° 12.

Em todos os casos, 0 mesmo ndo podera ter secdo inferior a 35 mm?;

c) O condutor principal de terra devera ser firmemente ligado aos eletrodos e ao
neutro da rede de distribuicdo da CELESC, por meio de conectores adequados,
ou solda exotérmica. (Recomenda-se a utilizacdo de conectores tipo cunha);

d) O ponto de conexao do condutor de aterramento com o eletrodo, nas
subestacOes transformadoras, devera ser acessivel a inspegdo, ser protegido
mecanicamente por meio de caixa de inspecao (alvenaria ou concreto), de
dimensbes minimas 30 x 30 x 40 cm. A caixa de inspecdo devera estar situada,
preferencialmente, na haste que interliga a malha ao neutro da instalagao
(Desenho no 22);

e) A malha de aterramento devera possuir eletrodos em quantidade suficiente, de
forma a atingir o valor admissivel da resisténcia de aterramento (menor ou
igual a 10 OHMS). Deverdo ser cravados, em linha, no minimo 05 (cinco)
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eletrodos nas subestacGes com transformadores até 150 kVA, e 09 (nove)
eletrodos, acima desta poténcia.

Eletrodos embutidos nas fundagdes dos prédios devem constituir um anel no fundo
da escavacao, feito durante a execucao da obra;

f) Os eletrodos de aterramento deverao ser:

 Haste de aco revestida de cobre, de didmetro nominal 15,00 mm. O
revestimento da camada de cobre devera possuir, no minimo, 0,254 p x m;

g) Em qualquer caso, o comprimento minimo dos eletrodos devera ser de 2,40 m
(dois metros e quarenta centimetros);

h) A distancia minima entre os eletrodos devera ser de 3m (trés metros), todos
cravados em alinhamento (Desenho n¢ 22);

i) Todas as partes metdlicas, normalmente sem tensdo, tais como: carcacga(s)
do(s) transformador(es) e disjuntor, seccionadoras, telas de protegdo, portas,
janelas, etc, deverdo ser aterradas. A ligagao entre cada uma delas e o sistema
de aterramento, devera ser feita através de um Unico condutor de cobre nu, de
secdo minima 25 mm?;

j) Devera ser instalado um condutor com funcdo de protegdo (terra),
acompanhando todos os circuitos internos da edificacdo, para ligacdo das
massas;

k) O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo devera
ultrapassar a 10 (dez) OHMS. No caso de ndo ser atingido este limite, deverao
ser dispostos tantos eletrodos quantos forem necessarios, interligados entre si
com condutor de mesma secao do condutor do sistema de aterramento geral,
ou ser efetuado tratamento adequado do solo.

Os casos especiais serao estudados pela CELESC;

) Os condutores de aterramento devem ser protegidos, em sua descida ao longo
de paredes, por eletrodutos de PVC rigido rosqueavel, conforme NBR - 6150, e
nunca por dutos metalicos;

m)Deverdo ser respeitadas todas as demais exigéncias estabelecidas na norma
NBR-5410, da ABNT - cap. 6.4.

Sistema de Medicao

7.6.1. Disposicoes Gerais

a) Devera existir uma medigdo geral para o condominio, e uma medigdo Unica e
individual para cada unidade consumidora, agrupadas em um ou mais quadros
para medidores, padronizados pela CELESC (Desenhos n%s 18 e 19 e Tabela n©
18);

b) As tampas do quadro para medidores, deverao ser marcadas externamente
com o numero do apartamento ou sala comercial, de forma a identifica-las com
as respectivas unidades consumidoras, em ordem sequencial da esquerda para
a direita e de cima para baixo (Desenho n° 19);

c) A protecdo elétrica (disjuntor de cada apartamento ou sala) também devera ser
identificada com o numero da unidade consumidora correspondente;

d) A marcacdo externa do numero de identificacdo na tampa do quadro para
medidores e nos disjuntores, devera ser feita através de plaquetas metalicas ou
de acrilico, arrebitadas ou aparafusadas. (Desenho n° 19);

e) O quadro para medidores devera alojar os medidores, os barramentos e as
protecoes.

A cota da linha de centro do(s) visor(es) do(s) medidor(es) superior(es) em
relacdo ao piso, devera ser de 160 cm (cento e sessenta centimetros). A cota
da linha de centro do(s) visor(es) do(s) medidor(es) inferior(es), em relagao ao
piso, devera ser, no minimo de 70 cm (setenta centimetros).
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Sera exigido dispositivo de lacre para as caixas de distribuicdo destinadas a
receber os condutores, o barramento e as protecdes;

f) Sera exigido, em um ponto de acesso ao quadro para medidores, a colocagao
de anilhas (fitas plasticas identificadas) nos condutores, a fim de identificar as
fases em que serdo ligadas as unidades consumidoras. Sera exigida, também,
identificacdo dos condutores fase na entrada e saida dos medidores no interior
do quadro para medidores;

g) O barramento dos quadros para medidores devera ser dimensionado conforme
a Tabela n© 18 e especificado no projeto.

O quadro para medidores devera ser provido de barramento especifico para o
neutro e para condutor de protecao, devidamente identificado. Os barramentos
deverao ter comprimento suficiente para conexdao de todos os condutores
indivualmente, mantendo suas caracteristicas elétricas;

h) Em regides litoraneas, os quadros para medidores deverdao ser de aluminio ou
fibra de vidro.

7.6.2

Localizagao do Quadro para Medidores

a) Em edificios com até quatro pavimentos, sem elevador, o quadro para
medidores deverd estar localizado em locais de livre acesso, e quando
internamente, no pavimento térreo ou subsolo.

Em edificagbes sujeitas a inundagdes, o quadro para medidores devera ser
instalado no pavimento imediatamente superior ao da cota maxima da maior
enchente registrada;

b) Em edificios com mais de quatro pavimentos, os medidores poderdo ser
distribuidos em grupos, por pavimento, desde que se verifique a quantidade
minima de 08 (oito) medidores por quadro;

c) A quantidade maxima permitida de medidores reunidos num sé quadro sera de
30 (trinta) unidades. (Desenho n° 19);

Quando ocorrer a instalacdo de mais de 15 (quinze) medidores polifasicos, o
compartimento destinado a alojar o barramento e protecées, devera ter largura
minima de 75 cm (setenta e cinco centimetros), devendo constar no projeto
elétrico;

d) O quadro para medidores devera estar instalado o mais proximo possivel da
entrada principal da edificacdo, em locais de livre acesso, dotados de
iluminagao artificial ndo controlada por minuteria;

e) Ndo é permitida a instalacdo do quadro para medidores nos seguintes locais:

Em parede limitrofe com a via publica;

Em recintos fechados, interiores de vitrines, sanitarios, etc.;

Em mureta, junto a poste da CELESC;

embutido em muros de divisa;

Proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios;

Sob e sobre escadarias e rampas;

Locais sujeitos a poeira, umidade, inundacdes, trepidagdes, gases corrosivos
ou combustiveis e proximidades de fogGes e caldeiras;

Locais sujeitos a abalroamento de veiculos;

No interior da subestacao de transformacao;

f) Quando o quadro para medidores for instalado na garagem da edificacdo,
devera ser construida em frente ao mesmo, a um metro de distancia, uma
mureta de concreto ou cano de ferro de 2% “devidamente sinalizado,
objetivando, protecdo do quadro contra abalroamento de veiculos.

Esta mureta devera ter as seguintes dimensdes: 10 cm de espessura, 70 cm de
altura e possuir o comprimento do quadro;

g) Quadro para medidores instalados nas paredes externas da edificagdao, muros
ou muretas, devera ser protegido contra as intempéries da natureza, com
pingadeira adequada, em alvenaria. Nestes casos devem ser utilizados quadros
para medidores em aluminio;
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h) Quando o quadro para medidores for instalado embutido em parede ou mureta
junto ao muro de divisa, deverd a mesma ter espessura minima de 35 cm
(trinta e cinco centimetros);

i) Na hipétese de reforma na edificagdo, tornando o local de sua medicao
insatisfatério, o consumidor deve preparar uma nova instalagdo para o quadro
de medidores, em local previamente aprovado pela CELESC;

j) A edificacdo caracterizada por unidade consumidora Unica, que a qualquer
tempo venha a ser subdividida ou transformada em edificagdo de uso coletivo,
deve ter suas instalagOes internas adaptadas pelo interessado, com vistas a
adequada medicao e protecdo de cada unidade consumidora que resultar da
subdivisdao, com a aprovacgao da CELESC.

7.6.3. Prumadas (colunas montantes)

As prumadas elétricas deverdo ser instaladas exclusivamente em dareas de uso
comum, circulagdo, etc., ndo sendo permitida sua instalagdo em paredes internas
de qualquer unidade consumidora do edificio.

Todos os ramais de saida que constituem a prumada, deverdo ser instalados no
interior de eletrodutos independentes.

7.6.4. Medicao Indireta

Na hipdtese da existéncia de unidade (s) consumidora (s) com mais de 50 kW de
poténcia instalada, a medicdo desta (s) sera indireta, exceto para servigos de
condominios de edificios de uso coletivo, para o qual o limite serd de 75 kW.

Neste (s) caso (s), além dos medidores de energia e da chave de afericdo, serao
fornecidos pela CELESC: 03 (trés) transformadores de corrente, classe de
isolamento 0,6 kV, relagdo determinada conforme a demanda.

As unidades consumidoras com mais de 50 kW de poténcia instalada e até 225
kVA inclusive, deverdo ter a protecdo secundaria individual, instalada antes dos
transformadores de corrente, por motivo de seguranga e/ou manutencgao (Desenho
no 19).

No edificio de uso coletivo que possua unidade consumidora que necessite
medicao indireta, a caixa de TC e medicdo devera ser separada do quadro de
medicdo direta, sendo que os cabos de alimentagdo da unidade consumidora com
medicdo indireta deverao ter trajeto externo ao quadro geral de medidores.
Quando a secdao dos condutores do ramal de saida forem superiores a
120 mm? (um condutor por fase) ou 95 mm? (dois condutores por fase) devera ser
utilizada a caixa para TC com dimensodes 75 x 68 x 25 cm.

7.6.5. Medicdao em Alta Tensao

a) Em casos especiais (grandes edificios, centros comerciais, etc.) em que uma ou
mais das unidades consumidoras apresentem demanda individual superior a
225 kVA no sistema de 220V entre fases e 300 kVA no sistema de 380/220 V,
estas devem ter medicao efetuada em alta tensao.

Nestes casos a CELESC deve ser consultada com antecedéncia.

b) Em grandes edificios (Centro Comercial, Shopping-Center), em caso de existir
mais de uma subestagdo de transformacdao (medicdo em A.T.), nas cabines
secundarias, os disjuntores de A.T. e geral de B.T., deverdo ficar antes da
medicdo, para evitar o desligamento de todo o prédio, em caso de troca de TC e
TP.
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APARELHO

POTENCIAS
NOMINAIS TIPICAS

AQUECEDOR DE AGUA CENTRAL (BOILER)

-DE 50 A100 LITROS 1000 W

-DE 150A 200 LITROS 1250 W

-250 LITROS 1500 W

-DE 300A 350 LITROS 2000 W

-400 LITROS 2500 W
AQUECEDOR DE AGUA DE PASSAGEM 4000 A 8200 W
AQUECEDOR PORTATIL DE AMBIENTE 500 A 1500 W
ASPIRADOR DE PO 250 A 1000 W

CHUVEIRO ELETRICO

4400 A 5400 W

CONDICIONADOR DEAR TIPO JANELA

-7100 BTUM 900 W

-8500 BTUM 1300 W
-10000 BTU/M 1400 W
-12000 BTUM 1600 W

- 14000 BTU/M 1900 W
-18000 BTUM 2600 W
-21000 BTU/M 2800 W
-30000 BTUM 3600 W
CONGELADOR (FREEZER) 350 A 500 VA
COPIADORA (TIPO XEROX) 1500 A 3500 VA
EXAUSTOR DEAR (PARA COZINHA) 300 A 500 VA
FERRAMENTAS PORTATEIS 500 A 1800 W
FERRO DE PASSAR ROUPA 800 A 1650 W
FOGAO RESIDENCIAL 2500 W PBOCA
FORNO RESIDENCIAL 4500 W
FORNO DE MICROONDAS (RESIDENCIAL) 1200 VA
GELADHERA (RESIDENCIAL) 150 A 500 VA
GRELHA 1200 W
LAVADORA DE LOUCAS (RESIDENCIAL) 1200 A 2800 VA
LAVADORA DE ROUPAS (RESIDENCIAL) 750 A 1200 VA
LIQUIDIFICADOR 270 VA
SECADORA DE ROUPAS 2500 A 6000 W
SECADORA DE CABELOS 500 A 1200 W
TELEVISOR 75A 300W
TORRADEIRA 500 A 1200 W
TORNEIRA 2800 A 5200 W
VENTILADOR

-PORTATIL 60A100W
-DE PE 300 W
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DESCRICAO

FATOR DE DEMANDA
%

AUDITORIOS, SALOES PARAEXPOSICOES

E SEMELHANTES 100
BANCOS, LOJAS E SEMELHANTES -
BARBEARIAS, SALOES DE BELEZA 65
E SEMELHANTES

CLUBES E SEMELHANTES 100

ESCOLAS E SEMELHANTES

100 PARA OS PRIMEIROS 12kVA
50 PARA O QUE EXCEDER DE 12 kVA

ESCRITORIOS (EDIFICIOS DE)

100 PARA OS PRIMEIROS 20 kVA
70 PARA O QUE EXCEDER DE 20 kVA

GARAGENS COMERCIAIS E SEMELHANTES

100

HOSPITAIS E SEMELHANTES

40 PARA OS PRIMEIROS 50 kvA
20 PARA O QUE EXCEDER DE 50 kVA

HOTEIS E SEMELHANTES 100
IGREJAS E SEMELHANTES 100
RESTAURANTES E SEMELHANTES 100
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FATOR DE DEMANDA FATOR DE DEMANDA
NUMERO . NUMERO %
DE C/POTENCIA | C/POTENCIA DE C/POTENCIA | C/POTENCIA
APARELHOS ATE ACIMADE |APARELHOS ATE ACIMA DE
3,5 kw 3,5 kW 3,5 kW 3,5 kW
1 80 80 16 39 28
2 5 65 17 38 28
3 /0 65 18 37 28
4 66 50 19 36 28
5 62 45 20 oD 28
6 59 43 21 34 26
7 56 40 22 33 26
8 53 36 23 32 26
Q ol S0 24 | 26
10 49 34 25 30 26
11 47 32 26 A 30 30 24
12 45 32 31 A 40 30 22
13 43 32 41 A 50 30 20
14 41 32 51 A 60 30 18
15 40 32 6 1 ou mais 30 16
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NUMERO DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA - %
1 A 10 100
1 A 20 86
21 A 30 80
31 A 40 78
41 A 50 75
51 A 75 70
76 A 100 65
ACIMA DE 100 60
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Tabela 5
Determinacéo da Poténcia em Funcdo da Quantidade de  Motores

MOTORES TRIFASICOS

FOTEN QTDE DE MOTORES PARA MESMO TIPO DE INSTALAGAO
MOTOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(CV) 1 15 1,9 2,3 27 3 33 36 3,9 42
113 0,65 0,98 1,24 1,50 1,76 1,95 2,15 2,34 253 273
% 0,87 1,31 1,65 2,00 2,35 2,61 2,87 3,13 339 3,65
% 1,26 1,89 2,39 2,90 340 3,78 4,16 4,54 4,91 5,29
1 1,52 2,28 2.89 3.50 4,10 4,56 5.02 5.47 593 6,38
1% 2147 3,26 4,12 4,99 5,86 6,51 7,16 7.81 846 9,11
2 270 4,05 513 6,21 7,29 8,10 8,91 972| 1053| 11,34
3 4,04 6,06 7,68 9,29 10,91 1212| 13,33| 14,54| 1576| 16,97
4 503 7.55 956 11,57 1358 1509 1660 1811 1962| 2113
5 6,02 9,03| 11,.44| 1385 1625 1806 1987 2167 2348| 2528
7% 865 12,98/ 1644 1990 2336| 2595 2855 31,14| 3374| 36,33
10 11,54 17,31| 21,93 2654| 3116| 34,62 3803 4154| 4501| 4847
12% 1400 21,14| 26,77 3241| 3804| 4227| 4650 50,72| 5495| 59,18
15 16,65 24,98 31,63 3329| 4496 4995 5495 5994| 6493| 6993
20 2210| 33,15 41,99 5083 5967| 6630 72,93 7956 8619 9282
25 2583| 3875 4908 5941 6974 7749 8524 9299 10074| 10349
30 3052| 4578 57,99 70,20 8240| 91,56 100,72 109,87 11903| 128,18

MOTORES MONOFASICOS

POTE'%C'A QTDE DE MOTORES PARA MESMO TIPO DE INSTALAC,AO
MOTOR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(CV) 1 15 1,9 23 27 3 33 3,6 3,9 42

Y 0,66 0,99 1,254| 1518 1,782 1,98 2,178 2376| 2574| 2772
113 0,77 1155 1463 1,771| 2079 231 2541 2772| 3.003| 3234
A 1,18 1,77 2,242 2,714| 3188 354 3,894 4,248| 4,602 4956
% 1,34 201 2246 3,032 3618 402 4422| 4824 526| 5628
1 1,56 234 2964 3588 4212 468 5148 5616| 6,084| 6552
1% 2,35 3525 4,465 5405 6345 7,05 7,755 8460/ 9,165| 9870
2 2,97 4455 5643 6,831 8019 891 9,801 10692 11,583 | 12474
3 4,07 6105| 7,733 9,361 10,989 1221 | 13431| 14,652 15873| 17,094
5 6,16 924 | 11,704 14168 16.632| 1848 | 20328 22176 24.024| 25872

NOTA:

VALORES DAS COLUNAS ASSINALADAS COM "*" SAO AMEDIADOS VALORES FORNECIDOS POR
FABRICANTES NACIONAIS, EM PESQUISA REALIZADA PELO CODI DURANTE A ELABORAGAO

DO RELATORIO SCSC 24.01.

(1)- QUANTIDADEDE MOTORES

(2)- FATORDIVERSIDADE
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Tabela 6
Calculo das Demandas dos Apartamentos em fungao das Areas
AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | AREAKVA | AREAK\A
m m m m m m m m
51 118 | 101 217| 151 312| 201 403 251 491 301 578|351 663
52 120 | 102 219| 152 313| 202 404/ 252 493 302 580|352 665
53 122 | 103 221| 153 315| 203 4,060 253 4,95 303 581|353 666
54 124 | 104 223 154 317| 204 4,08 254 4,96 304 583|354 668
55 126 | 105 225/ 155 319| 205 410 255 498 305 585|355 670
56 128 | 106 227 156 321| 206 412 256 500 306 586|356 672
57 1,30 | 107 229| 157 323| 207 4,13| 257 502 307 588|357 673
58 132 | 108 231 158 325| 208 4,15 258 503/ 308 590|358 675
59 134 | 109 233 159 326| 208 4,17 259 505 309 592|359 677
60 136 | 110 235 160 328| 210 4,19 260 5,07 310 593|360 678
61 138 | 111 237 161 330| 211 420 261 509 311 595|361 680
62 140 | 112  239| 162 332| 212 4,22 262 5,10 312 597|362 682
63 143 | 113 240| 163 33| 213  424| 263 512 313 598|363 683
64 145 | 114  242| 164 336| 214 426 264 5,14/ 314 600|364 685
65 147 | 115 244| 165 337| 215 4728 265 516 315 602|365 687
66 149 | 116 246| 166 339| 216 4729 266 517 316 604|366 688
67 151 | 17  248| 167 341| 217  431| 267 5,19 317 605|367 6,90
68 153 | 118 250| 168 343 | 218 433 268 521/ 318 607|368 692
69 155 | 119 252| 169 345| 219 435 269 523 319 609|369 693
20 100| 70 157 | 120 254| 170 347| 220 436 270 524/ 320 610|370 695
21 100| 71 159 | 121 256| 171 348| 221 438 271 526/ 321 812|371 697
22 1,00 72 161 | 122 257| 172 350| 222 440 272 5728 322 614|372 698
23 1,00| 73 163 | 123 259| 173 352| 223 442 273 5729 323 616|373 7.00
24 100| 74 165 | 124 261| 174 354| 224  444| 274 531 324 617|374 7.02
25 1,00| 75 167 | 125 263| 175 356| 225 445 275 533 325 619|375 7.03
26 100| 76 169 | 126 285| 176 357 | 226 447| 276 535 326 621|376 7,05
27  1,00| 77 171 | 127 267| 177 359| 227 449 277 5736 327 622|377 707
28  100| 78 173 | 128 269| 178 361 | 228 451| 278 538 328 624|378 7,09
29 1,00| 79 175 | 129 271| 179 363| 220 452 279 540 329 626|379 7,10
30 1,00| 80 176 | 130 273| 180 365| 230 454| 280 542 330 627|380 712
31 1,00| 81 178 | 131 274| 181 367| 231 4,56 281 543 331 629|381 714
32 100| 82 180 | 132 276| 182 368| 232 458 282 545 332 631|382 715
33 100| 83 182 | 133 278| 183 370| 233 459 283 547 333 633|383 717
34 100| 84 184 | 134 280| 184 372| 234  461| 284 549 334 634|384 719
35 1,00| 8 18 | 135 282| 185 374| 235 4,63 285 550 335 636|385 7,20
36 100| 86 188 | 136 284| 186 376| 236 465 286 552 336 638|386 7,22
37 1,00| 87 190 | 137 286| 187 3.77| 237  467| 287 554/ 337 639|387 724
38 100| 88 192 | 138 288| 188 379| 238 468 288 555 338 641|388 725
39 100| 89 194 | 139 289| 189 381 | 239 470 289 557 339 643|389 727
40 100| 90 196 | 140 291 190 383 | 240 4,72 290 559 340 644|390 7,29
41  100| 91 198 | 141 293 191 385 | 241 474 291 5861 341 646|391 730
42 100| 92 200 | 142 295 192 385| 242 475 292 562 342 648|392 732
43  101| 93 202 | 143 297 193 38| 243 477 293 564 343 650|393 7,34
44 103| 94 204 | 144 299 194 390| 244 479 294 566 344 651|394 735
45 105| 95 206 | 145 301 195 39| 245 481 205 568 345 653|395 7,37
46 108| 96 208 | 146 302 196 39| 246 482 296 569 346 655|396 739
47 110| 97 210 | 147 304 197 395| 247 4,84 297 571 347 656|397 740
48 112| 98 212 | 148 306 198 397 | 248 486 298 573 348 658|398 742
49 114| 99 214 | 149 308 199 399| 249 488 209 574 349 660|399 744
50 116| 100 216 | 150 310| 200 401 | 250 489 300 576/ 350 661|400 745
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Tabela 7
Fatores para Diversificacdo de Carga em Funcdo do N  Umero de
Apartamentos

NeAPTO  FDIV [NTAPTO  FOV [NTAFTQ  FDN | WNPAFTO  FDIV| NPAFTO  FDIV| NPAPTO  FDI

01 1,00 51 3590|101 6359|151 74,74|201 8089251 8273
02 196| 52 3646|102 6384[152 74,80|202 8094252 8274
03 292| 53 3702|103 6409(153 7504|203 8089253 8275
04 388| 54 3758|104 6434|154 7519|204 8104254 8276
05 4,84| 55 3814 106 6459|155 7534|205 81,09255 82,77
06 580| 56 3870|106 6484|156 7549|206 81,14256 82,78
07 676| 57 39,26 |107 6509|157 7564|207 81,9257 82,79
08 7,72| 58 3982|108 6534(158 7579|208 81,24 258 82,80
09 868| 59 4038|100 6559|159 7594|209 81,29 259 82,81
10  964| 60 4094 |110 6584|160 76,09(210 8134260 82,82
11 1042| 61 4150 | 111 6609|161 7624211 8139261 82,83
12 11,20| 62 4205|112 6634|162 76,39(212 8144262 82,84
13 11,98| 63 4262|113 6659|163 7654213 8149263 82,85
14 12,76| 64 4318|114 6684|164 7669214 8154264 82,86
15  13,54| 65 4374 |115 6709|165 76,84(215 8159265 82,87
16 14,32| 66 4430 | 116 6734|166 76,99(216 8164266 82,88
17 1510| 67 4486|117 6759|167 77,14[217 8169267 82,89
18  1588| 68 4542 |118 6784|168 77,29(218 8174268 82,90
19 16,66 69 4598 |119 6809|169 7744|219 8179269 82,91
20 17,44| 70 4654 120  6834[170 77,59|220 8184270 82,92
21 18,04| 71 4710|121  6859(171  77,74|221 8189271 8293
22 1865 72 4766 |12  6884[172 77,89|222 8194272 82%4
23 1925 73 4822|123  6909(173 7804|223 8199273 8295
24 1986| 74 4878|124  6934[174 7819|224 8204274 82,96
25 2046| 75 4934 |15 6959(175 7834|225 8209275 82,97
26 21,06| 76 4990 126 6979(176 7844|226 8212276 83,00
27 2167| 77 5046|127 6999(177 7854|227 8214
28 2227 78 51,02 [128 7019[178 7864|228 8217
20 2288 79 51,58 120  7039[179 7874|229 82,19
30 2348 80 5214 (130 7059(180 7884|230 82,22
31 24,08 81 5270131 7079[181 7894|231 8224
32 2469| 82 5326|132 7099(182  79,04|232 8227
33 2520| 83 5382|133  7119[183 7914|233 8229
34 2590| 84 5438|134  7139(184 7924|234 8232
35 2650 85 5490 |13  7159(185 79,34|235 8234
36 27,10| 86 5550 |13 7179|186 7944|236 82,37
37 27,71| 87 5606|137  7199(187  79,54|237 8239
38 2831| 88 5662|138 7219(188 7964|238 8242
39 2892| 89 5718|130  7239(189  79,74|239 8244
40 2952| 90 57,74 | 140 7259|190 7984|240 8247
41 30,12 91 5830|141 7279|191 7994|241 8249
42 30,73| 92 5886|142 7299|192 80,04/242 8253
43  31,33| 93 5942|143 7319|193 8014|243 8254
44 31,94| 94 5998|144 7339|194 8024|244 8257
45 3254| 95 6054 |145 7359|195 8034|245 8259
46 33,10 96 61,10 |146 7379|196 8044|246 82632
47 33,66| 97 6166|147 7399|197 8054|247 8264
48 3422| 98 6222|148 7419|198 8064|248 8267
49 3478| 99 6278|149 7439|199 8074|249 8269
50 3534| 100 6334 150 7459200 80,84/250 8272

NOTA:
PARA O CALCULO DA DEMANDATOTAL PROVAVEL DE CONJUNTOS RESIDENCIAIS OOM MULTIPLOS
BLOCOS, DEVERA SER CONSIDERADA A DEMANDA POR BLOCO, SEPARADAMENTE.
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Tabela 8-A
Condutores, Protecao e Eletrodutos das Unidades Con  sumidoras
(380/220 V)

Protegao CONDUTORES Eletroduto do
Tersdo  |Tipo de Poténcia Total Mumero de Dﬁ_ernatl Eggac?;;n Candutor de an a'f' l'_-:D
fde Forme-{Formneck Instalada _ SIMMRT S idade. |, Frotecde PVE Rigido
gimenta | mento (kW) S e (& |[Covsamiom ':’Ef?_'rf'mnmj Tamanha Rosca
Cobre (mme) Mominal | (pol
A1 ATEBS 1 2 20 5] 5] 25 3
A2 AC IM& DE 6 ATEB 1 2 0 10 10 4
3 ACIMA DE 8 ATE 11 1 2 &0 10 10 25 a4
A4 |ACIMADE 11ATE 13| 1 2 & 16 16 25 34
A5 | ACIMA DE 13 ATE 15| 1 2 70 16 16 24 3
4y | B1 |ACMADEISATEZ0| 2 [ 3 | & 10 10 cr] 1
! B2 |[ACIMADEZD ATE2S| 2 a &0 16 16 32 1
20 C1  |ATE2S 3 | 4| = & & & 1
c2 ACIM& DE 25 ATE 20| 3 4 <0 10 10 32 1
c3 ACIMA DE3 ATE 35| 3 < &0 10 10 32 q
C4 |ACIMADE3S ATE4D| 3 =+ 0 16 16 40 1%
05 |ACIMADED ATESD| 3 4 70 25 16 40 1 %
_cE o ACIMA DESD ATE®S| 3 4 100 a5 16 &0 1%
W ER NG T 1
cr ACIMA DEGS ATE 75| 3 4 125 a0 25 0 2
LERROTRZ

NOTRS :
| - UTILIZ&R @ UADRD DE MEDKED COMPROFUNDIDADE DE235mm E MEDIDD B ELETRGNICS DE 15 (1204,

2 - PARA O FORNECIMENTD COM DISIUNTOR SUPERKD R & 1008 DEVERA SER UTILIZADD MEDIDOR SO M
CORRENTE NOMINAL 304 E MAXIMA 2004 EQ UADRO DE MEDIGAD COM PRO FUNDIDADE DE 235 mm ;

d- OS5 ELETRODUTOS DE PWC FORAM DIMENS O NADDS DE ACORDD COM & NORMA NBER -5150 DA ABNT,

b - OSWALORES INDKCADOS HE TABELA SEO OS MINIMOS ADMESVEIS PARA ELETRODUTOS E SEGED
D05 CONDUTO RES,

5 - INSTALACKD DOS CONDUTO RES CONFORME & TREELA 31 DA MERSH10/1997. PARA O TIPO DE FORNECIMENTO
C7,SEA INSTALACED FORSUBTERRENES DEVERA SER UTILEADD CABD DESECEDTOmMMm .

NOTA: Tabela alterada conforme adendo a Norma NT-03  edicao
outubro/99, que também encontra-se disponivel nosi  te da CELESC.
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Tabela 8-B
Condutores, Protecao e Eletrodutos das unidades Con  sumidoras
(220 V sem Neutro)
A Protecial  COMDUTORES Eletroduto do
Tensdo | Tipo de Paténcia Total il D.E'.E rlil B:ﬁ?;atn Condutar de Aitaa g
de Forme-| Fornect Instalada isjuntar) S e | Protegdo VG Rigda
gimento | mente R Fases| Fios covsimiom| =AM T anho| Rosca
(A Eabre (mme) Neminal | (pal)
B3 |ATE® 2 2 30 & @ e %
B4 |ACIMA DEGATES 20 | 2 40 10 10 25 34
BS |ACIMADEBATET | 2 | 2 50 10 10 25 %
20V B |ACIMADEMATEIR| 2 | 2 &0 16 16 25 %
SEM B |ACIMADE1ZATE1S| 2 | 2 70 15 16 25 1
INEUTRC
C8  |ATE 15 3 |3 40 10 10 e 1
Co |ACIMADEISATEZ20| 3 | 3 50 10 10 < 1
CI0 |ACIMADEZMATEZS| 3 | 3 &0 16 16 ey 1%
C11 |ACIMADEZ2SATEZ0] 3 | 3 70 25 16 @ 1%
G2 |ACIMA DE 30 ATE 40 5. | 100 35 16 0 1%
C13 |ACIMADE4OATESD| 3 | 3 125 50 25 &0 2
e C14 |ACIMADESOATESD| 3 | 3 150 70 5 75 2%
C15 |ACIMADESDATE7S| 3 | 3 175 95 0 g5 3
HOTAS :

1 - PARA O FORNECIMENTS COM DEJUNTORSUPERID R & 1008 DEWERA SER UTILIZADD MEDIDOR COM
CORRENTE NOMINAL 308 E MAX IMA 2004 EQUADRD DE MEDICED ©OM PROFUNDIDADE 235mm;

2 -035 ELETROQDUTOS DE PUWC FO RAM DIMENSIO NADO S DE ACORDOD COM & NORMA NBR -5150 DA ABNT;

3 - OSWALORES INDICADDS NA TABELA SAD OS5 MINIMOS ADMESIVEIS PARA ELETRODUTOS E SECED
DOS CONDUTORES;

- INSTALAZAD DOS CONDUTD RES CONFORME & TABELS 31 DA NER 5410 7 1997,
PAFRAC TIPG OE FORNECIMENTD 13, SEA INSTALAGED FOR SUBTERRANEA DEVERA SER UTILEADO
CABO DESECEC TOmm .

NOTA: Tabela alterada conforme adendo a Norma NT-03

outubro/99, que também encontra-se disponivel no si

edicao

te da CELESC.
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Tabela 9

ixa Tensao

Dimensionamento de Eletrodutos — Fornecimento em Ba
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edicao
te da CELESC.

NOTA: Tabela alterada conforme adendo a Norma NT-03
outubro/99, que também encontra-se disponivel no si
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Tabela 10
Dimensionamento das Chaves e Elos Fusiveis
EDIFIC ACAO TENSAO NOMINAL
13,8 kV 23,0 kV
POTENCIA DO TRAFO (kVA) C(HA';‘VES (HE,E?()S CH&\‘;ES (Eﬁg?()
ATE 15 50 IH 50
ATE 30 50 2H 50 2H
ATE 45 50 3H 50 2H
ATE 50 50 3H 50 2H
ATE 75 50 5H 50 3H
ATE 100 100 6K 100 5H
ATE 1125 100 6K 100 5H
ATE 150 100 8K 100 6K
ATE 225 100 10K 100 6K
ATE 250 100 12K 100 8K
ATE 300 100 15K 100 10K
ATE 400 100 20K 100 12K
ATE 500 100 25K 100 15K
ATE 600 100 30K 100 20K
ATE 750 200 30FK 200 20FK
ATE 1000 200 40FK 200 25FK
ATE 1500 200 65FK 200 40FK
ATE 2000 200 80FK 200 50FK
ATE 2500 200 100FK | 200 65FK

NOTAS:

1. OSELOS FUSIVEIS TIPOS "H" E "K" UTILIZADOS NAS CHAVES DEVEM OBSERVAR O
PADRAO CELESC (E-313 0001- ESPECIFICACAO E-313 0015).

2. NAS ALTERAQ@ES DA POTENCIA DOS TRAFOS, DEVERAO SER REDIMENSIONADOS
OS ELOS FUSIVEIS.

3. ACIMA DE 200A DEVERA SER INSTALADA CHAVE FACA.
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Tabela 11
Ramal de Servico Subterraneo — Fornecimento em Alta  Tensao
loEMANDA TOTAL RAMAL DE SERVICO SUBTERRANEO
. CABOS DE CONDUTOS SUBTERRANEOS
DA EDIFICACAO || TA TENSAO| "~ 'R | TAMANHO DIAMETRO
(VA — (mm) | NOMINAL [EXTERNO| __ EM
(mm) | POLEGADA
ATE 1200 35 25 110 114 4
DE 1201 A1700 50 25 125 141 5
DE 1701 A2000 70 35 150 168 6
DE 2001 A 2500 895 50 150 168 6
NOTAS:

1. A SECAO INDICADA PARA OS CABOS E CONDUTOS SUBTERRANEOS E O VALOR
MINIMO ADMISSIVEL.

2. PODERAO SER UTILIZADOS CABOS COM ISOLAMENTO TIPO PVC, POLIETILENO
RETICULADO, ETILENO, PROPILENO.

3. OS CABOS DE ALTA TENSAO DEVEB;E\O SER ISOLADOS PARA 15 OU 25kV, DE
ACORDO COM A CLASSE DE TENSAO DO SISTEMA.

4. O CONDUTOR NEUTRO DEVERA SER ISOLADO PARA 1.000 VOLTS NO MINIMO.

5. O ELETRODUTO DE 4" ESTA DIMENSIONADO PARA DUTOS DE PVC, E OS DE 5"
E 6' ESTAO DIMENSIONADOS PARA DUTOS DE ACO CARBONO, DE ACORDO
COM AS NORMAS 6150, 5597, E 5598 DA ABNT.

6. OS ELETRODUTOS DE 5" E 6" PODEM SER USADOS TAMBEM EM PVC OU PEAD
(POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE).
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Tabela 12
Dimensionamento do Condutor de Aterramento
CONDUTORES DE SAIDA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO
SECUNDARIO DO TRAFO DE (COBRE NU)
DISTRIBUICAO  (COBRE)
SECAO (mm) SECAO (mm)
ATE 185 INCLUSIVE 35
ACIMA DE 185 E ATE 300 50
ACIMA DE 300 E ATE 500 70
ACIMA DE 500 95
NOTAS:

1. A SECAO INDICADA E O VALOR MINIMO ADMISSIVEL DO CONDUTOR
DE INTERLIGACAO DAS HASTES DA MALHA DE TERRA, E DE
ATERRAMENTO DO(S) NEUTRO(S) DO(S) TRANSFORMADOR(ES).

2. O CONDUTOR DE ATERRAMENTO E DETERMINADO EM FUNCAO DOS
CONDUTORES DE SAIDA DO SECUNDARIO DO TRAFOQO.

3. A SECAO MINIMA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO DA CARCACA
DOS EQUIPAMENTOS DE ALTA TENSAO DEVERA SER 25 mm .

4. A SECAQ MINIMA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO DOS PARA-RAIOS
DEVERA SER 35 mm.
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Tabela 13
Dimens6es Minimas de Subestacfes

DIMENSOES MINIMAS DA SUBESTAGAO (15 e 25 kV)

POTENCIA MEDICAQ EM AT. MEDICAO EMB.T.
FINAL PROF. (P)[LARG. (L) [ALT. (A)| PROF. (P)[ LARG. (L)] ALT. (A)
(kVA) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
45 350 250 260
75 350 250 260
112,5 350 250 260
150 350 250 260
225 370 270 260
300 450 550 260 400 400 260
500 500 600 300 450 500 300
750 550 600 350 450 500 350
1000 600 600 350 500 500 350

Tabela 14

Dimensdes Minimas para Acesso a Subestacéo

DIMENSOES MINIMAS PARA ACESSO A SUBESTAGAO (15 e 25 kV)

POTENCIA PROFUNDIDADE LARGURA ALTURA
(kVA) (cm) (cm) (cm)

45 135 80 140

75 165 100 150
12,5 170 100 170

150 180 10 170

225 185 135 180

300 230 190 250
500 240 180 280
750 270 190 290
1000 270 190 290

NOTAS:

1. AS ALTURAS MINIMAS INDICADAS NA TABELA N° 13 NAO INCLUEM A EXISTENCIA DE
VIGAS NO INTERIOR DA SUBESTACAOQO.

2. NO CASO DE EXISTENCIA DE VIGAS NA SUBESTACAQ, DEVERAO SER OBSERVADAS

AS SEGUINTES CONSIDERACOES:

- EM LOCAIS DE PASSAGEM DO BARRAMENTO GERAL, A ALTURA MINIMA DA
SUBESTACAO DEVERA SER MEDIDA DA FACE INFERIOR DA VIGAATE O SOLO E
OBEDECER AS DIMENSOES DA TABELA N° 13.

- NOS DEMAIS LOCAIS SERAADMITIDAAALTURA MINIMA DE 250 cm MEDIDO DA
FACE INFERIOR DA VIGAATE O SOLO, RESPEITADAA TABELA N° 14.

3. ALTURA DAS PAREDES DIVISORIAS DA SUBESTAGAO (CUBICULOS):

- 210 cm PARA SUBESTACAO COM 260 cm DE ALTURA,;
- 240 cm PARA SUBESTACAO COM 300 E 350 cm DE ALTURA.
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Tabela 15
Calibracdo de Relés Primarios

DEMANDA
PROVAVEL
(KVA)

CORRENTE DE AJUSTE DOS RELES PRIMARIOS

(A)

13,8 kV

23,0 kV

150

8

5

225

12

7

300

16

10

500

27

16

750

41

24

1000

54

33

1500

82

49

2000

109

64

2500

136

80

NOTAS:

1.

EM CASOS DE AUMENTO DE CARGA, DEVERAO SER REALIZADOS
NOVOS AJUSTES OU TROCA DE RELES.

. OS RELES DEVERAO POSSUIR FAIXA DE REGULAGEM GRADUADA,

DE FORMA A PERMITIR O AJUSTE DE CORRENTE INDICADO NA

TABELA.

. PARAVALORES DE DEMANDA PROVAVEL INTERMEDIARIOS AOS

INDICADOS NATABELA, A REGULAGEM SERA OBTIDA ATRAVES

DE INTERPOLACAO.

47
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Tabela 16

Dimensionamento do Barramento de Alta Tensao

DIMENSIONAMENTO DO BARRAMENTO DE A.T.

DEMANDA FINAL

TUBO OU BARRA

VERGALHAO DE

FIO DE COBRE NU

RETANGULAR COBRE
DE COBRE (mm
(KVA) (mm) ™ poL) mm) —
—- ATE 700 20 1/4 6,5 35
DE 701A 1100 30 1/4 6,5 35
DE 1101 A 1800 50 5/16 8o | -
DE 1801 A 2500 65 318 95 | = -

NOTAS:

1. O DIAMETRO E / OU AREA INDICADOS PARA O BARRAMENTO E O VALOR MINIMO

ADMISSIVEL.

48

2. NAO SERA PERMITIDO O USO DE CABOS, EM SUBSTITUICAO AOS FIOS DE COBRE.

3. O BARRAMENTO DEVERA SER ISOLADO PARA 15 OU 25 kV, DE ACORDO COM AS

CARACTERISTICAS DA REDE.
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Tabela 17
Afastamento do Barramento de Alta Tensao para Subes  tacbes

Blindadas

AFASTAMENTO DO BARRAMENTO DE A.T. PARA
SUBESTACOES BLINDADAS

o SERVICO EXTERNO SERVICO INTERNO
NOMINAL FASE - FASE |FASE - NEUTRO| FASE-FASE |FASE-NEUTRO
(mm) (mm) (mm) (mm)
(kV) M R M R M R M R
15 170 | 300 130 | 200 150 | 200 15 | 150
25 270 | 400 220 | 300 250 | 300 | 200 | 250
NOTAS:

1. (M) AFASTAMENTO MINIMO;
(R) AFASTAMENTO RECOMENDADO.

2. EM INSTALACOES COM NEUTRO ISOLADO, OS AFASTAMENTOS ENTRE FASES E
ENTRE FASE E NEUTRO DEVEM SER IGUAIS.
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Tabela 18
Limite de Conducéo de Corrente para Barras de Cobre
LARGURA QUANTIDADE DE BARRAS POR FEIXE
ESPE)S(SU RA 1 2 3 4
(mm) CORRENTE MAXIMA ADMISSIVEL - AMPERES
15X 2 140 240
18X 3 170 300
20X 2 185 315
20X 3 220 380
20X 5 295 500
25X 3 270 460
26X 5 350 600
30X 3 315 540
30X5 400 700
40X 3 420 710
40X 5 520 900
40 X10 760 1350 1850 2500
50X 5 630 1100 1650 2100
50X 10 820 1600 2250 3000
60X 5 760 1250 1760 2400
60X 10 1060 1900 2600 3500
80X5 970 1700 2300 3000
80X 10 1380 2300 3100 4200
100 X5 1200 2050 2850 3500
100 X 10 1700 2800 3650 5000
120 X 10 2000 3100 4100 5700
160 X 10 2500 3900 5300 7300
200 X 10 3000 4750 6350 8800

NOTAS:

1. NESTATABELA FORAM CONSIDERADAS:

- TEMPERATURAAMEIENTE 35°C
- TEMPERATURA DO BARRAMENTO 65°C

50

2.AS BARRAS DO FEIXE DEVEM CONSERVAR ENTRE S| ESPACAMENTO MINIMO IGUAL OU
MAIOR QUE A SUA ESPESSURA, SENDO IDEAL PARA 4 BARRAS O ESPACAMENTO DE 50mm.

3.0 BARRAMENTO DEVERA SER DIMENSIONADO DE ACORDO COM A CORRENTE

DEMANDADA E CAPACIDADE NOMINAL DO DISJUNTOR GERAL ACRESCENTANDO-SE UMA
MARGEM DE SEGURANCA.

4. PARA DISJUNTORES DE ATE 100A, ABARRA MINIMA POR FASE DEVERA SER DE 15 X 2mm.
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Tabela 19
Dimensionamento de Transformadores de Medicdo — Med
Baixa Tensao
MEDICAO EM BAIXA TENSAO
LIGACAO 380 f 220V LIGACAO 220V
i~ [TRANSF. CORRENTE: i~ |TRANSF. CORRENTE:
EDIFICAGAO FT. 2.0 EDIFICAGAO ET. 2.0
DEMANDA B DEMANDA _
PROVAVEL RELAGAO DE PROVAVEL RELAGAO DE
(KVA) TRANSFORMAGAO (KVA) TRANSFORMAGAO
30 ATE 50 50/ 5 30 ATE 45 7515
51 ATE 75 7515 46 ATE 60 100 / 5
76 ATE 100 100 / 5 61 ATE 80 150 / 5
101 ATE 150 150 / 5 81 ATE 150 2001/ 5
151 ATE 225 200 / 5 151 ATE 225 300/ 5
226 ATE 300 300 / 5
NOTAS:

1."FT.": SIGNIFICA O FATOR TERMICO DOS TRANSFORMADORES DE

CORRENTE.

2. OS TC SERAO DIMENSIONADOS DE ACORDO COM A DEMANDA
PROVAVEL (EM kVA) DA UNIDADE CONSUMIDORA.

3. EM CASOS DE ALTERACOES DE CARGAOS TC DEVERAO SER
REDIMENSIONADOS.

51
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Tabela 20

Dimensionamento de Transformadores de Medicdo — Med

Alta Tensao

MEDICAO EM

ALTA TENSAO

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

TENSAO NOMINAL (V)

RELACAO / TRANSFORMACAO

13.200 13.200 / 110 = 120
13.800 13.800 / 115 = 120
23.000 23.000 / 115 = 200
MEDICAO EM ALTA TENSAO
TENSAO NOMINAL = 13.800 V TENSAO NOMINAL = 23.000 V
EDIFICAGAO TRANSF. CORRENTE: EDIFICAGAO TRANSF. CORRENTE:
F.T. 1.2 F.T. 1.2
(KVA) TRANSFORMAGAO (KVA) TRANSFORMAGAO
---ATE 120 515 --- ATE 100 2,515
121 ATE 240 10/ 5 101 ATE 200 515
241 ATE 480 20/ 5 201 ATE 400 10/ 5
481 ATE 960 40 / 5 401 ATE 800 20/ 5
961 ATE 1200 50/ 5 801 ATE 1600 401 5
1201 ATE 1920 80/ 5 1601 ATE 2000 50/ 5
1921 ATE 2400 100 / 5 2001 ATE 3200 80/ 5
2401 ATE 3600 150 / 5 3201 ATE 4000 100 / 5
3601 ATE 4800 200 / 5 4001 ATE 6000 150 / 5
4801 ATE 7200 300 / 5 6001 ATE 8000 200 / 5
8001 ATE 12000 300 / 5

NOTAS:

1."F.T.": SIGNIFICA O FATOR TERMICO DOS TRANSFORMADORES DE

CORRENTE.

2.08 TC'SERAO DIMENSIONADOS DE ACORDO COM A DEMANDA
PROVAVEL (EM kVA) DA UNIDADE CONSUMIDORA.

3. EM CASOS DE ALTERAGCAO DE CARGA, OS TC DEVERAO SER

REDIMENSIONADOS.

icdo em

52

Norma Técnica DPSC/NT-03 — Edigdo 1997 — Ver alfiea Adendo a NT-03 — edi¢do outubro/99



53

Desenho 01
Elementos do Ramal de Servi¢co Aéreo — Baixa Tensao

POGTE DA REDE DE DISTRIBUIGAC

A

DETALHE COMPLETO

DESENHO N°23
(WETASUPERIOR)

CONDUTORE S DO

e i YA s 1 O it e K e A Wi M o |

-
L R AMA LDE SERVICO
(A (QENTRADA
DE © QUADRO PIMEDIDO FES
g SERVGO
g PONTO £ —EED
’ i ] DD 2
ENTREGA g Jd 12l
8 3
El D Q D ELETR ODUTO PARS
Q| o [ | FROTE GAQ DO CONDUTOR
frat g e - DE ATERRAMENTO)
E H CONDUTOR DE ATERRAWMENTO
d
d

==

CA X4 DE IN SPE GAO

— — 7L/—7—J_:—TJ = e P ‘: = = — [ .
TETL| D= == == =T =T =i = g o

A7 | oy N EAEE
i,
NOTA:

1- PARA DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E ELETRODUTOS, CONSULTAR TABELAS N° 08 e 09 i
2-AS DIMENSOES APRESENTADAS SAQO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAQ EXPRESSAS EM CENTIMETROS
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Desenho 02

Elementos do Ramal de Servico Subterraneo — Baixa T

FPOSTE DAREDE DE DISTR IBUI QﬂO

CABOS UNIPOLARES

30

k=3
£
=
E
= ]
g CONDUTO DE FERRO GALY
L o DEACORDO CiASEGAD
EN° DE CONDUTORES
B

TAMPA DE FERRO FUNDIDO
COM NOME CELESC

SOBRA DECABOS
Fm minime ]

7L

®3

EE

54

ensao

-ENTRADA

SERVICO

- PONTO

DE
ENTREG A

FITADE § NALIZAGHD
ENERS I ELETRICA

®

H e

ELETRODUTO PARA
PROTE GAQ DO CONDUTOR
DE ATE RRAMENTO

Y
A7 A A o

NOTA:

DE CONCRETO

N T ST S AN S
CONDUTO DE Py, DU
FERRO GALVANEADD.
ENVELOPE

_r.m| B A ST

1- PARA DIMEN SIONAMENTC DOS CONDUTORES E ELETRODUTOS SUETERRANNEOS‘ CONSULTAR TABELA N° 08
2 - AS DIMENSOESAPRESENTADAS SAC OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAC EXPRESSAS EM CENTIMETROS
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Desenho 03
Elementos Componentes da Entrada de Servico —Alta  Tenséao

///// REDE PRIMARIA DE DISTRIBUIGAD
J ]

: (AYD)— ENTRADA DE SERVIGO
PONTO DE ENTREGA

(B)C)— RAMAL DE SERVIGO SUBTERRANEO
%Irhﬂ
_—,

CONDUTOR DO RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANED

CABINE DE TRANSFORMAGAC
NEUTRO

CONTINUO
{0811 KV

ELETRCOUTO DE FERRO GALVANIZADO @ .

MURC

==

NEUTRO
CONTINUO

&
4 HY "= =7\\\_:\é LI O =
N s 14
X L
= i RN RS AN AN N =
= “ 7 \T T = vy
= = ==
R %, INTERLIGAR O NEUTRO
= = ‘_% BRITA BRTA CONTINUGQ A MALHA DE TERRA
Ry \\"-‘ DA UNIDADE CONSUMIDORA BRITA
==

ATERRAMENTO
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Desenho 04

Ramal de Servi¢co Subterraneo — Alta Tenséo

130

NEUTRO
CONTINUO
(061 KY)

NEUTRO
CONTINUO

c- <
! -
a< [0

REDE CELESC

2 SUBESTACAG
D0 EDIFICIO;

TAMPA DE FERRO FUNDIDO
COM O NOME "CELESC"

FITA DE
SOBRA DE CABOS SINALIZAGAD

M (MINIMO)

56

SUBESTACAD DE TRANS-
FORMACAODO EDIFICIO

CAlXA DE PASSAGEM ENVELOPE DE CONCRETO

g SRR
T =N=S \%I ==
gl »
PR e
S O e =/
=S
INTERLIGAR O MEUTRO

CONDUTO DE PVC QU
FERRC GALVANIZADO

85 x 85 x 80

CONTINUO A MALHA DE TERRA
OA UNIDADE CONSUMIDORA

NOTA: AS DIMENSCES INDICADAS SAC 0S5 VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "om'
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Desenho 05

Derivacdo Subterranea em Alta Tensao — Muflas de Po  rcelana
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! I
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e — 7
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s L &
i 4
V4 P
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'WA

SOBRADE CABOS
2 METROS (MINIMOY

CAIKA DE PASSAGEM
B9 X 65X B0 CM

HASTE DE ATERRAMENTO
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Desenho 06
Derivacédo Subterranea em Alta Tensdo — Muflas Termo  contrateis

MUFLA RESERWA, ]
———
ﬁ \:f-\
T i
¥ [

NEUTRO CONTINUO
06/1KV

1

500 cm (MINIMO)

NEUTRO
CONTINUO 75 o

OBS. INTERUGAR O
NEUTRO DARD DA
CELESC, COM A
MALHA DE TERRA
e A DA UNIDDADE

SOBRA DE CABOS
2METROS (MINIM D)

o st

=

m— CAMMADE PASSAGEM
Lt 85X 65X 80 cm

=

-.-*..'—————————---——_

e
st

n J“ z_\ 60 cm :\

BRITA

= e e

== I
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Desenho 07

Derivacédo Subterranea em Alta Tensao — Duas Entrada

Estrutura

59

S na mesma

NEUTRO
CONTINUG
OBHKY

NEUTRO
CONTINUG

F—f=———————————

S ==
VISTA FRONTAL

CONSUMIDORA

o
ol
o
o
-
A
o
o
A o
v
*w
o
b e
o
HEUTRO
¥ CONTINUO
i NOTAS: ) )
O 1 ESTE TIPO DE DERIVACAC DEVERA SER
= UTILIZADA EM CENTECQ DE CIDADES EM
= Lt DESENVOLMENTO; =
= 2 AS DISTANCIAS INDICADAS SAD 08
= L VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO
Tt F: /W EXPRESSAS EM CENTIMETROS
&
[&]
()
o
Ty
TAMPA DE FERRO FUNDIDO
COM O NOME "CELESC
SOBRADE CABOS
2METROS (MINIMO)
4«» CAIXADE PASSAGEM
85 X 65X 80cm
o
~
& oo
OBS:
b INTERLIGAR O NEUTRO DA RD DA CELESC
R A MALHA DE ATERRAMEN TC DA UNIDADE

CONTINUO
70
06Ky
=l
1 s
I
i
i
\\:’/’
1
= 1
7
o @
/ v
VISTA LATERAL
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Desenho 08
Transformacao até 150 kVA em poste particular

NEUTRO
CONTINUO

%

h

[ |
*.
1
:
1
i

)

CHAVE FUSIVEL
NO POSTE CELESC \
________________________________ 14 1
i PR POSTO i : Cﬁ)
H 1 Ranse | )
; i I
@TRANSF i i
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ]
________________________________ . ] ‘hlh““‘{::)
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iDE oisJ. P ! \@
EMEDIQ&O GERAL | o I
e i— ---------------- ! = 1 \\\\\<::>
=
. | g L0
(=}
O ~
2 O/:
]
P/ UNIDADES :
CONSUMIDORAS i
(]
]
L)
NOTA !
2 1
1. AS DIMENSOES INDICADAS i
SAD OF VALORES MINIMOS '
EXIGIDOS EM "em” :
" 70
e
[FraieeTigract® ‘o
A= A o= A
7
A
= ERITA
L 65X40X80cm
s

T ==
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Desenho 09
Subestacédo de Transformacédo com Poténcia até 150 kV A (inclusive)

&.‘5'{-‘ 2
'y
&
g
<I
X _|||L 3
e TR P e A PR e B >"E‘;‘_ Y
=00 30, 220 @+500
14l b P >
CORTE A-A’ CORTE B-B'
20 =] A=ALTURA
B — "_Nl P= PROFUNDIDADE
{@ I x L= LARGURA (VER TABELA N° 13)
- I 3 I
QL] & bY%
) Il [Te]
o) I — (D
A [ §e A
A (= PF |G ‘L $ DIAGRAMA UNIFILAR
h L] r‘l — s L ™ » _-
2 ! y S
E\ @ OGPIJ i 8 ; [ale! O:Q?
LI gg r d P ¥ . Cj
® 5 N
@@ \® @@ I T . a
B <« TRAFO
PLANTA

NOTAS:

1.SEMPRE QUE POSSIVEL, A SUBESTACAC DEVERA SER PROVIDADE ILUMINACAD NATURAL, ATRAVES DE
TIJOLO DE VIDRO;

2. AALTURAMAXIMA DA BASE INFERIOR DO(S) QUADRO(S ) DE TELA, EM RELAGAD AD PISO, E 15 ¢m),
3. AESPESSURA DA PAREDE DIVISORIA SERA 10 cm QUANDO CONCRETO, OU 15 em QUANDC TIJOLO MACICO,

4 0% QUADROS DE TELATERAD MOLDURADE 3,81 % 3,81 X4 8 cm E TELADE ARAME GALVANIZADO N® 12 BWG,
MALHA 3,0 X 3.0em. VER DETALHES DE FIXACAD NO DES Ne 14,

5 ATELADE PROTEGAOD DO CUBICULO DO TRANSFORMADOR DEVERA SER PROVIDA DE DISPOSITIVO PARA LACRE;,
6.AS DIMENSOES INDICADAS SAD OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAD EXPRESSAS EM CENTIMETROS,
7. DEMAIS INFORMAGOES QUANTO AS DIMENSOES DA SUBESTAGCAD, CONSULTAR AS TABELAS N° 13 E 14,

8. 0 QUADRO GERAL DE PROTECAQ (QGP) DEVERA TER AS DIMENSOES ADEQUADAS CONFORME O DISJUNTOR,
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Desenho 10
Subestacdo de Transformacédo com Poténcia até 225 kV A (inclusive)

&.‘5'{-‘ 2
7'y
A
g
=T
¥ |||k :
e TR P e A PR e B >"E‘;‘_ Y
7= 00, 20, 240+ 500,
» L P b
CORTE A-A’ CORTE B-B'
0o A=ALTURA
.B 1==|_“ "_Nl P= PROFUNDIDADE
{@ . L= LARGURA (VER TABELA N° 13)
-+ B I
/; et g 2% -
) PR — % o
7 e
A 281 Q| A
A (= EEG \®‘L $ DIAGRAMA UNIFILAR
h L] f" — s L ™ A —
® A2 ! 17; h
E\ aeps i 3 f % OH:%
» b
] SE 7 8 : 4 Cj
® .
Qo 00 | T 4 A
R' - TRAFO
PLANTA

NOTAS:

1.SEMPRE QUE POSSIVEL, A SUBESTACAC DEVERA SER PROVIDADE ILUMINACAD NATURAL, ATRAVES DE
TIJOLO DE VIDRO;

2. AALTURAMAXIMA DA BASE INFERIOR DO(S) QUADRO(S ) DE TELA, EM RELAGAD AD PISO, E 15 ¢m),
3. AESPESSURA DA PAREDE DIVISORIA SERA 10 cm QUANDO CONCRETO, OU 15 em QUANDC TIJOLO MACICO,

4 0% QUADROS DE TELATERAD MOLDURADE 3,81 % 3,81 X4 8 cm E TELADE ARAME GALVANIZADO N® 12 BWG,
MALHA 3,0 X 3.0em. VER DETALHES DE FIXACAD NO DES Ne 14,

5 ATELADE PROTEGAOD DO CUBICULO DO TRANSFORMADOR DEVERA SER PROVIDA DE DISPOSITIVO PARA LACRE;,
6.AS DIMENSOES INDICADAS SAD OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAD EXPRESSAS EM CENTIMETROS,
7. DEMAIS INFORMAGOES QUANTO AS DIMENSOES DA SUBESTAGCAD, CONSULTAR AS TABELAS N° 13 E 14,

8. 0 QUADRO GERAL DE PROTECAQ (QGP) DEVERA TER AS DIMENSOES ADEQUADAS CONFORME O DISJUNTOR,
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Desenho 11
Subestacao de Transformacao com Poténcia acimade 2 25 kVA
lfl.':'.g;.'._-;a,_;,?_‘;‘..g,:_-.:3:_._,')_?':'.‘5.:_-.:;—:_.9_? R T R e "Vzi. e e G S R R e s B e BT |
A I |
/ 100 100 {
m— B &
, | _
r wll?d
<C
1 )]d‘
2}
o Al
. 28
% b %
I
CORTE A-A'
- l-—u* B L =
* » 190 S o L-200/(b+70) » N@ o .“$§ """"""""
—— 7 7E—=7 | x% |
=L@ P ;
/ A : % E H:l :
A N\t @l & A
I =] 1 i ;
2% il 'S | fi .
A ! r:LiELL A : :
A = L i 3 :
| o \®| i ? *********** i """""""""""
— ] @ [ap) — —
= DIAGRAMA UNIFILAR
1 | @ -
A : L Y ¥ ¥
rai e
i @@‘@ DT A H1O 2 OHS
o~
—p B’ -
PLANTA : )
A= ALTURA -
P= PROFUNDIDADE TRAFO
L= LARGURA (VER TABELA N2 13)
NOTAS
1. SEMPRE QUE POSSI'VEL,ASUBESTA(;AO DEVERA SER PROVIDADE ILUMINAQ&O NATURAL, ATRAVES DE TIJOLO
DE VIDRO
2. AALTURA MAXIMA DA BASE INFERIOR DO(S) QUADRO(S) DE TELA, EM RELA(;,&O AQPISO, E 15 om;
3. AESPESSURA DA PAREDE DIVISCRIA SERA 10 cm QUANDO CONCRETO, OU 15 em QUANDO TIJOLO MACICO,
4 05 QUADROS DE TELATERAO MOLDURADE 3,81 % 3,81 X 4,8 cm E TELA DE ARAME GALVANIZADO N® 12 BWS, MALHA,

3,0 % 3,0 cm VER DETALHES DE FIXACAG NO DES. N° 14,
5 ATELADE PROTEGAD DO CUBICULO DO TRANSFORMADOR DEVERA SER PROVIDA DE DISPOSITIVO PARA LACRE
. AS DIMENSOES INDICADAS SAQ 0OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAC EXPRESSAS EM CENTIMETROS;
7. DEMAIS INFORMACOES QUANTO AS DIMENSOES DA SUBESTAGAD, CONSULTAR AS TABELAS N° 13 E 14,
8 PARAMAIORES DETALHES QUANTO AS ABERTURAS PARA VENTILACAQ, VER DESENHO N° 13
9. 0 QUADRO GERAL DE PROTEGAC (QGP) DEVERATER AS DIMENSOES ADEQUADAS, CONFORME O DISJUNTOR.
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Desenho 12

Subestacao de Transformacgao com Poténcia superior a
com dois Transformadores

¢ 1DDI » @ 100
. :
‘ @’ [ 11
50 0 o
! e b o
Tl
g
s n P = s
e "‘I
P s e e o, | Foamit =i T X
HETE \f 5
CORTE A-A
‘FII+B
p 3190 b @ 2004b470) o L-200/(b+70) 25
//IT A —— VA A —— VA
= — :
= E 4
@*B—ﬁr A "

: 2% % /\® 1
A x B §
A LB e
1 - o @~ ]{

! @\]— o QGP|
. L ge &7 yd
'I'—’ BI
A=ALTURA
PLANTA P=PROFUNDIDADE
L= LARGURA
NOTAS: (VER TABELA N° 12)

1. PARA ESTE DESENHO SAO VALIDAS TODAS AS NOTAS
ESPECIFICADAS NO DESENHO ANTERIOR; )
2. DEMAIS INFORMACOES QUANTO AS DIMENSOES DA SUBESTACAQ,

CONSULTAR AS TABELAS N°13E14 E

NORMA.

ITEM 7.321.2-C DESTA

3.0 QUADRO GERAL DE PROTEGAO (QGP), DEVERA TER AS
DIMENSOES ADEQUADAS, CONFORME O DISJUNTOR.
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Norma Técnica DPSC/NT-03 — Edigdo 1997 — Ver alfiea Adendo a NT-03 — edi¢do outubro/99



Celesc

Desenho 13

Aberturas para Ventilagado da Subestacao de Transfor

]
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5

»

TELA METALICA
(EXTERNA)

macao

\\\‘\\ 'i\ 1\\\z

65

CORTE B-B'
POTENCIA DO | DIMENSOES MINIMAS | AREA LIVRE
TRANSFORMADOR (cm) MINIMA
(kVA) X Y (m)
P <225 100 50 0,50
225 < P £ 300 130 60 0,78
300 < P < 500 160 70 112
500 < P £ 750 190 80 152
750 < P £ 1000 220 90 1,98

NOTAS:

1. ATELAMETALICA EXTERNA DEVERA SER DE MALHA MINIMA 0,5 ¢cm E MAXIMA 1,5 cm;

2. ABASE DAABERTURA INFERIOR DEVERA SITUAR-SE, NO MINIMO, A 20 cm DO PISO EXTERNO;

3. 0 TOPO DAABERTURA SUPERIOR DEVERA SITUAR-SE, NO MAXIMO, A 50 cm DO TETO;

4. NOS CASOS EM QUE NAO HOUVER CONDIGAO DE ATENDER AS,DIMENSC")ES MINIMAS DA
TABELA, ADOTAR VALORES PARA"X" E "Y", DE MODO AOBTER AREA LIVRE EQUIVALENTE;

5. AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "cm".
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Desenho 14
Quadro de Tela de Protecéo
‘ /_>
% N\ DET. A
2 DISPOSITIVO o 3,81 oy
£ FILACRE DISPOSITVD o L
Pi LACRE
o N
e
SIS, SO
) S S o
5 S P S
RSN S
S B |
i DETALHE A
CORTE A-A
NOTAS:
" ALTURA LARGURA "A" 1. ARMACAC DE CANTONEIRA DE FERRO GALVANIZADO
MODULOS (cm) (cm) CONFORME DETALHE "A",
2. PAINEL DE TELA DE ARAME ZINCADO N° 12 BWG, COM
= MALHA DE 3,0 X3 0cm, )
MEDICAO 200 150 3.45 DIMENSOES INDICADAS SAQ OS5 VALORES
MINIMOS EXIGIDOS, EM "cm", )
i 4,05 QUADROS DE TELA DOS MODULOS DE MEDIGAO E
PROTELHO 200 e TRANSFORMAGCAO DEVERAO TER DISPOSITIVO PARA
- LACRE E ABERTURA(S) PARAA AREA DE CIRCULAGAO
TRANSFORMACAO 200 160 DA SUBESTAGAOD; )
(larg. do trafo + 70) | 5 EMTODOS OS MODULOS DEVERAO SER PREVISTOS
LIMITADORES DE CURSO {BATENTE) PARA OS QUADROS
ENTRADA DOS 200 55 DE TELA, ATRAVES DE PERFIL 'L". DE 3.81X 3,81 X 0,476 x
50cm, . g
CABOS E MUFLAS 6. NOS QUADROS DE TELADOS MODULOS DE MEDIGAD E
TRANSFORMACAD DEVERA SER PREVISTA UMA PORTA
DE ACESSO, COM DIMENSOES 60 X 195 cm, COM
DISPOSITIVO PARA LACRE
DETALHE B (DOBRADIGA)
PECA 1 PECA 2 PEGA3 PECA 4 CONJUNTO
=08
15
44— 48» yix —r | ¥ =
‘ | o e o £ _+_
w) Y
: @
= {4275 1,0
w3y
/el o i
wAhfl @05 b 20,7
ol 207 O/
b3 ; ; 4
YK - |+ Sl F07 AR ¥
L H F o
| Sl
l«— 489
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Desenho 15
Placa de Adverténcia

28

,
* PERIGO!

18

+ ALTA TENSAO +

NOTAS:

1.A PLACA DE ADVERTENCIA DEVERA SER METALICA, CHAPA N°16 USG TRATAMENTO
A PROVA DE CORROSAO COM FUNDO AMARELO E CARACTERES PRETOS, APRESENTANDO
OS DIZERES "PERIGO! ALTA TENSAQ",

2. DEVERA SER FIXADA NA(S) PORTA(S) DA SU BESTACAO DE TRANSFORMAGCAO E NOS LOCAIS
ADEQUADOS, EM POSICAO VISIVEL;

3. DIMENSOES (LARGURA X ALTURA):
-DA PLACA: 28X 18cm
-DAS LETRAS: 3,5X3,5cm PERIGO
2,0X 20 cm ALTATENSAO;

4.AS DIMENSOES INDICADAS SAO OS VALORES MINIMOS EXIGIDOS, EM "cm".
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Desenho 16
Suporte para Muflas — Modelo N. 01

110
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H w3
VISTA FRONTAL
P A
(=]
[32]
@ @ 2 &
10 30 30 30 10 ‘
VISTA SUPERIOR
3,81
42—,i DETALHE |
a0 =
%7{] P~
el
@
o L 3,81 x 3,81 x0,48
(T % TV x3IT6™ @
o
o DETALHE | H— CORTE AA'

0,4L)

NCTA:
1- AS DIMENSOES APRESENTADAS SAO AS MINIMAS ADMISSIVEIS E ESTAO EXPRESSAS EM CENTIMETROS.
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Desenho 17
Suporte para Muflas — Modelo N. 02 — Suporte para |l soladores

SUPORTE PARA MUFLAS - MOD. N° 02
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»!
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10 45 T > A 45 10

30
15

VISTA FRONTAL

3,81

r‘

—
L7z 727
et

\L 3,81x 3,81 x048
(T % T %36

DETALHE 1}

3.81

CORTE AA'

y A DETALHE |

0,4L3

SUPORTE PARA ISOLADORES
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o
-
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-

o
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&
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&
&
&
oy

H VISTA FRONTAL EA 4 M
ﬁil{ 8
LS LI

| 8,
8 "To 4

E TN

A

10

A 4

4

CORTE AA

NOTA:

Norma Técnica DPSC/NT-03 — Edigdo 1997 — Ver alfiea Adendo a NT-03 — edi¢do outubro/99



70

Desenho 18
Quadro para Medidores

= r"o
PLAQUETA DE DENTFICACAO
i B e o L e —— 4
Ay e e
oy - =
Loy g LUid) = L]y =
— = = = = = = CUIDADO = CUIDADG
H|{H| W . I |\ g
= = = - — p— = ELETRICIOSDE - L o ELETRODADE
1] 2
e s ) A — e Fa—— S pa—— At — e
Rl s e
* " I *1 e ) ” " i L " » A v
" 50 M\NI ¢ 50 M\NI 2_5ﬂ 22 22 »lle 35 [MIN] > “&5
7 OU 8 MEDIDORES 50U 6 MEDIDORES 30U 4 MEDIDORES
COTAS EM CENTIMETRCS
=%,
A ' = pa— = A
D D D D D CUIDADOD D D D D CUIDADO D D CUIDADO
D: D: D: D: =" || o ] D: == |=|leo 5 = D.: D.: o &
D D D D D ELETRIIDADE D D D D ELETRICIDACE D D
A, R e et A Al e, R —a A, e, ) R et R
T[T e = ol | = ' = = oy
‘ 50 (MIN] " ‘ 50MIN' 2,45’4'22”22 IIQZI " 50 [MIN] "‘Lﬁ
13 A 156 MEDIDORES 10A 12 MEDIDCRES 7 A9 MEDIDORES

MOTAS:
1. PARA UM N°® MAIOR DE MEDIDORES, O QUADRO PODERA SER AUMENTADO DE MAIS COMPARTIMENTOS, RESPEITANDO-SE SEMPRE AS DIMENSOES MINIMAS,
9

SENDO QUE O N° MAXIMO DE MEDIDDRES MUM QUADRD, DEVERA SER 30 (TRINTA) (DESENHO N2 1

2.0 COMPARTIMENTO DO QUADRO DE MEDIGAQ DESTINADO A ALOJAR OS BARRAMENTOS E PROTECOES, TAMBEM PODERA ESTAR LOCALIZADO NO CENTRO DO MESMO
(DESENHD N° 19)

3 QUANDO OCORRER A INSTALAGAO DE MAIS DE QUINZE (15) MEDIDORES POLIFASICOS, O COMPARTIMENTO DESTINADO AQS BARRAMENTOS E PROTEGGOES DEVERA
APRESENTAR LARGURA MINIMA DE 75 CM
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Desenho 19
Quadro para Medidores / Plagueta de Identificacéo

QUADRO PARA MEDIDORES

PLAGILETA DE IDENTIFICAGAC

5 Z il £ =] r
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1]
[ 1]
[ 1]
[ 1]
[ o]
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" »l (T —a — i Io] »l

-
3] 2 22 27 22 22 3[ 50 (75 3]|22I|22||221|221l22||ls
o

282 (307)

r

r
'

PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO

DIMENSOES MINJMAS DA PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS
PLAQUETA METALICA (ALUMINIO)

o] OBS.: |
C>¢ PODERAO SER UTILIZADOS OUTROS
TIPOS DE PLAQUETAS METALICAS,
$ 0,28 ok OU DE ACRILICO, SEMPRE REBITADAS

2.2

gL OU APARAFUSADAS.
0 ) of
G, NOTAS:

1. 08 NUMEROS INDICATIVOS DEVERAO

SER IMPRESSOS E TER ALTURA
e 8,4 s gT MINIMA DE 1,0 cm; .
6.0 2. AS DIMENSOES INDICADAS ESTAO
« EXPRESSAS EM "CENTIMETROS".

MEDIGCAO INDIRETA - PARA UNIDADES CONSUMIDORAS COM POTENCIA INSTALADA
SUPERIOR A 50 kW; )
- PARA CONDOMINIO DE EDIFiCIO DE USO COLETIVO COM
POTENCIA INSTALADA SUPERIOR A 75 kW.

ENTRADA—
@CUDJ‘.DO
CLIDADO
o
£ ==
ELETRISIDADE CUIDADO
ELETRICIDADE ‘/M {
@ PROTECAO l Jol L ELETRODADE
(B) CAIXA TIPO "TC" PADRAQ CELESC
@ CAIXA TIPO "MDR" PADRAO CELESC SAIDA ,u
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Desenho 20
Caixa de Passagem (Tampa)

TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM

90 (70) 2
. 88 (68) Rl
___"I1 ]
A \\\ (’l/
N i
BN ”
s e
D & a7 e D'
") N 37 5026,5) g
A B e zine A
. . W@% - DETC '
] T e |
it e Y CELESC :f £ e e
s n 1 =
~| 8 EEED —PL” 45(93)\\ 18,1(10 1)
EEEDDEJ'” CU||:];ADO \«\\
oo DDELETRICIDADE e
O |m] )| N
R A Giwisisiuisisis)s =
PLANTA
DETB
i = o]
H 2 i
CORTE - DD
BASE PARA A TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM
P 91,4 (71,4) X
P 89,4 (69.4) .
| 86,4 (66.4)
a -
A A
C IRR
+ o A B
! +| «| T
1 ARARS
Yy
PLANTA
DET A
/ ‘
................................................................................... \._._.\.
CORTE - CC

72

1A,

1
-
Py 2 v B, -

I \
=

CORTE - EE'

|HP-+

DETALHE - B

NOTAS

1. MATERIAL - FERRC FUNDIDC (21 Kg /).
2 ACABAMENTD - BETUMADO,

3.AS DIMENSOES ENTRE PARE\ITESES REFEREM-SE
A CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA, PARA
RAMAIS DE SERVICO EM EDIFICIOS ATENDIDOS
ATRAVES DE TRANSFORMADORES DE ATE
75 kA, INCLUSVE.

4,05 FABRICANIES DA TAMPA DEVERAO SER
CADASTRADOS PELA CELESC. NOWOS FABRI-
CANTES DEVERAO CONSULTA-LA PARA OB-
TENGAC DO DESEYHO CONSTRUTIVC PADRAQ
E INFORMAGOES GERAIS QUANIO ACS SEUS
CADASTRAMENTOS,

5.A5 DIVENSOES APRESENTADAS SAO OF VALC
RES MINIMOS EXIGIDOS E ESTAO EXPRESSAS EM

=1

A

CENT METROS.

DETALHE - A
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Desenho 21
Caixa de Passagem (Corpo)

115 (95)

A
. B

85 (65)
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=l~L w9 3=
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SAIDA D \ \
(OPCION AL) [ ] | s
\ . =2
A iyl
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— \o\ﬂ0\0e\ﬁo\ﬂo\ﬂe\ﬂo\ﬂo\ﬂc\ﬁ‘nﬁﬁo\“
Ei:\0.00,00.00.00,00.00.00,00.00.00,00.0,0
e volvphgh gl ghenh g gh el vl g et
ENTRADA DE /U BRITA
(OPCICNAL) e B
FLANTA CORTE - BB
95 (71) ‘
11 qzﬁ‘ 65 (41) j 1.8
% |
=|| b ==
A NOTAS :

. v
1,00,00,00,00:000, 00000 o0
000 o 90 g 00y 00 0p 00,

R RS RN ‘/{1'.\,/0'.\/01\@11/0\

e

!

BRITA

CORTE - AA'

1- AS ESPESSURASDASPAREDES 840 15om PARA TIOLDS
10em PARA CONCRETO

3- AS DIMENSOES EMTRE PARENTESES REFEREM-SE A CARA
DE PASSAGEM SUBTERRANEA, FARA RAMAIS DE SERVICO

DE EDIF ICIQ8 ATENDID Q5 ATRAVES DA REDE DE
DISTRIBUIG A SECUNDARA DA CELESC

3- AS DIMEMNSOES APRESENTATAS SA0 05 YALORES MINIMOS
EXIGIDO S E ESTAD EXPRESSAS EM CENTIMET ROS
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Desenho 22
Aterramento

MALHA DEATERRAMENTO

CABC DE COBRE NU
SECAD 35 mim (MM

- m o imn B e e e mo e e
i Sua
300 T a0 w300
CAIXA DE HASTE DE ATERRAMENTOD
INSPECAD COMPRIMENTO 240 cm
NOTAS:

1. a0 SEIA NECESSA RO AMPLIAR-S EA MALHA DE ATERRAMENTO,
AS NOVAS HASTES SERAD COLOCADAS 5 EGUINDD DISPOSICAO
ANALOGA AESPECIFICADA NESTE DESENHO

2. A CAIXADEINSPEGAQ DEVERA, SEMPRE QUE POSSIVEL ESTAR
LOCALIZADA NAHASTE QUEINTERLIGAAMALHA DEATERRAMENTD
AQ MEUTRO DA INETALA GAC

3. DIMEMSOES EM CENTIMETROS

CAIXA DE INSPECAO

CONDUTOR DE
ATERRAMENTO

74

CAIXA DE INSPECAQ (CONCRETO)

[ TR e W e

PLANTA BA

- (CONCRETO PRE - MOLDADO)

5 3
27
— Lr:,—‘r—SS " ‘/-2 1 LELJS..[ | - H
Y | _IL {26

125
> | ] }_ﬁ
VISTA FRONTAL E 25 ‘
CORTE A-A'
|| —
L
26,5
" 33 CORTE B-B'
i Al ¥2o A4 B 1
A Hl | B . o
E | i e — - — - g
T ™~
_ ALGA
al! i ‘.
l'c Rt i i e e e e o '
2 = WVISTA SUPERIOR
WVISTA SUPERIOR - TAMPA -
- CAIXA -
DADOS:
CONCRETO FCK=215Kg/ sz
PESO = 38 Kg
AQO = CA- 60
FORMA METALICA

CURA = VAPOR BATURADC

OPCAQ 2 - (CILINCRICA)

g ————
FY
L]
-1
x
]
25 o 25 25
VISTA FROMNTAL CORTE C -4

 — | —
I'*T’I

CORTED-D

WVISTA SUPERIOR
- TAMPA -

VISTA SUPERIOR
- CAIXA -

DADGS:

CONCRETO FCK = 150Kg/ Cm?
FESO = 30Kg

ACO = CA- 60

FORMA METALICA

CURA = VAPOR SATURADO
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Desenho 23
Amarracdo na Armacao Secundaria da Edificacéo

P

RAMAL DE SERVICO 5 5 S \
I

AN

PARA O U

ELETRODUTO VISTA LATERAL

FIO DE AMARRACAO

CONDUTOR
C
VISTA SUPERIOR
Fio Ramal Fio Amarragao Comprimento do fio | N° Total de
servico_mm_| Encab. Isol. mm’ de amarragao cm__ | Voltas/Espiras
6 6 50 15

10 6 ou10 60 15

16 6 ou 10 85 15

25 6 ou 10 115 15

NOTA:

- O N° 5 SIGNIFICA O NUMERO DE VOLTAS EM TORNO DO FIO
EM CADA PONTO DO ENCABECAMENTO
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Desenho 24
Cabecote para Eletroduto

3 PARAFUSOS DE CABECA

@55 08

/ABAULADA M5

PARAFUSO D

ALTERNATIVA |

VISTA AA

76

-PEQUENAS VARIAQE) ES DE FORMA, MAS PARTES MNAD

COTADAS, SAD ADMISSIEIS, DESDE QUE MANTIDAS

AS CARACTER STICAS MECANICAS

-DIMENSOES BM MILIMETR OS,

ALTERNATIVA 1l

A VISTA AA VISTA AA
UTILIZACAD| A B AEERS&
TEME Eletoduts | | rmin 3 MATE 1AL AC A BAME NT O NOTAS
D Hrm kg
1 20 24) 31tz |28t 620 [ PEGA1 : ALUMINIO. LUGA |- SUPERFICES USAS. 1-MARCAS LEGWEIS 0D
+ 05 DEALUMINID ©U FAC ISENTAS DE REBARBAS| FABR CANTE / DIAMET RO
20 Mo wE-2 0| &% NEM WAL
& 28 (1) sgts |34%: 030 | PECAZ2 : AWMNID, UGA |- QUANDD USADD Pve,
DE "ALUMINIG ©U PYE. ESTE DEVERA SER Z'Espﬁg_suﬁummow‘ 5'3“5
) DECOR ESCURA, BEAT MM Gy
3 40 (1,942 5472 |4473 050 | PARAFUSODS, PORCA
+ 05 ¥ ARRUEL A LISA : ALUMINIO 2-FORNECER COM OS
- Y MR 85 - o | 55 DURDAND DOZADD PARAF LEOS INDICACDS
” 50 (21 50 |8623 |55 23 o.ro . MG DESENHD
- > i QES%E\ILQA%ED_PRESSAD : 4-0 PARAFUSO DEVERA TER
5 =] A2 1,20 ROSCATOTAL E COMPRI-
A il s MENTC ADEQUADS PARA
fedle Snaec™
& 80 () arts |aaty M@ |jgg +9E . ?
o 0 . £-0% PESOS 380 INFORMA -
TWOS MAO SERD COM-
¥ 100 4] 128 el 107 14l 160 | 2 .20 JUNTD DE | FEPEGAC
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ENDEREGOS DAS AGENCIAS REGIONAIS

AGENCIA REGIONAL DE FLORIANOPOLIS

Av. Ivo Silveira, 2.389 - Capoeiras, Fone (048) 281-1000
Fax (048) 281-1070.

Municipios Atendidos

Floriandpolis, Sdo José, Palhoga, Santo Amaro da Imperatriz, Aguas Mornas, Biguacuy,
Antonio Carlos, Gov. Celso Ramos, Tijucas, Canelinha, S3ao Jodo Batista, Major Gercino,
Nova Trento, Angelina, Rancho Queimado, Alfredo Wagner.

AGENCIA REGIONAL DE BLUMENAU

Al. Duque de Caxias, 63 - Centro, Fone (047) 331-3000
Fax (047) 331-3350.

Municipios Atendidos

Blumenau, Brusque, Guabiruba, Pomerode, Gaspar, Timbd, Rio dos Cedros, Benedito
Novo, Indaial, Rodeio, Ascurra, Luiz Alves, Botuvera, Massaranduba, Apilna.

AGENCIA REGIONAL DE JOINVILLE

Rua Timbd 1.630 - Centro - Fone (047) 451-7000 Fax (047) 451-7130.

Municipios Atendidos

Joinville, Garuva, Araquari, Sao Francisco do Sul.

AGENCIA REGIONAL DE LAGES

Av. Jodo Goulart, 500 Bairro Jardim Celina - Fone/Fax (049) 225-1044.

Municipios Atendidos

Lages, Sao José do Cerrito, Sdo Joaquim, Bom Jardim da Serra, Urubici, Bom Retiro,
Ponte Alta do Sul, Curitibanos, Santa Cecilia, Campo Belo do Sul, Anita Garibaldi, Correia
Pinto, Otacilio Costa, Urupema.

AGENCIA REGIONAL DE VIDEIRA

Rua XV de Novembro, 475 - Centro - Fone (049) 533-1233
Fax (049) 533-1735

Municipios Atendidos

Videira, Cagador, Rio das Antas, Pinheiro Preto, Fraiburgo, Arroio Trinta, Salto Veloso,
Tangara, Matos Costa, Lebon Régis.
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AGENCIA REGIONAL DE CONCORDIA

Rua Adolfo Konder, 180 - Centro - Fone (049) 442-0633
Fax (049) 442-0282

Municipios Atendidos

Concordia, Jabora, Ponte Serrada, Vargeado, Faxinal dos Guedes, Presidente Castelo
Branco, Peritiba, Ita, Seara, Xavantina, Ipumirim.

AGENCIA REGIONAL DE JARAGUA DO SUL

Rua Epitacio Pessoa, 172 - Centro, Fone (047)371-0724
Fax (047)371-0724

Municipios Atendidos

Jaragua do Sul, Guaramirim, Schroeder e Corupa.

AGENCIA REGIONAL DE JOACABA

Rua Tiradentes, 146 - Centro - Fone (049) 522-0700 Fax (049) 522-2049.

Municipios Atendidos

Joagaba, Herval do Oeste, Erval Velho, Ibicaré, Treze Tilias, Agua Doce, Catanduvas,
Irani, Campos Novos, Capinzal, Lacerddpolis, Ouro, Ipira, Piratuba.

AGENCIA REGIONAL DE CRICIUMA

Rua Lauro Muller, 151 - Centro - Fone (048) 437-0090 Fax (048)437-0276.

Municipios Atendidos

Cricidma, Ararangud, Maracaja, Urussanga, Siderdpolis, Nova Veneza, Icara, Morro da
Fumaca, Turvo, Sombrio, Jacinto Machado, Sao Jodo do Sul, Balneario Gaivota, Balneario
Arroio do Silva, Forquilhinha, Santa Rosa do Sul e Cocal do Sul.

AGENCIA REGIONAL DE SAO MIGUEL DO OESTE

Rua Almirante Barroso, 445 - Centro - Fone (049) 821-1922
Fax (049) 821-0524.

Municipios Atendidos

Sdo Miguel do Oeste, Maravilha, Romelandia, Palmitos, Caibi, Cunha Pord, Itapiranga,
Descanso, Guaraciaba, S3do José dos Cedros, Guaruja do Sul, Dionizio Cerqueira,
Anchieta, Campo Eré, Ipora do Oeste, Palma Sola e Mondai.
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AGENCIA REGIONAL DE TUBARAO

Av. Marcolino Martins Cabral, 336 - Centro - Fone (048) 626-0166
Fax (048) 626-0169

Municipios Atendidos

Tubardo, Pedras Grandes, Laguna, Jaguaruna, Orleans, Lauro Muller, Paulo Lopes,
Garopaba, Treze de Maio, Gravatal, Armazém, Brago do Norte, Imarui e Imbituba.

AGENCIA REGIONAL DE RIO DO SUL

Av. Ivo Silveira, 150 - Cantagalo - Fone (047) 825-0522
Fax (047) 825-0305

Municipios Atendidos

Rio do Sul, Vidal Ramos, Ituporanga, Atalanta, Agrolandia, Petrolandia, Imbuia, Ibirama,
Presidente Getulio, Dona Emma, Witmarsun, AgronOomica, Lontras, Presidente Nereu,
Aurora, Laurentino, Pouso Redondo, Trombudo Central, Rio do Oeste, Taid, Salete, Rio do
Campo e Leoberto Leal.

AGENCIA REGIONAL DE MAFRA

Rua Felipe Schmidt, 689 - Centro -Fone (047) 642-3722
Fax (047) 642-3069

Municipios Atendidos

Mafra, Rio Negro(PR), Itaidpolis, Papanduva, Monte Castelo, Major Vieira, Canoinhas,
Irinedpolis, Trés Barras e Porto Unido.

AGENCIA REGIONAL DE SAO BENTO DO SUL

Av. Nereu Ramos, 25 - Centro - Fone (047) 633-0344 Fax (047) 633-3401

Municipios Atendidos

Sdo Bento do Sul, Campo Alegre e Rio Negrinho.

AGENCIA REGIONAL DE ITAJAI

Rua Blumenau, 1.444 - Barra do Rio - Fone (047) 341-2000
Fax (047) 341-2070

Municipios Atendidos

Itajai, Porto Belo, Itapema, Navegantes, Ilhota, Balneario Camboril, Barra Velha,
Picarras e Penha.
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AGENCIA REGIONAL DE CHAPECO

Rua Sdo Pedro, 3.051 - Bairro Jardim América - Fone (049) 721-5000

Fax (049) 721-5100
Municipios Atendidos

Chapecd, Xaxim, Coronel Freitas, Quilombo, Caxambu do Sul, Aguas de Chapeco, Sao
Domingos, Abelardo Luz, Galvdao, Sao Lourenco do Oeste, Xanxeré&, Sao Carlos, Nova
Erechim, Saudades, Pinhalzinho, Modelo e Unidao do Oeste.

Norma Técnica DPSC/NT-03 — Edicdo 1997 — Ver alf@éea Adendo a NT-03 — edi¢éo outubro/99



