Y/
Celesc

Distribuicao

Fornecimento de Energia Elétrica
a Edificacoes de Uso Coletivo

Norma Tecnica N-321.0003

Edicao: Dezembro de 2023






Apresentacao

Esta Norma apresenta os requisitos minimos e as
diretrizes necessarias para o fornecimento de energia
elétrica as edificagdbes de uso coletivo e demais
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras
conectadas em baixa ou média tensao de distribuicao
na area de concessao da Celesc Distribuicao S.A.

O principal objetivo desta revisdao € a adequagao as novas
regras de prestacao do servico publico de distribuicao de
energia elétrica dispostas na Resolucdao Normativa ANEEL
NO 1000/2021.

A Norma N-321.0003 substitui e cancela a Norma Técnica
DPSC/NT-03 - Fornecimento de Energia Elétrica a
Edificios de Uso Coletivo e seus adendos.

Os padroes construtivos deste documento, associados as
demais Normas e Especificagdes vigentes, visam a
uniformizacao de procedimentos e adocao de padroes
de entrada de energia elétrica dentro das exigéncias
técnicas e de seguranca recomendadas pelas Normas
Regulamentadoras e da ABNT.

Florianopolis, dezembro de 2023

Celesc Distribuicdo S.A.



Diretoria Comercial
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Consultas e Informacoes
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Esta Norma esta disponivel em:
www.celesc.com.br/padrao-de-entrada
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§\\,§Ce'esc MANUAL DE ORGANIZAGCAO

SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA DE MEDIGAO

CcODIGO TITULO FOLHA
N-321.0003 FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA A EDIFICACOES DE USO 13/126
COLETIVO

1.  FINALIDADE

Estabelecer os padrdes de entrada de energia elétrica das edificagdes de uso coletivo e demais
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras ligados em baixa ou média tensdo ao
sistema elétrico da Celesc Distribuigdo S.A. doravante denominada de Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se a Celesc D, aos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras situados na sua
area de concessao, aos projetistas, instaladores e fornecedores de materiais.

3. ASPECTOS LEGAIS

a)  Resolugdo Normativa n® 1000, de 07.12.2021, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL;

b)  Resolu¢ao Normativa n® 956 (PRODIST), de 07.12.2021, da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL;

c¢) Regulamenta¢des do INMETRO;

d) Legislacdo Federal, Estadual e Municipal pertinente;

e) NR 10 — Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;

f)  NBR 5410 — Instalagdes elétricas em baixa tensao, ABNT;

g) NBR 14039 — Instalagoes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV, ABNT;
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h)

NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensdo —
Requisitos de desempenho, ABNT;

i)  NBR 15715 — Sistema de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de cabos
de energia e telecomunicacdes — Requisitos € métodos de ensaio, ABNT;

j)  NBR 5597 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca NPT
— Requisitos, ABNT;

k)  NBR 5598 — Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca BSP
— Requisitos, ABNT;

1) NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados, ABNT;

m) NBR NM 247-3 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até
450/750 V, inclusive — Parte 3, ABNT;

n) NBR 7286 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de Desempenho, ABNT;

0) NBR 8182 — Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolagao extrudada de
PE ou XLPE, para tensdes de 0,6/1 kV — Requisitos de desempenho, ABNT;

p) NBR 13571 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios, ABNT;

q) NBR 13534 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo — Requisitos especificos para instalacdo
em estabelecimentos assistenciais de saude, ABNT.

CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se os conceitos definidos no art. 2° da Resolu¢cdo Normativa
1000/2021 da ANEEL, no Mdédulo 1 do PRODIST e nas normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, complementados pelos seguintes:

Baixa Tensdo de Distribuicio (BT)

Tensdo entre fases cujo valor eficaz ¢ igual ou inferior a 2,3 kV.
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4.2.  Barramento Blindado
Elemento de um sistema de linha elétrica pré-fabricada completa com barras, suportes e isolagao,
involucro externo, bem como eventuais meios de fixagdo ¢ de conexao a outros elementos, com
ou sem recurso de derivagdo, destinados a alimentar e distribuir energia elétrica em edificagdes
para uso residencial, comercial ou misto.

4.3.  Caixa de Inspecdo do Aterramento
Caixa que, além de possibilitar a inspe¢do e protecdo mecanica da conexao do condutor de
aterramento ao eletrodo de aterramento, permite inclusive efetuar a medigao periddica.

4.4. Caixa de Medicao
Compartimento destinado a acomodar medidor de energia elétrica, eletromecanico ou eletronico
e demais equipamentos de medic¢ao e seus acessoOrios.

4.5.  Caixa de Passagem Subterranea
Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores isolados de instalacdo subterranea ou
enterrada.

4.6.  Carga Instalada
Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora, em
condicdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

4.7.  Consumidor
Pessoa fisica ou juridica que solicite o fornecimento do servigo a distribuidora, assumindo as
obrigacdes decorrentes desta prestacdo a sua unidade consumidora.

4.8. Demanda
Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, injetada ou requerida do sistema elétrico de
distribuicdo durante um intervalo de tempo especificado.
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Demanda Provavel

Demanda total prevista para o empreendimento, calculada no minimo conforme metodologia
desta Norma, expressa em quilovolt-ampére (kVA).

Dispositivo de Protecdo Contra Surtos (DPS)

Dispositivo destinado a prover protecdo contra sobretensdes transitorias nas instalagdes de
edificacdes, cobrindo tanto as linhas de energia elétrica quanto as linhas de sinal.

Distribuidora

Agente titular de concessdo ou permissao federal para prestar o servigo publico de distribui¢ao
de energia elétrica.

Edificacdao de Uso Coletivo

Toda a edificacdo com mais de uma unidade consumidora que compartilhe o uso de partes que
servem a todo edificio, tais como alicerces, colunas, pilares, paredes-mestras, estruturas, telhados,
terracos de cobertura ou instalagdes gerais de dgua, esgoto, gas, comunicacdes e eletricidade.

Empreendimentos de Multiplas Unidades Consumidoras

Caracterizado pela existéncia de mais de uma unidade consumidora no mesmo empreendimento,
local ou edificagdo, estabelecidos na forma da legislagdo em vigor, tais como loteamentos,
desmembramentos, condominios verticais ou horizontais, prédios, dentre outros, em que a
utilizacao da energia elétrica ocorra de forma independente nas unidades.

Entrada de Energia Elétrica

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde o ponto de derivacao da
rede da Celesc D até a medigdo e prote¢do, inclusive.

Estacdo de Recarga de Veiculo Elétrico

Conjunto de softwares e equipamentos utilizados para o fornecimento de corrente alternada ou
continua ao veiculo elétrico, instalado em um ou mais involucros, com fungdes especiais de
controle e comunicagdo, localizados fora do veiculo.
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4.16. Fator de Carga
Razao entre a demanda média e a demanda méxima da unidade consumidora ocorridas no mesmo
intervalo de tempo especificado.

4.17. Fator de Demanda
Razao entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado e a carga instalada na
unidade consumidora.

4.18. Fator de Poténcia
Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias elétricas
ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo especificado.

4.19.  Inspegdo
Fiscalizacdo da unidade consumidora, posteriormente a ligacdo, com vistas a verificar sua
adequacao aos padrdes técnicos e de seguranca da distribuidora, o funcionamento do sistema de
medic¢do e a confirmacao dos dados cadastrais.

4.20. Média Tensao de Distribuicdo (MT)
Tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 2,3 kV e inferior a 69 kV.

4.21. Padrio de Entrada de Energia Elétrica
Instalacdo padronizada pela Celesc D composta pelo ramal de entrada, equipamentos,
eletrodutos, dispositivos de protegdo, caixas e acessorios, montados de forma padronizada para
instalacdo da medi¢do, cuja responsabilidade quanto a aquisi¢do e construgdo ¢ do consumidor.

4.22. Ponto de Conexdo
Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexao entre as instalagdes
da distribuidora ¢ do consumidor e demais usuarios, caracterizado como o limite de
responsabilidade da distribuidora, observando-se o art. 25 da Resolu¢ao Normativa 1000/2021
da ANEEL.
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4.23. Poste Particular

Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade de fixar, elevar ou desviar o ramal
de conexao e/ou instalar o ramal de entrada aéreo e/ou posto de transformacao.

4.24. Posto de Medicdo

Local reservado a instalacdo dos equipamentos destinados a medi¢ao de energia elétrica.

4.25. Posto de Transformacdo

Compreende o transformador de distribuicdo e seus acessorios, tais como os dispositivos de
manobra, controle, protecdo e demais materiais necessarios para as obras civis e estruturas de
montagem.

4.26. Quadro Geral de Protecdo (QGP)

Quadro elétrico destinado a protecdo geral do empreendimento e prote¢do individual dos
alimentadores dos quadros de medi¢ao, bem como a instalacao do DPS.

4.27. Quadro de Medicdo Coletivo (QMQC)

Quadro elétrico destinado a instalagao dos medidores, possuindo barramento comum, disjuntor
de protecdo geral da instalacdo e disjuntores individuais para cada unidade consumidora.

4.28. Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de conexdo e a
medicdo ou a protecao de suas instalagdes.

4.29. Ramal de Conexdo

Conjunto de condutores e acessorios instalados pela Celesc D entre o ponto de derivagao de sua
rede e o ponto de conexao.
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4.30. Ramal de Saida

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre os terminais de saida do disjuntor da unidade
consumidora e o ponto de fixacdo do ramal de carga (quando aéreo).

4.31. Ramal de Carga

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de fixacdo do ramal de carga
(quando aéreo) ou disjuntor (quando embutido/subterraneo) e o quadro de distribui¢do interno da
unidade consumidora.

4.32. Sistema de Medicao

Conjunto de equipamentos, condutores, acessorios e chaves que efetivamente participam da
realizagdo da medicao de faturamento.

4.33. Sistema de Telemedicdo

Sistema composto por medidor especifico, amplificadores, cabos de rede, modulo de
comunica¢do ¢ demais acessorios que possibilitam efetuar a leitura remota da energia elétrica
consumida ou injetada.

4.34. Subestagdo

Instalagdo elétrica do consumidor destinada a receber o fornecimento de energia elétrica em
média tensdo de distribuicdo, com uma ou mais das fungdes de manobra, protecdo, medicdo e
transformacao.

4.35. Subestacio Compartilhada

Instalagdo elétrica destinada a receber o fornecimento de energia para atender mais de uma
unidade consumidora dos Grupos A ou B, localizadas em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas, com prévio acordo entre os consumidores participantes do
compartilhamento, conforme previsto na Instru¢do Normativa [-321.0026 — Subestacao
Compartilhada.
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Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores,
acessorios e, no caso de conexdo em média tensdo, a subestacdo, sendo caracterizado por
recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexdao, medicdo individualizada,
pertencente a um unico consumidor e localizado em um mesmo imovel ou em imdveis contiguos.

Vistoria

Procedimento realizado pela distribuidora na unidade consumidora, previamente a ligacdo, com
o fim de verificar a adequacao da entrada de energia elétrica aos padrdes técnicos, de seguranca
e ao projeto elétrico liberado pela Celesc D.

DISPOSICOES GERAIS

Consideracdes Iniciais

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as regulamentacdes da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT, Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego e documentos
normativos da Celesc D. No caso de existir divergéncia entre esta Norma e as disposi¢des
normativas dos 6rgaos citados, deve prevalecer o critério técnico de maior seguranga.

Esta Norma poderd, em qualquer tempo, sofrer alteragdes no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica ou legal, motivo pelos quais os interessados deverdo consultar eventuais
atualizag¢des na se¢do de normas técnicas do site da Celesc.

Os materiais utilizados devem atender as especificagdes da Celesc D, do INMETRO, da ABNT
e na auséncia destas as exigéncias dos 6rgdos oficiais competentes e normas internacionais.

Os casos ndo previstos, ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam tratamento a
parte, deverdo ser encaminhados previamente a Celesc D para aprecia¢do, desde que exista
justificativa técnica.

O projeto, especificagdo e execugdo da entrada de energia elétrica deve atender as normas da
Celesc D, ABNT, Normas Regulamentadoras e portarias de demais oOrgdos oficiais
competentes.

Cabe a Celesc D vistoriar a entrada de energia elétrica até o sistema de medigdo, incluindo os
condutores e eletrodutos situados na saida do quadro de medigdo e respectivo aterramento.
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Campo de Aplicacio

Esta norma aplica-se as instalagdes novas e reformas em instalagdes existentes de entrada de
energia elétrica de edificagdes de uso coletivo e demais empreendimentos de multiplas unidades
consumidoras.

Excetua-se ao campo de aplicagdo desta Norma os empreendimentos de até 03 unidades
consumidoras que nao compartilhem fase da rede de distribuicdo (Ex.: 03 consumidores
monofasicos ou 01 monofasico e 01 bifasico), os quais devem ser atendidos com medig¢ao
agrupada conforme Norma N-321.0001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secundéria de Distribuigao.

Condicdes ndo Permitidas

Sao condig¢des ndo permitidas:

a)

b)

d)

extensdo ou interligacdo, ainda que momentanea, de qualquer parte das instalagdes
elétricas de uma unidade consumidora as areas ou instalacdes de outra unidade
consumidora;

alteracdo da protecao ou condutores da entrada de energia sem liberagdo da Celesc D;

existéncia de mais de um ramal de conexdao ou mais de um ramal de entrada para uma
mesma edificagdo de uso coletivo;

ligacdo de qualquer circuito elétrico antes da medicdo para faturamento, inclusive
sistemas contra incéndio e geradores particulares;

inexisténcia de fonte de seguranca (gerador particular) em unidade consumidora de
estabelecimento assistencial de satde, tal como: hospital, centro de saude, posto de satde,
clinica ou outro local previsto na ABNT NBR 13534;

utilizagcdo na unidade consumidora conectada em baixa tensdo de carga susceptivel a
provocar distirbios ou danos no sistema elétrico ou nas instalagdes e/ou equipamentos
elétricos de outros consumidores, tais como:

- motor monofasico a dois fios, alimentado em 220 V, com poténcia superior a 3 cv;

- motor monofasico, alimentado em 440 V, com poténcia superior a 10 cv;
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motor de indugao trifasico ou solda a motor com poténcia superior a 30 cv;

maquina de solda a transformador monofasico, com poténcia superior a 5 kVA, ou
corrente de saida superior a 150 A;

maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, 2 fases, com poténcia
superior a 8,7 kVA, ou corrente de saida superior a 250 A;

maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, 3 fases, ligacao delta-aberto
invertido, com poténcia superior a 15 kVA;

maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, 3 fases, retificagdo em ponte
trifasica, com poténcia superior a 30 kVA;

aparelhos de Raio-X (exceto odontologico);

fornos elétricos de inducdo para fundigao;

maquinas injetoras e extrusoras de plastico.

Notas:

Para o atendimento das cargas descritas acima, devem ser observados os critérios ¢ padrdes
de fornecimento da Norma N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Primaria de Distribuigdo até 25kV.

Para conexdo de unidade consumidora com carga indicada como potencialmente
perturbadora, devem ser atendidos os requisitos apresentados na Instru¢do Normativa
1-332.0028 — Requisitos para Conexdo de Unidade Consumidora com Carga Indicada como
Potencialmente Perturbadora ao Sistema Elétrico da Celesc D.

As instalagdes das unidades consumidoras que causarem a rede da Celesc D perturbagdes
indesejaveis (flutuacdo de tensdo etc.) deverao ser corrigidas a expensas do consumidor. Em
casos nos quais o consumidor ndo efetuar a devida corregéo, tera seu fornecimento de energia
elétrica suspenso, conforme legislagdo vigente.

PADRONIZAGAO
DVGD

APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



etV

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.3.

5224.

5.2.2.5.

5.2.2.6.

§\\\’.‘§/4 Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 23/126

Distribuicao S.A.

Condicoes Especiais

Conexao de Gerador Particular

A instalag@o de gerador particular, para utilizagdo como emergéncia ou no horario de ponta,
deve atender a Instrucdo Normativa [-321.0028 — Conexao de Gerador Particular em Unidade
Consumidora Ligada a Rede de Distribuicao.

Conexao de Geracdo Distribuida

A conexao de microgeragdo ou minigeracao deve atender a Instru¢cdo Normativa [-432.0004
— Requisitos para a Conexao de Micro ou Minigeradores de Energia ao Sistema Elétrico da
Celesc Distribuigao.

Conexao Elétrica de Instalacdes para Sistemas de Seguranca Contra Incéndio (SCI)

A conexdo de circuito de Sistema de Seguranca Contra Incéndio deve atender a Instrugdo
Normativa [-321.0032 — Instalagdes de Seguranca Contra Incéndio (SCI).

Instalacio de Barramento Blindado

O empreendimento que utilize prumada com barramento blindado e quadros de medigao
coletivos distribuidos nos pavimentos, observado o Comunicado N© 26 de 07/05/2019, deve
atender as especificacdoes E-321.0003 — Barramento Blindado e E-321.0004 — Caixas para
Aplicacio em Medicdo Descentralizada e Barramento Blindado e instalar sistema de
telemedicao de acordo com a Instrucdo Normativa [-321.0037 — Instalacao de Telemedi¢ao
no Grupo B em Edificios de Uso Coletivo.

Partida de Motores Trifasicos

Os motores trifasicos com poténcia de 5 cv até 30 cv devem possuir dispositivo que reduza a
corrente de partida a um valor inferior a 2,25 vezes a corrente de plena carga, tal como soft-
starter, inversor de frequéncia ou chave compensadora.

Consumidores Irrigantes

A unidade consumidora que utilize exclusivamente cargas destinadas as atividades de
irrigacdo e de aquicultura deve atender a Instrucao Normativa 1-321.0014.
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Condicdes Gerais de Fornecimento

Limite de Fornecimento

Seréd conectada em baixa tensdo de distribuicdo a unidade consumidora com carga e poténcia
de geracdo instalada iguais ou menores que 75 kW.

O critério de fornecimento podera ser excepcionado quando houver conveniéncia técnica e
econOmica para o subsistema elétrico da Celesc D, observada a legislagao vigente.

Classificacido dos Tipos de Fornecimento as Unidades Consumidoras

Tipo Monofasico a Dois Fios (220 V)

Unidade consumidora com carga instalada até 13 kW.

Tipo Bifésico a Trés Fios (380/220 V)

Unidade consumidora com carga instalada acima de 13 e até 25 kW, ou que possua
equipamento bifasico.

Tipo Trifasico a Quatro Fios (380/220 V)

Unidade consumidora com carga instalada acima de 25 e at¢ 75 kW, ou que possua
equipamento trifésico.

Tipo Monofasico a Trés Fios (440/220 V)

Unidade consumidora com carga instalada até 50 kW ou que necessite tensdo de 440 V.

Notas:

1. O atendimento a empreendimento com este tipo de ligacdo ¢ limitado a poténcia de transformacao
de 50 kVA, com utilizagdo de no maximo disjuntor geral de 100 A.

2. Pode ser atendida unidade consumidora monofésica a dois fios em 220 V com carga instalada de
até 13 kW, derivando da alimentacdo em 440/220 V do empreendimento.
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Tipo Trifasico a Trés Fios (220 V sem Neutro)

Nas redes de baixa tensdao de 220 V sem neutro nao ¢ permitida a ligacdo de novos
empreendimentos. A reforma de edificagdes existentes deve considerar a Tabela 09 e instalar
condutor neutro, de modo a prever futura mudancga para a tensao 380/220 V.

Consideracdes sobre o Fornecimento as Unidades Consumidoras

A classificacdo do tipo de fornecimento as unidades consumidoras do empreendimento sera
avaliada na etapa de analise de projeto, conforme carga instalada declarada.

A unidade consumidora com carga instalada inferior a 25 kW pode ser conectada a 03 (trés)
ou 04 (quatro) fios (conexdo bifasica ou trifasica), quando as condigdes da carga assim
exigirem, desde que devidamente comprovado em projeto e as condi¢cdes do sistema de
distribui¢do permitirem.

Caso o consumidor solicite conexao bifésica ou trifasica e ndo comprove a existéncia de carga
instalada que justifique esse tipo de ligacdo, deve arcar com a diferenga de custo dos
equipamentos de medi¢ao, materiais e eventuais outros custos de adequacao da rede.

O consumidor deve arcar com custos de adaptagdo da rede caso solicite conexao bifasica ou
trifasica em local em que a rede de distribui¢do de média tensao seja monofasica, ainda que a
unidade consumidora possua carga instalada maior que 13 kW ou possua equipamento que
necessite ligacdo bifésica ou trifasica.

Classificacao dos Tipos de Atendimento

Empreendimento Atendido em Baixa Tensdo de Distribuicdo (BT)

O empreendimento com demanda provavel de até 300 kVA pode ser atendido em baixa tensdo
de distribui¢do, observado o seguinte:

a) a Celesc D avaliard mediante apresentacdo prévia de projeto se ha condigdes técnicas
de atendimento por meio da rede de baixa tensdo de distribuigdo;

b) no caso em que nao houver condi¢des técnicas de atendimento por meio da rede de
baixa tensdo de distribui¢do, o empreendimento devera ser atendido em média tensao;
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o conjunto ou condominio, composto de edificacdes de uso coletivo (blocos) dispostas
em paralelo com a via publica, pode ser atendido com entradas de energia distintas para
cada edificacdo, desde que exista separacgdo fisica evidente e as instalagdes elétricas ndao
compartilhem areas de uso comum,;

o conjunto ou condominio, composto de edificagdes ndo paralelas a via publica, deve
ser atendido com uma unica entrada de energia;

pode ser atendida com ramal de conexao aéreo multiplexado a edificagdo com demanda
provavel até 145 kVA (aluminio) ou até 131 kVA (cobre), conectado na rede aérea de
baixa tensdao ou nos bornes do transformador de distribui¢do aéreo, conforme definido
pela Celesc D, com ponto de conex@o no poste particular situado na propriedade ou na
parede da edificacdo situada no limite da via publica;

a edificagdo com demanda provavel entre 145(131) kVA e 300 kVA ou situada em local
onde a rede de distribui¢do ¢ subterranea, pode ser atendida com ramal de entrada
subterraneo, conectado na rede subterrdnea de baixa tensao (BMI ou QDP) ou nos
bornes do transformador de distribui¢ao aéreo/pedestal, conforme definido pela
Celesc D;

no caso de ramal de entrada subterrdneo em baixa tensdo, o ponto de conexao se situara
na conexao deste ramal com a rede da Celesc D, ndo sendo permitido que esse ramal
ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto calcadas;

quando a rede da distribuidora estiver no outro lado da via publica ou no canteiro central
e necessitar de travessia de via publica em baixa tensdo, havendo op¢do do interessado
em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, este podera ser atendido por extensao
de rede aérea ou subterranca, conforme Instrucdo Normativa 1-321.0021 e
Especifica¢dao E-313.0078.

5.3.4.2. Empreendimento Atendido em Média Tensdo de Distribuicdo (MT)

O empreendimento com demanda provavel maior que 300 kVA, ou que ndo tenha condi¢des
técnicas de ser atendido em baixa tensdo, deve ser atendido em média tensao de distribuicao,
observado o seguinte:

a) deve ser reservado o espago fisico necessario para construcdo, as expensas do
interessado, de subestagdo abrigada localizada no terreno do empreendimento;

b) o ponto de conexdo das unidades consumidoras do Grupo B localizadas em edificagdo
de uso coletivo situa-se na entrada do barramento geral de baixa tensao ou na bucha do
secundario do transformador, na auséncia desse barramento no interior da subestacao;
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c¢) o empreendimento que possuir unidade consumidora conectada em média tensdo com
transformador particular deve construir, as expensas do interessado, subestacdo
compartilhada para atendimento das unidades consumidoras do Grupo B.

Empreendimento Considerado uma Unica Unidade Consumidora

O empreendimento com multiplas unidades consumidoras, cuja atividade predominante seja
comercial, industrial ou de prestacdo de servicos, pode ser considerado uma Unica unidade
consumidora, desde que sejam atendidas as condi¢des dispostas no art. 479 da Resolugdo
Normativa 1000/2021 da ANEEL. O padrio de entrada de energia da unica unidade
consumidora deve observar a Norma N-321.0001 ou N-321.0002 — Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensao Primdria de Distribuicao até 25 kV, conforme enquadramento.

Subestacio Compartilhada

O compartilhamento de subestagdo pertencente a consumidor responsavel por unidade
consumidora do Grupo A pode ser realizado com a Celesc D para atendimento a unidades do
Grupo B localizadas em empreendimento de multiplas unidades consumidoras, desde que haja
conveniéncia técnica e econdmica para a Celesc D, observadas as seguintes condigdes:

a)  as unidades consumidoras devem estar localizadas em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas;

b)  a existéncia de prévio acordo entre os consumidores participantes do compartilhamento,
devendo ser aditivado no caso de adesdo de outras unidades consumidoras além daquelas
inicialmente pactuadas;

c) atender a Instru¢cdo Normativa [-321.0026, com a assinatura do Termo de Compromisso
e o Acordo Operativo entre consumidores do Grupo A e a Celesc D;

d)  os consumidores do Grupo B devem ter as instalagdes de medigdo externas a subestagao;

e) as instalagdes para atendimento a unidades consumidoras do Grupo B devem atender os
requisitos desta norma;

f)  asinstalagdes dos consumidores do Grupo A devem atender a Norma N-321.0002;

Demais casos de compartilhamento ndo previstos nesta Norma, consideradas as excecgoes
dispostas na Instru¢do Normativa 1-321.0026 — Subestacdo Compartilhada, devem ser objeto
de consulta prévia a Celesc D.
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Conjunto Habitacional ou Condominio Fechado com Rede Elétrica Interna

A rede elétrica de média tensdo interna ao conjunto habitacional ou condominio fechado deve
ser construida conforme os padrdes da Celesc D e incorporada ao patrimonio da concessao.

O projeto da rede elétrica deve ser apresentado previamente via Sistema PEP em solicitagao
do tipo OT-Loteamento.

O projeto da entrada de energia de edificagdo de uso coletivo situada em condominio
horizontal deve atender esta Norma e ser apresentado somente apos a liberacdo do projeto da
rede elétrica interna.

Os ramais de entrada das edificagdes situadas em condominio horizontal com rede elétrica
interna devem ser subterraneos.

O fornecimento de energia elétrica e padrao de entrada das unidades consumidoras individuais
situadas em condominio horizontal com rede elétrica interna deve atender a
Norma N-321.0001.

Quando tratar-se de condominio horizontal com rede elétrica interna, o ponto de conexao se
situara na conexao do ramal de entrada subterraneo com a rede da Celesc D.

Fornecimento de Materiais para a Entrada de Energia

O fornecimento de materiais e equipamentos elétricos para o atendimento exclusivo de
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras e edificagdes de uso coletivo, desde o
ponto de conexdo na rede elétrica da distribuidora, em baixa ou média tensdo, ¢ de
responsabilidade do interessado, conforme o art. 480 da Resolucao Normativa 1000/2021 da
ANEEL.

Participacdo Financeira

No caso da necessidade de extensao, reforco ou melhoria do sistema elétrico de distribuicao,
deve haver participagdo financeira do responsavel pela implantagdo do empreendimento,
conforme o art. 480 da Resolugdo Normativa 1000/2021 da ANEEL.
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Materiais para Atendimento em Baixa Tensdo (BT) com Ramal de Conexio Aéreo

A Celesc D fornece e instala os condutores do ramal de conexao aéreo e respectivos acessorios
de conexao até o ponto de conexao.

Materiais para Atendimento em Baixa Tensdo (BT) com Ramal de Entrada Subterraneo

O responsavel pelo empreendimento fornece todos os materiais elétricos e acessorios e realiza
a obra civil até o ponto de conexao, na derivacao da rede de baixa tensdo.

O interessado assume integralmente todos os custos adicionais decorrentes, manutengdo e
eventuais modificag¢des futuras.

Materiais para Atendimento em Média Tensdao (MT)

O responsavel pelo empreendimento fornece todos os materiais elétricos, acessorios,
transformadores e demais equipamentos da subestacdo e realiza a obra civil até o ponto de
derivacao da rede de média tensao.

No caso de empreendimento atendido em média tensdo e que possua exclusivamente unidades
consumidoras do Grupo B a instalacao elétrica implantada entre a derivacao da rede de média
tensdo e o ponto de conexdo das unidades consumidoras deve utilizar materiais padronizados
pela Celesc D, sendo na oportunidade da conexdo ao sistema de distribuicdo, transferida e
incorporada ao patriménio da concessdo da Celesc D, de forma ndo onerosa, a titulo de
doagdo, nao ensejando qualquer indenizagdo, conforme art. 487 e art. 491 da Resolugao
Normativa 1000/2021 da ANEEL.

A instalagdao de materiais na estrutura de derivacao da rede de média tensao pode ser efetuada
somente por empresa cadastrada para execucgao de obras e servigos na rede da Celesc D.

Em subestagdo compartilhada entre unidades consumidoras do Grupo A e do Grupo B,
somente as chaves seccionadoras e transformadores dos cubiculos que atendem
exclusivamente as unidades do Grupo B devem ser transferidas e incorporadas ao patriménio
da concessdo da Celesc D, desde que esses equipamentos atendam os padrdes e especificagdes
desta distribuidora.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



\/

5.4.5.

5.5.

5.5.1.

5.5.1.1.

5.5.1.2.

5.5.1.3.

5.5.14.

5.5.1.5.

5.5.2.

5.5.2.1.

%% Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 30/126
@2/ Distribuicao S.A.

Do Comissionamento dos Materiais

E obrigatorio o comissionamento dos materiais transferidos e incorporados ao patrimonio da
concessao da Celesc D, mediante a apresentacdo dos relatérios de comissionamento pelo
responsavel técnico de execugdo do empreendimento.

Apresentacio de Projeto

Orientacdes Gerais para Apresentacdo de Projeto

E necessario apresentar projeto elétrico das instalagdes de entrada de energia das edificacdes
de uso coletivo e demais empreendimentos de multiplas unidades consumidoras nas situacdes
de conexdo nova, adequagdo da entrada de energia existente e aumento de carga, de acordo
com os requisitos, etapas e diretrizes técnicas estabelecidas na Instrucdo Normativa
1-321.0038.

A andlise de projeto, sob hipdtese alguma, transfere para a Celesc D ou analistas a
responsabilidade técnica ou de seguranca sobre o projeto e/ou execugdo. A regulamentacdo
da responsabilidade técnica cabe aos conselhos de classe competentes.

A liberagdo de projeto pela Celesc D, no todo ou em parte, ¢ realizada exclusivamente via
tramite de solicitacao no Sistema PEP. As consultas realizadas por outros meios (e-mail,
telefone, presencial etc.) possuem finalidade informativa e ndo substituem ou eximem os
pareceres registrados nas solicitagdes.

A Celesc D recomenda que a aquisi¢cdo de materiais e execugdo da obra ocorra somente apos
a liberagao do projeto via Sistema PEP e nado se responsabilizard por eventuais adequacdes
civis ou elétricas necessarias em obra executada sem a respectiva liberagdo prévia.

O projeto deve acompanhar documento de responsabilidade técnica de acordo com os
requisitos da Instru¢do Normativa [-321.0038, que declare no minimo as atividades técnicas
de aterramento, protecao, ramal de entrada, quadro de medic¢do coletivo e instalagdo elétrica,
emitido por conselho de classe competente, que define para os efeitos legais a pessoa fisica
responsavel tecnicamente pela elaboragdao do projeto e/ou execucdo, a qual responde
administrativa, civil e criminalmente em caso de danos e acidentes decorrentes de eventuais
erros, conforme art. 33 da Resolugcdao Normativa 1000/2021 da ANEEL.

Prazo de Validade do Projeto

O prazo de validade do projeto elétrico da entrada de energia ¢ de 03 anos a partir da data da
liberacdo pela Celesc D comunicada via Sistema PEP.
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5.5.2.2. A ligacdo do empreendimento ou troca de padrdo podera ser realizada somente durante o
prazo de validade do projeto liberado.
5.5.2.3. O projeto que possuir prazo de validade expirado deve ser reapresentado, considerando as
normas e padrdes vigentes na data da reapresentagao.
5.6.  Célculo da Demanda
5.6.1.  Orientacdes Gerais para Calculo da Demanda
5.6.1.1. O dimensionamento dos componentes da entrada de energia elétrica, inclusive a poténcia de
transformagao necessaria, das edificacdes de uso coletivo e demais empreendimentos de
multiplas unidades consumidoras deve ser realizado com base na demanda provavel.
5.6.1.2. A determinagdo da demanda provavel ¢ de responsabilidade do projetista, que pode adotar o
critério que julgar conveniente, desde que o projeto ndo apresente valor de demanda inferior
ao calculado pelo critério estabelecido nesta Norma.
5.6.1.3.  Independente do critério adotado, deve ser apresentado no projeto o célculo da demanda
conforme critério estabelecido nesta Norma.
5.6.1.4.  Os alimentadores e protecdo dos quadros de medicdo parciais devem ser dimensionados
considerando a demanda provavel do quadro, calculada no minimo conforme critério desta
Norma.
5.6.1.5.  No célculo da demanda provéavel total do conjunto habitacional de multiplos blocos deve ser
considerado a soma das demandas provaveis de cada bloco, calculadas no minimo conforme
critério desta Norma.
5.6.2.  Empreendimento Residencial
A demanda provavel do empreendimento predominantemente residencial ¢ determinada no
minimo conforme critério descrito a seguir:
DP = k'(D1+D2)+De+DS
D, =F-D,
D, = (D; + D¢ + Dpy)
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Dp : Demanda provavel minima;

k : Fator de majoragdo igual a 1,2 para todas as edificagdes;

D1 : Demanda das unidades consumidoras residenciais (apartamentos);

D> : Demanda do condominio (servigo);

F : Fator de diversidade em fung¢do do n°® de unidades residenciais, conforme Tabela 01;

Dq: Demanda por apartamento em func¢do de sua érea util, conforme Tabela 02 (utilizar fator
1,57 para areas inferiores a 70m?);

Di: Demanda referente a iluminacdo das dreas comuns (condominio/servigo), aplicando fator
de demanda 100% para os primeiros 10 kW de carga e 25% para os demais (utilizar fator
de poténcia 0,90);

D;: Demanda referente as tomadas de corrente de uso geral das dareas comuns
(condominio/servigo), aplicando fator de demanda 20% (utilizar fator de poténcia de 0,90).
As tomadas de corrente para uso especifico devem ser consideradas cargas especiais (De);

Dy, : Demanda referente aos motores elétricos conforme Tabela 04;

D. : Demanda das cargas especiais (centrais de refrigeracdo ou aquecimento, iluminagdo de
quadras esportivas, saunas, estagdes de recarga veicular etc.), aplicando-se o fator de
demanda 100%;

Ds : Demanda provavel comercial referente a salas de escritorios, lojas e outras atividades
(Tabela 05, Tabela 06 e Tabela 07).

Notas:

1. A Tabela 02 ¢ aplicavel na determinag¢do da demanda de apartamentos com area util de
até 400 m’. O calculo da demanda dos apartamentos com édrea superior deve ser
realizado utilizando a formula:

D, = 0,034939 - 4895075

D. : Demanda por apartamento em kVA;
A : Area util do apartamento em m>.

2. Caso os apartamentos da edificacdo ndo possuam mesma area, deve ser determinada a
area util a ser aplicada na Tabela 02 pela média ponderada:
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m

Am : Area média;
n : Numero de apartamentos com mesma area;
A : Area do apartamento;

t : Tipo de apartamento.

Exemplo: Um edificio que possui 20 apartamentos com &rea util de 100m> e
16 apartamentos com érea util de 80m? deve ser tratado como um edificio de
36 apartamentos com area de 92m?.

_ (20-100+16-80) _ 3.280
m 20 + 16 36

=911

Empreendimento Comercial

A demanda provavel do empreendimento para atividade comercial deve ser calculada por tipo
de carga, de acordo com os fatores de demanda previstos na Tabela 04, Tabela 05, Tabela 06 e
Tabela 07, ou em caso de atividade especifica pode aplicar o fator de demanda tipico do
Anexo 7.7. da Norma N-321.0002.

Empreendimento Industrial

O empreendimento para atividade industrial deve ter demanda provavel calculada conforme
critério estabelecido pelo projetista, que em caso de atividade especifica pode aplicar o fator de
demanda tipico do Anexo 7.7. da Norma N-321.0002.

Previsdo para Recarga de Veiculos Elétricos

A Celesc D recomenda que as estagdes de recarga de veiculos elétricos situadas em edificacao
de uso coletivo sejam conectadas na unidade consumidora do condominio e disponham de
sistema de carregamento inteligente para controle de demanda. Nesse caso, a administragdo do
empreendimento pode implantar um sistema de identificacdo e cobranca da recarga ou, em
concordancia em assembleia por todos os conddminos, realizar o rateio do consumo de energia
elétrica das estacoes de recarga.
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5.7.2. O circuito de alimentagdo da estacdo de recarga ndo podera derivar diretamente do quadro de
medigao.

5.7.3. A adequagdo técnica e a seguranca das instalacdes da estacao de recarga e respectivo circuito
de alimentac¢ao sao de responsabilidade do consumidor e deve atender as prescri¢des da Norma
ABNT NBR 17019 — Instalacdes elétricas de baixa tensdo — Requisitos para instalagdes em
locais especiais — Alimentagao de veiculos elétricos.

5.7.4. A estagdo ou ponto de recarga deve ser considerada carga especial (fator de demanda 100%)
para fins de calculo da demanda provével e declaracao da carga instalada. No caso da utilizacao
de sistema para controle de demanda das estacdes de recarga, a demanda gerenciada por esse
equipamento deve ser considerada carga especial para fins de calculo da demanda provavel.

5.8. Instalacdes de Baixa Tensdo da Entrada de Energia

5.8.1. Ramal de Conexdo Aéreo

5.8.1.1. Condic¢des Gerais do Ramal de Conexio Aéreo

O ramal de conexdo aéreo ¢ constituido de condutores multiplexados, algas pré-formadas e
conectores, observando as seguintes condigdes:

a)  deve derivar do poste da rede determinado pela Celesc D;

b) ndo ¢ permitido ultrapassar propriedade de terceiros, exceto em area rural, nem passar
sobre area construida;

¢) nao deve cruzar com condutores de outras unidades consumidoras, redes de média
tensdo ou linhas de alta tensdo;

d) o comprimento méaximo (vdo Unico) deve ser de 35 metros ou excepcionalmente
de 40 metros em final de rede, desde que atendidos os esfor¢cos mecanicos do poste ¢ a
queda de tensao;

e) adistancia entre o ramal de conexao e os locais de acesso de pessoas, tais como janelas,
sacadas, escadas, saidas de incéndio e terracos, deve ser de no minimo 1,20 metro na
horizontal e 2,50 metros na vertical;

f)  atender os afastamentos minimos padronizados do Anexo 7.4.;
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respeitar as posturas municipais, estaduais e federais, especialmente quando atravessar
vias publicas (rodovias, ferrovias e hidrovias);

a conexao na rede de distribui¢do e no ponto de conexdo ¢ efetuada pela Celesc D ou
empresa por essa contratada;

preferencialmente deve entrar pela frente do empreendimento, ser perfeitamente visivel
e livre de obstaculos;

ndo ¢ permitida a instalacio de mais de um ramal de conexdo para uma mesma
edificagcdo de uso coletivo;

a instalagdo deve atender as seguintes distdncias minimas até o solo, conforme a
Especificagao E-313.0078 — Rede de Distribuigao Aérea Secundaria Isolada até 1 kV:

- rodovias estaduais e federais — 7,00 metros;

- ferrovias — 6,00 metros;

- ruas e avenidas — 5,50 metros;

- demais locais de trafego de veiculos leves — 4,50 metros;

- vias urbanas exclusivas a pedestres — 3,50 metros;

em caso de travessias maritimas, rios e lagos, deve apresentar a liberacao prévia do
orgao competente da marinha.

5.8.1.2. Condutores do Ramal de Conexdo Aéreo

Os condutores devem ser cabos multiplexados do tipo sustentagcdo pelo neutro com isolacao
XLPE 90°C, conforme Especificagdo E-313.0052 ¢ ABNT NBR 8182, observando as
seguintes condigdes:

a) preferencialmente devem ser do mesmo material que os condutores da rede de
distribui¢do (cobre ou aluminio);
b)  nas regides litoraneas e carboniferas de ambiente agressivo devem ser de cobre;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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ndo sdo permitidas emendas nos condutores;

as fases devem ser identificadas de forma permanente através da isolacdo externa dos
condutores nas cores preta (fase A), branca ou cinza (fase B) e vermelha (fase C);

o neutro, quando isolado, deve ser identificado na cor azul-clara;

devem ser dimensionados conforme a Tabela 11 e ter se¢do transversal maxima de 120
mm? (aluminio) ou 70 mm? (cobre).

5.8.1.3.  Estrutura de Fixacdo do Ramal de Conexdo Aéreo

O ramal de conexado deve ser fixado no ponto de conexdo por meio de al¢a pré-formada em
armacdo secundaria tipo pesada com isolador roldana de porcelana, padronizados conforme
as especificacoes E-313.0007 (armacao) e E-313.0011 (isolador), observando as seguintes
condigoes:

a)

b)

d)

a estrutura deve ser instalada em poste particular, por meio de parafuso de cabeca
quadrada ou, em caso de poste particular circular, utilizando cinta zincada, conforme
Especificagao E-313.0007;

excepcionalmente, no caso em que o empreendimento estd situado no limite da
propriedade com a via publica, a estrutura de fixacdo pode ser instalada na fachada da
edificacdo com a utiliza¢ao de parafuso chumbador;

os esfor¢os do ramal de conexdo aéreo devem ser considerados no dimensionamento
estrutural da fachada, de modo a apresentar na etapa de andlise de projeto o Documento
de Responsabilidade Técnica emitido por um profissional habilitado em edificagdes;

a distancia entre a fixagdo do ramal de conexdo aéreo e a extremidade superior do
eletroduto do ramal de entrada deve ser de no minimo 30 cm € no maximo 50 cm.

5.8.2. Poste Particular

5.8.2.1. Condic¢des Gerais do Poste Particular

O poste particular deve ser de concreto ou polimérico refor¢cado, conforme as especificagdes
E-313.0010, E-313.0066 ou E-321.0022 ¢ ABNT NBR 8451 (todas as partes), observando as
seguintes condigdes:
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a) o fabricante deve ser certificado e o modelo homologado pela Celesc D;

b)  deve ser engastado com profundidade minima determinada pela expressao:

E=01-L+0,60
E : Engastamento em metros;

L : Comprimento do poste em metros;

c) o comprimento deve ser dimensionado de modo a atender as alturas minimas do ramal
de conexdao (item 5.8.1.1.) e do ramal de carga (item 5.8.6.), considerando o
comprimento minimo de 7,0 metros no caso de ramal de conexdo sem travessia de via
e 8,0 metros se houver travessia de ruas ou avenidas;

d) aancoragem do ramal de conex@o em poste duplo T deve ser executada de modo que a
tragdo ocorra na face de maior resisténcia (face lisa), observada a necessidade de
rotacionar o poste conforme o Desenho 14;

e) acarganominal deve ser dimensionada no minimo conforme a Tabela 13.

5.8.2.2.  Localizacio do Poste Particular

O poste particular deve ser instalado na propriedade do empreendimento no maximo a
01 metro do limite do terreno com a via publica, observando as seguintes condigdes:

a)  pode estar integrado ou ser instalado no lado interno do muro da propriedade, desde que
a marcacao de identificagcdo do poste esteja legivel na vistoria;

b) ndo deve ser utilizado como elemento estrutural de qualquer tipo de edificacio.

5.8.3. Ramal de Entrada Embutido ou Aparente

5.8.3.1. Condicdes Gerais do Ramal de Entrada Embutido ou Aparente

O ramal de entrada embutido ou aparente ¢ constituido de cabos unipolares instalados em
eletroduto, observando as seguintes condigoes:
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ndo ¢ permitido ultrapassar propriedade de terceiros;

deve ser instalado exclusivamente na area de uso comum do empreendimento;

ndo deve cruzar com condutores de outras unidades consumidoras ou de edificagdes
adjacentes;

sob responsabilidade do projetista, o ramal deve ser considerado no céalculo da queda
de tensdo e atender o item 6.2.7. da ABNT NBR 5410;

o condutor neutro ndo deve conter qualquer dispositivo capaz de causar sua interrupgao;

caso o ramal de entrada que deriva do quadro geral de prote¢ao (QGP), para alimentar
o quadro de medi¢do coletivo (QMC), passe a ser subterrdneo, deve atender os
requisitos do item 5.8.5.

5.8.3.2.  Condutores do Ramal de Entrada Embutido ou Aparente

Os condutores devem ser cabos unipolares de cobre, com isolacao 90°C em EPR, HEPR ou
XLPE, com cobertura termoplastica ST2, tensdo de isolamento 0,6/1 kV, classe 2 de
encordoamento, conforme ABNT NBR 7286 ¢ ABNT NBR 7287, observando as seguintes

condigoes:

a)  nao sdo permitidas emendas nos condutores;

b) as fases devem ser identificadas através da cobertura externa dos condutores nas cores
preta (fase A), branca ou cinza (fase B) e vermelha (fase C);

c) o neutro deve ser identificado de forma permanente através da cobertura externa do
condutor na cor azul-clara;

d) o condutor neutro deve ter a mesma se¢ao ¢ caracteristicas dos condutores de fase;

e) pode ser utilizado conector perfurante (piercing) para conexao com ramal aéreo;

f) o comprimento deve ser suficiente para conexdo com o ramal aéreo, de acordo as
condig¢des do padrao construtivo;
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devem ser dimensionados de acordo com a demanda provavel, conforme a Tabela 11,
de modo a apresentar justificativa técnica no projeto em caso de necessidade de aumento
da segao.

5.8.3.3.  Eletroduto do Ramal de Entrada Embutido ou Aparente

O eletroduto embutido ou aparente deve ser de PVC rigido rosqueavel pesado ndo propagante
de chama, conforme ABNT NBR 15465, ou de aco-carbono zincado por imersdao a quente
com rebarba interna removida, conforme ABNT NBR 5597 ¢ ABNT NBR 5598, observando
as seguintes condigoes:

a)  a superficie externa deve ser marcada, de forma legivel e indelével, com nome ou
simbolo do fabricante, didmetro nominal e nimero da norma ABNT NBR;

b)  asuperficie interna e externa deve ser isenta de irregularidades e arestas cortantes, que
possam danificar a capa protetora dos condutores;

c)  ouso deve ser exclusivo para os condutores do ramal;

d) deve ser atarraxado por meio de buchas e arruelas ou flanges no compartimento do
barramento geral do quadro de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral de protecao
(QGP);

e) as emendas devem ser evitadas e nos casos em que forem necessarias devem ser
realizadas com luvas roscadas e vedadas;

f)  em caso de conexdo com ramal aéreo, deve ser instalado na extremidade superior do
eletroduto uma curva de 180 graus ou, caso o diametro nominal seja maior que 2",
cabegote para eletroduto conforme Norma N-321.0001;

g) a extremidade no quadro de medi¢do coletivo (QMC) ou quadro geral de protecdao
(QGP) que derivar para caixa de passagem subterranea deve ser obstruida por massa de
calafetar;

h)  no caso em que for instalado em poste particular, deve ser fixado em no minimo 03
pontos utilizando fita de ago inoxidavel 304/316 de largura minima 3/4"” (19,05 mm),
aplicada com maquina de cintar poste;
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i)  no caso em que for instalado na fachada da edificacdo, o ramal de entrada deve ser
aparente, podendo ser embutido somente no trecho de entrada até no méximo 30 cm do
quadro de medic¢do coletivo (QMC) ou quadro geral de protecao (QGP);

j)  no caso em que o ramal de entrada for instalado no interior da edificagcdo, aparente na
parede ou teto, deve ser de ago-carbono zincado, devidamente aterrado, sinalizado no
minimo a cada 03 metros com a inscricdo “CUIDADO ELETRICIDADE”, com tinta
indelével utilizando gabarito ou plaqueta de material polimérico ou aluminio;

k) o eletroduto do ramal de entrada junto ao poste particular, que derivar para caixa de
passagem subterranea, deve atender o item 5.8.5.4.;

1) deve ser dimensionado no minimo conforme a Tabela 11.

5.8.4. Ramal de Saida

O ramal de saida junto ao poste particular ¢ constituido de cabos unipolares instalados em
eletroduto individual para cada unidade consumidora, observando mesmas condig¢des e
especificagdes aplicaveis ao ramal de entrada (item 5.8.3.), dimensionado conforme Tabela 08,
Tabela 09 e Tabela 10, de modo a apresentar justificativa técnica no projeto em caso de
necessidade de aumento da secao.

5.8.5.  Ramal de Entrada Subterridneo

5.8.5.1. Condicdes Gerais do Ramal de Entrada Subterraneo

O ramal de entrada subterraneo ¢ constituido de cabos unipolares instalados em eletroduto e
caixa de passagem enterrados, observando as seguintes condigdes:

a) deve derivar do poste da rede aérea ou caixa de passagem da rede subterranea
determinado pela Celesc D;

b)  ndo ¢ permitido ultrapassar propriedade de terceiros ou vias publicas, exceto cal¢adas;

¢c) o comprimento maximo em via publica deve ser de 40 metros;

d) respeitar as posturas municipais, estaduais e federais;

e) preferencialmente deve entrar pela frente do terreno;
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deve ser instalado exclusivamente na area de uso comum do empreendimento;

nao ¢ permitido passar sob edificacdes;

sob responsabilidade do projetista, o ramal de entrada deve ser considerado no calculo
da queda de tensao e atender o item 6.2.7. da ABNT NBR 5410;

no local em que ficar caracterizado que a via nao ¢ publica, tal como em condominio
ou loteamento fechado, a travessia da via particular com o ramal de entrada subterraneo
deve ser realizada conforme a Instrucao Normativa I-321.0039;

ndo ¢ permitida a instalagdo de mais de um ramal de entrada subterraneo para uma
mesma edificagdo de uso coletivo.

5.8.5.2.  Condutores do Ramal de Entrada Subterraneo

Os condutores devem ser cabos unipolares de cobre, com isolagdo 90°C em EPR, HEPR ou
XLPE, com cobertura termoplastica ST2, tensdo de isolamento 0,6/1 kV, classe 2 de
encordoamento, conforme Especificacdo E-313.0079, ABNT NBR 7286 e ABNT NBR 7287,
observando as seguintes condig¢oes:

a)  ndo sdo permitidas emendas nos condutores;

b) as fases devem ser identificadas através da cobertura externa dos condutores nas cores
preta (fase A), branca ou cinza (fase B) e vermelha (fase C);

c) o neutro deve ser identificado de forma permanente através da cobertura externa do
condutor na cor azul-clara;

d) o condutor neutro deve ter a mesma se¢ao e caracteristicas dos condutores de fase;

e) nas caixas de passagem e na saida do eletroduto junto ao poste, os condutores devem
ser agrupados e identificados por anilhas de nylon com nimero ou nome da edificagao;

f) o raio minimo de curvatura para instalacdo do condutor deve ser de 08 (oito) vezes o
diametro externo do cabo, salvo indica¢do contraria do fabricante;

g)  nas caixas de passagem situadas nas extremidades do ramal deve ser deixada reserva
minima de 02 metros de cada cabo de fase e de neutro;
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a secdo transversal maxima do condutor limita-se a 185 mm?, de modo que pode ser
aceita a utilizagdo de mais de um cabo por fase, desde que justificado tecnicamente;

no caso em que for utilizado mais de um cabo por fase e mais de um eletroduto, cada
conjunto completo de trés fases e neutro deve ser instalado em um eletroduto individual,
situado nas proximidades imediatas dos demais;

devem ser dimensionados de acordo com a demanda provavel, conforme a Tabela 11,
de modo a apresentar justificativa técnica no projeto em caso de necessidade de aumento
da sec¢ao.

5.8.5.3. Caixa de Passagem Subterranea

As caixas de passagem do ramal de entrada subterraneo devem atender as especificagdes da
Celesc D, tipo Al ou B1, conforme Especificagdo 02, conter aro e tampa, observando as
seguintes condicoes:

a)

b)

d)

g)

deve ser do tipo Al, de dimensdes 650 x 410 x 850 mm, se o condutor tiver se¢ao
transversal menor ou igual a 70 mm?;

deve ser do tipo B1, de dimensdes 850 x 650 x 850 mm, se o condutor tiver se¢ao
transversal maior que 70 mm? ou se for utilizado mais de um cabo por fase;

a caixa deve ser fabricada em concreto armado ou construida com blocos de concreto
estrutural preenchidos com argamassa ou tijolo maci¢o, com resisténcia mecanica
adequada ao local em que for aplicada, em conformidade com a classe do tampao;

a caixa pré-fabricada deve ser de fabricante certificado e modelo homologado pela
Celesc D, identificada préximo a borda superior da parte interna com modelo € nome
ou logomarca do fabricante;

a tampa da caixa de passagem deve ser de ferro fundido nodular, conforme
Especificagao 01, Especificagdo E-313.0067 e ABNT NBR 10160, produzida por
fabricante certificado e com modelo homologado pela Celesc D;

deve ser instalada com afastamento entre 50 cm e 150 cm do poste da rede aérea da
Celesc D ou do poste particular;

deve ser instalada com afastamento entre 50 cm e 70 cm do quadro de medigdo coletivo
(QMC) ou quadro geral de protecao (QGP);
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deve ser instalada em todos os pontos de mudanga de dire¢ao do eletroduto enterrado e
no maximo a cada 30 metros de trecho retilineo em area externa ou 15 metros em area
interna a edificacao;

caso a distancia entre o poste ¢ o quadro de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral
de protecdo (QGP) seja de até 5 metros, ¢ permitida a instalagdo de uma unica caixa de
passagem, junto ao poste da rede da Celesc D ou poste particular, desde que utilizado
eletroduto de PVC rigido entre a caixa de passagem e o quadro;

o uso deve ser exclusivo para os condutores do ramal de entrada e aterramento;

a caixa instalada no passeio publico deve atender a um Unico ramal de entrada, salvo
quando mais de 02 ramais no mesmo poste, desde que em comum acordo entre as partes,
limitado a dois ramais na mesma caixa e com reserva de cabo mantida na caixa a jusante.

5.8.5.4.  Eletroduto Junto ao Poste

O eletroduto junto ao poste da Celesc D ou poste particular deve ser de ago-carbono zincado
por imersdo a quente com rebarba interna removida, conforme ABNT NBR 5597 e
ABNT NBR 5598, observando as seguintes condicdes:

a) a superficie externa deve ser marcada, de forma legivel e indelével, com nome ou
simbolo do fabricante, didmetro nominal ¢ nimero da norma ABNT NBR;

b)  asuperficie interna e externa deve ser isenta de irregularidades e arestas cortantes, que
possam danificar a capa protetora dos condutores;

c)  ouso deve ser exclusivo para os condutores do ramal de entrada;

d) deve ser firmemente fixado ao poste em no minimo 04 pontos com fita de ago inoxidavel
304/316 de largura minima 3/4" (19,05 mm), aplicada com maquina de cintar poste;

e) a altura minima da extremidade superior do eletroduto deve ser de 5,00 metros,
observado o afastamento do condutor inferior da rede de baixa tensdo de no minimo 30
cm e no maximo 50 cm;

f) o numero do endereco ou nome da edificagdao deve ser escrito na altura de 3,00 metros,
com tinta indelével utilizando gabarito;
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deve ser aterrado por meio de condutor de cobre isolado na cor verde, classe 2 de
encordoamento, se¢ao minima 16 mm?, conectado na haste ou malha de aterramento
ou, caso o poste da rede possua sistema de aterramento, deve ser aterrado por meio de
cabo de cobre nu, se¢do minima 25 mm?, conectado ao condutor de aterramento do
poste utilizando conector cunha;

a conexao do eletroduto com o condutor de aterramento deve ser realizada por meio de
bucha terminal de aterramento instalada na parte superior do eletroduto, conforme
Desenho 09;

o eletroduto nao pode ser perfurado;

a interligacdo com a caixa de passagem deve ser realizada utilizando curva de 90 graus
e eletroduto, de ago-carbono zincado por imersao a quente, mesmo diametro, protegidos
por envelope de concreto magro, conforme Desenho 09;

deve ser protegido externamente contra corrosdo por uma camada de alta espessura de
tinta epdxi com baixo teor de volateis organicos (Low Voc) desde a extremidade inferior
até no minimo 01 metro acima do nivel do solo;

deve ser dimensionado no minimo conforme a Tabela 11.

5.8.5.5.  Eletroduto Enterrado

O eletroduto enterrado deve ser ndo propagante a chama do tipo duto corrugado de polietileno
PEAD, conforme Especificagio E-313.0062 ¢ ABNT NBR 15715 ou de PVC rigido
rosqueavel pesado, conforme ABNT NBR 15465, observando as seguintes condigdes:

a) o uso deve ser exclusivo para os condutores do ramal de entrada;

b) aprofundidade de instalacdo do eletroduto deve ser de no minimo 60 cm, em locais com
transito de veiculos leves e calgadas;

c) ao longo de toda a extensdo, deve ser protegido por placa de concreto ou envelopado e
sinalizado com fita de adverténcia de risco elétrico, conforme Desenho 10 e
Desenho 11;

d) deve ser lancado em linha reta, apresentando declividade em um unico sentido;
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o eletroduto que tornar-se embutido ou aparente deve atender o item 5.8.3.3;

deve ser dimensionado no minimo conforme a Tabela 11.

5.8.6. Ramal de Carga

O ramal de carga ¢ constituido de condutores isolados ou cabos unipolares de cobre, caso
embutido ou subterrdneo, ou cabos multiplexados de cobre ou aluminio, caso aéreo,
observando as seguintes condigoes:

a) o dimensionamento, especificagao e constru¢cdo do ramal de carga e demais instalagdes
elétricas internas das unidades consumidoras deve atender as prescricoes da
ABNT NBR 5410 e os requisitos minimos de seguranca;

b)  sob responsabilidade do projetista, o ramal de carga deve ser considerado no célculo
da queda de tensdo e atender o item 6.2.7. da ABNT NBR 5410;

c)  os condutores dos ramais de carga devem estar instalados e conectados nos quadros de
distribuicao das unidades consumidoras;

d) o eletroduto deve ser de uso exclusivo para os condutores do ramal de carga embutido
ou subterraneo de uma unica unidade consumidora e deve ser atarraxado por meio bucha
e arruela ou flange no quadro de medigao;

e) nao ¢ permitido ultrapassar propriedade de terceiros ou vias publicas, nem passar sobre
area construida ou sob outras edificacoes;

f)  ndo deve cruzar com condutores de outras unidades consumidoras, redes de média
tensdo ou linhas de alta tensdo;

g) a distancia entre o ramal aéreo e os locais de acesso de pessoas, tais como janelas,
sacadas, escadas, saidas de incéndio e terracos, deve ser de no minimo 1,20 metro na
horizontal e 2,50 metros na vertical;

h)  atender os afastamentos minimos padronizados do Anexo 7.4.;

i)  ainstalacdo do ramal aéreo deve atender as seguintes distdncias minimas até o solo:

- locais de trafego de veiculos — 5,50 m;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

DVGD

RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



\/

,
@2/ Distribuicao S.A.

i)
k)

)

p)

Q)

Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 46/126

- locais exclusivos de trafego de veiculos leves — 4,50 m;
- locais exclusivos de acesso a pedestres — 3,50 m;

no maximo 03 ramais de carga aéreos podem ser instalados no poste particular, desde
que considerados pelo projetista no dimensionamento do poste, conforme Desenho 02;

as fases devem ser identificadas através da cobertura externa dos condutores nas cores
preta (fase A), branca ou cinza (fase B) e vermelha (fase C);

o neutro deve ser identificado de forma permanente através da cobertura externa do
condutor na cor azul-clara;

o condutor neutro deve ter a mesma se¢ao e caracteristicas dos condutores de fase;

caso seja utilizado cabo flexivel (classe 4/5), dispor de terminal macigo chanfrado curto
para a conexdao do condutor neutro no medidor e de terminal tipo ilhds de tamanho
apropriado, com capa pléstica, para conexao dos condutores fase no disjuntor;

caso o condutor de protecdo seja distinto do condutor neutro, deve ser identificado
através da cobertura externa ou isola¢ao na cor verde ou verde-amarela;

caso seja utilizado um mesmo e unico condutor para as fungdes de condutor de prote¢ao
e condutor de neutro (condutor PEN), esse deve ser identificado através da cobertura
externa ou isolacdo na cor azul-claro e com anilha verde-amarelo nos pontos visiveis
ou acessiveis;

¢ vedado derivar diretamente do posto de medi¢do mais de um condutor por fase para
cada unidade consumidora;

deve ser dimensionado no minimo conforme a Tabela 08, Tabela 09 ou Tabela 10, de
modo a apresentar justificativa técnica no projeto em caso de necessidade de aumento
da segao.

5.8.6.1. Recomendacoes Gerais do Ramal de Carga

A instalagdo do ramal de carga deve preferencialmente observar as seguintes recomendagoes:

a)

utilizar os mesmos padrdes construtivos que o ramal de conexao ou ramal de entrada;
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realizar a instalacdo em area de uso comum acessivel para inspe¢do e manutencao;

constituir o ramal subterraneo de cabos unipolares;

instalar caixas de passagem ap6s a medi¢do com as mesmas caracteristicas que as caixas
de passagem do ramal de entrada subterraneo;

agrupar e anilhar os condutores fase e neutro dos ramais de carga de cada unidade
consumidora nas caixas de passagem e demais locais de acesso apds a medicao;

no caso da utilizagdo de canaleta, eletrocalha e espaco de construcdo, permitida somente
fora do posto de medicao, observar o recéalculo da capacidade de corrente do condutor
em fun¢do do método de instalagdo e fator de agrupamento de circuitos, bem como
atender as prescrigdes para instalacao da se¢do 6.2.11 da ABNT NBR 5410;

no caso de eletroduto plastico flexivel conforme a ABNT NBR 15465, permitido
somente fora do posto de medicao, utilizar o tipo nao propagante de chama com classe
de resisténcia mecanica médio (ocre/laranja) ou pesado (preto);

manter o afastamento minimo de 30 cm entre os cletrodutos de instalagdes elétricas e
as tubulagdes de gas, conforme IN 008/2018 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina.

Protecdo Geral

A protecdo geral em baixa tensdo, que visa limitar e interromper o fornecimento de energia e
assegurar prote¢do ao ramal de entrada e/ou ramal de conexdo, ¢ constituida de disjuntor
termomagnético instalado em quadro de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral de protecao
(QGP), observando as seguintes condigoes:

a)

b)

o disjuntor deve atender as normas ABNT NBR IEC 60947-2 ou ABNT NBR NM 60898,
Especificagdo E-321.0033 e possuir certificagdo INMETRO para corrente nominal até
63 A, conforme Portaria Inmetro n? 129 de 23/03/2022;

utilizar disjuntor em caixa moldada caso a corrente nominal seja maior que 70 A;

deve ter capacidade de interrupcdo adequada a corrente de curto-circuito e ser
dimensionada de acordo com a demanda provavel, conforme Tabela 11, de modo a
apresentar justificativa técnica em caso de necessidade de aumento da corrente nominal;
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d) a corrente nominal do disjuntor de protecao geral dimensionado ndo deve ser superior a
capacidade de conducdo de corrente dos cabos do ramal de conexdo e/ou entrada nas
condig¢des previstas para sua instalacdo, conforme ABNT NBR 5410;

e) odimensionamento da protecao geral deve garantir a seletividade, de modo que a corrente
nominal do disjuntor geral deve ser maior que a dos disjuntores das unidades
consumidoras;

f)  ¢é permitida a utilizagdo de disjuntor ajustavel regulado, de corrente nominal ndo superior
a 800 A, caso a demanda provavel do empreendimento exceda os 300 kVA, de modo que
a alterag@o do ajuste deve ser bloqueada por dispositivo para lacre da Celesc D;

g)  no caso de existir mais de um quadro de medicao, deve ser instalado um quadro geral de
protecdo (QGP), contendo um disjuntor geral, dimensionado de acordo com a demanda
provavel total do empreendimento, e disjuntores parciais, dimensionados de acordo com
a demanda do respectivo quadro;

h) o quadro geral de prote¢ao (QGP) deve ser de fabricante certificado pela Celesc D.

5.8.8.  Protecdo Individual

A protecdo individual da unidade consumidora, que visa limitar e interromper o fornecimento

de energia e assegurar protecao ao ramal de carga, ¢ constituida de disjuntor termomagnético

instalado apds o medidor de energia, observando as seguintes condigdes:

a)  odisjuntor deve atender as normas ABNT NBR IEC 60947-2 ou ABNT NBR NM 60898,
Especificagdo E-321.0033 e possuir certificagdo INMETRO para corrente nominal até
63 A, conforme Portaria Inmetro n® 129 de 23/03/2022;

b)  utilizar disjuntor em caixa moldada caso a corrente nominal seja maior que 70 A;

c) deve ser dimensionada de acordo com a carga instalada da unidade consumidora,
conforme a Tabela 08, Tabela 09 ou Tabela 10;

d)  sob responsabilidade do projetista, no caso de fornecimento tipo trifasico ou monofasico
a trés fios, pode ser dimensionada de acordo com a demanda prevista para a unidade
consumidora, conforme a Tabela 08, Tabela 09 ou Tabela 10;
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e) a corrente nominal do disjuntor de protecdo individual dimensionado ndo deve ser
superior a capacidade de condugao de corrente dos cabos do ramal de carga nas condi¢oes
previstas para sua instalagdo, conforme ABNT NBR 5410.

5.8.9. Sistema de Medicdo

5.8.9.1. Condic¢des Gerais do Sistema de Medicdo

O sistema de medig¢@o deve observar as seguintes condigdes:

a)

b)

d)

g)

h)

cada fragdo do empreendimento em que a utilizagdo da energia elétrica ocorra de forma
independente constitui uma unidade consumidora com medic¢ao individualizada;

as instalagdes para atendimento das areas de uso comum constituem uma unidade
consumidora de responsabilidade do condominio, da administragdo ou do proprietario
do empreendimento, com medig¢do individualizada;

caso exista separacdo fisica e elétrica evidente entre as areas de uso comum das
edificagdes, como no caso blocos e areas externas de conjunto habitacional, cada area
pode constituir uma unidade consumidora com medi¢do individualizada;

as instalacdes para atendimento de local em que seja desenvolvida exclusivamente
atividade sujeita a beneficio tributario no fornecimento de energia elétrica (ex.: igrejas
e templos) deve constituir unidade consumidora distinta dos demais locais em que se
realize outras atividades (ex.: residéncias);

a medicao das unidades consumidoras com carga instalada igual ou inferior a 75 kW
deve ser agrupada em um ou mais quadros de medigdo coletivos (QMC);

a instalagdo de mais de um quadro de medi¢do coletivo (QMC) no mesmo
empreendimento deve ser justificada tecnicamente e observar a quantidade minima de
12 unidades consumidoras por quadro, exceto no caso de utilizar telemedig@o e prumada
com barramento blindado;

o quadro de medig¢do coletivo (QMC) deve atender a norma ABNT NBR 15820, ser de
fabricante certificado e estar de acordo com os modelos publicados no site da Celesc D;

a unidade consumidora que utilize disjuntor maior que 70 A deve dispor de 02 caixas
de medi¢ao agrupadas em quadro de medicao coletivo (QMC) de policarbonato ou 01
caixa com largura minima 400 mm em quadro de medicao coletivo (QMC) de aluminio;
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o quadro de medicao coletivo (QMC) que utilize disjuntor geral maior que 200 A deve
dispor de compartimento de protecdo geral com largura minima de 500 mm;

a caixa no quadro de medicdo na qual ndo houver previsdo no projeto para instalacdo
de unidade consumidora deve ser fechada com tampa do tipo espelho cego, com
dispositivo para lacre e sem abertura para disjuntor;

os barramentos do quadro de medi¢ao devem ser de cobre eletrolitico, dimensionados
de acordo com a corrente nominal e de curto-circuito, no minimo conforme Tabela 14;

o barramento de neutro deve ter, no minimo, a mesma se¢ao dos barramentos das fases;

os condutores no interior do quadro de medigdo, utilizados para ligacao dos barramentos
e disjuntor ao medidor, devem atender as especificagdes e requisitos dos condutores do
ramal de entrada (item 5.8.3.2.) e ser dimensionados conforme Tabela 08, Tabela 09 ou
Tabela 10;

o eletroduto conectado ao quadro de medi¢do coletivo (QMC) ou quadro geral de
protecao (QGP) deve ser atarraxado por meio bucha e arruela ou flange e ser obstruido
com massa calafetadora caso derive para caixa de passagem subterranea.

5.8.9.2. Localizacdo dos Quadros

A localizac¢do dos quadros deve observar os seguintes requisitos:

a)

b)

d)

o quadro de medicao coletivo (QMC) e o quadro geral de protecdao (QGP) devem situar-
se em local de acesso livre e irrestrito para a Celesc D, o mais proximo possivel da
entrada principal do empreendimento, no pavimento térreo, afastados de no minimo 1,0
metro e no maximo 4,0 metros do limite da propriedade com a via publica;

o quadro de medigdo coletivo (QMC) pode ser instalado de forma frontal, sem recuo
em relacdo a via publica, desde que a calgada possua largura minima de 2,0 metros,
respeitadas as posturas municipais;

caso o empreendimento seja atendido com ramal de conexado aéreo, o quadro de medigao
coletivo (QMC) ou quadro geral de protecao (QGP) deve estar afastado de no maximo
0,5 metro do poste particular;

o quadro de medigao coletivo (QMC) e o quadro geral de protecao (QGP) nao podem
estar localizados internamente a qualquer porta de acesso ao empreendimento;
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no empreendimento que possua mais de um quadro com no minimo 12 medidores, os
quadros podem situar-se em uma sala de medidores no pavimento térreo, conforme
Desenho 08, desde que garantido o acesso livre e irrestrito para a Celesc D;

no conjunto habitacional composto por blocos, em que exista separagao fisica e elétrica
evidente entre as edificagdes, os quadros de medi¢do coletivos (QMC) podem ser
instalados no térreo de cada bloco, externamente a porta da edificacdo, desde que
garantido o acesso livre e irrestrito para a Celesc D;

no empreendimento que possua subestacdo transformadora interna, o quadro de
medic¢do coletivo (QMC) deve ser instalado externamente a subestagao, podendo situar-
se em local imediatamente adjacente a essa, desde que garantido o acesso livre e
irrestrito para a Celesc D;

a cota da face superior do quadro de medicao coletivo (QMC) em relagdo ao piso
acabado deve ser de 170 £ 10 cm;

no caso de quadro de medicao coletivo (QMC) em policarbonato que contenha 03 caixas
de medic¢do polifasicas por coluna, a cota da face superior das caixas em relagdo ao piso
acabado pode ser de até 186 cm;

a cota da face inferior do quadro de medicao coletivo (QMC) em relagdo ao piso
acabado deve ser de no minimo 30 cm;

a parede para instalacdo do quadro de medi¢ao coletivo (QMC) ou do quadro geral de
protecao (QGP) deve ter espessura minima de 35 cm, conforme Desenho 05;

a mureta para instalagdo do quadro de medic¢ao coletivo (QMC) ou quadro geral de
protecao (QGP) deve possuir pingadeira de alvenaria, concreto ou material equivalente,
aba frontal de 10 cm, exceto no caso em que o quadro esteja instalado sem recuo em
relagdo a via publica;

0 quadro de medicao coletivo (QMC) e o quadro geral de prote¢ao (QGP) instalados
em mureta devem estar afastados de no minimo 50 cm da caixa para hidrometro e nao
podem ser instalados no mesmo alinhamento vertical que instalagcdes hidraulicas
embutidas em alvenaria;

deve ser mantido afastamento de no minimo 1,8 metro entre o quadro de medicao
coletivo (QMC) ou o quadro geral de protecdo (QGP) e as areas classificadas,
instalacdes de gés, aberturas de lixeiras e demais locais de depodsitos de inflamaveis ou
combustiveis;
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em frente ao quadro de medig¢ao coletivo (QMC) e quadro geral de protegao (QGP) deve
ser reservado espaco livre para execugdo de servicos de no minimo 1,0 metro, no qual
o piso deve estar acabado e ndo ¢ permitido deposito de materiais;

caso o quadro de medicao coletivo (QMC) ou o quadro geral de protegao (QGP) estejam
localizados em 4rea sujeita a passagem ou estacionamento de veiculos, deve ser
construida uma protecdo para execugdo de servicos, com no minimo o mesmo
comprimento do quadro, afastada de 1,0 metro da parte frontal, com no minimo 70 cm
de altura, sob a forma de mureta de concreto com espessura minima de 10 cm ou duto
de aco carbono zincado, com diametro minimo de 22", chumbado em concreto;

caso nao exista iluminagdo natural, o local de instalagdo dos quadros deve dispor de
iluminagao artificial que atenda os niveis previstos na ABNT NBR ISO/CIE 8995-1,
acionada por interruptor, vedado o uso de minuteira;

na hipotese de alteracdo da edificacdo que possa tornar insatisfatoria a situagdo do
quadro de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral de protecao (QGP), o cliente deve
adequar as instalagdes mediante liberagao prévia de projeto pela Celesc D;

o empreendimento que utilize barramento blindado deve situar os quadros nos
pavimentos de modo a atender as especificacdes E-321.0003 e E-321.0004 e instalar
sistema de telemedicao conforme a Instru¢do Normativa [-321.0037;

a instala¢do do quadro de medig¢do coletivo (QMC) ou quadro geral de protecao (QGP)
nao ¢ permitida nos seguintes locais:

junto ao poste da Celesc D ou em via publica;

- interior de subestacao de energia elétrica;

- escadaria ou rampa;

- area sujeita a inundagdo, umidade, poeira ou trepidacao;

- ambiente corrosivo, explosivo, central de gas ou area classificada;
- deposito de residuos ou lixeira;

- proximo de fogdo, caldeira, churrasqueira ou compressor;

- recinto fechado utilizado para finalidade diversa de sala de medicao, tal como
interior de vitrine, sanitdrio, deposito, copa ou cozinha etc.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

DVGD

RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



N

%\\.‘Z& Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 53/126

,
@2/ Distribuicao S.A.

5.8.9.3.  Identificacdo dos Quadros

A 1dentificacao dos quadros deve observar os seguintes requisitos:

a)

b)

d)

as caixas de medicdo que compdem o quadro de medi¢cdo coletivo (QMC) devem ser
marcadas interna e externamente, de forma a identificar o respectivo consumidor, em
ordem sequencial crescente da esquerda para a direita e de cima para baixo, utilizando
as abreviaturas padronizadas (apartamento (AP), condominio (COND), sala (SL),
loja (LJ), casa (CS) etc.);

a marcacao interna da caixa de medi¢ao deve ser realizada em local visivel do fundo,
abaixo do respectivo medidor, por meio de plaqueta de aluminio parafusada ou rebitada,
modelo conforme Especificagdo 11;

a marcacao externa da caixa de medi¢@o deve ser realizada abaixo do respectivo visor,
por meio de plaqueta de aluminio parafusada ou rebitada na tampa da caixa, modelo
conforme Especificagao 11;

os disjuntores de protecao geral, protecdo parcial e do DPS no quadro de medicao
coletivo (QMC) e no quadro geral de protecao (QGP) devem ser identificados com
plaqueta de aluminio, parafusada ou rebitada na tampa da caixa ou na placa de
policarbonato;

caso exista mais de um quadro no empreendimento, cada quadro de medigao coletivo
(QMC) e quadro geral de protecdo (QGP) deve ser identificado com plaqueta de
aluminio, parafusada ou rebitada em local visivel, de modo a indicar o numero do
quadro, em ordem alfanumérica sequencial e crescente, sem repetir numeragao
(QMC-01A, QMC-02A, QMC-01B, QMC-02B etc.).

5.8.10. Dispositivo de Protecio Contra Surtos (DPS)

5.8.10.1. Condic¢des Gerais do DPS

A entrada de energia deve ser provida de Dispositivo de Protecdo Contra Surtos (DPS),
localizado o mais préximo possivel do ponto de entrada do ramal na edificagcdo, no quadro de
medi¢cdo coletivo (QMC) ou quadro geral de protecdo (QGP), observando as seguintes
condicoes:

a)

deve ser instalado junto aos barramentos do quadro, no mesmo mddulo ou em caixa
especifica com dispositivo para lacre e tampa transparente, que permita a visualiza¢ao
do dispositivo;
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considerando a possibilidade de falha do DPS, deve ser instalado a montante um
dispositivo de protecdo contra sobrecorrente (DP), constituido de disjuntores
termomagnéticos monopolares com capacidade de interrupgao de acordo com a corrente
de curto-circuito presumida no ponto, no minimo igual a 10 kA, acessivel sem a
necessidade de rompimento do lacre da Celesc D;

o DPS Classe I deve ser conectado com condutor de sec¢ao transversal minima 16 mm?
e utilizar dispositivo de prote¢ao com corrente nominal maxima de 63 A;

o DPS Classe II deve ser conectado com condutor de se¢do transversal minima 6 mm?
e utilizar dispositivo de prote¢ao com corrente nominal maxima de 25 A;

o condutor para conexao do dispositivo de protecdo e DPS deve derivar do barramento,
imediatamente apds a protecao geral;

todo condutor destinado a conectar o DPS deve ser o mais curto e retilineo possivel,
preferencialmente de comprimento inferior a 0,5 metro, conforme ABNT NBR 5410.

5.8.10.2. Especificacdo do DPS

O Dispositivo de Protecdo Contra Surtos (DPS) deve ser especificado conforme as normas
ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 5419, observando as seguintes condi¢des:

a) deve atender a ABNT NBR IEC 61643-11 e a Especificacao E-321.0031;

b) o fabricante deve ser certificado ¢ o modelo homologado pela Celesc D;

c¢) o DPS Classe I, indicado para unidades consumidoras isoladas ou edifica¢des de uso
coletivo sujeitas a incidéncia de descargas diretas (AQ3), por exemplo sobre o sistema
de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), deve suportar corrente de impulso
de descarga (I;,,,) de no minimo 12,5 kA;

d) o DPS Classe II, indicado para unidades consumidoras isoladas ou edificagdes de uso
coletivo sujeitas a incidéncia de descargas indiretas (AQ2), por exemplo provenientes
da rede aérea, deve suportar corrente nominal de descarga (I,,) de no minimo 10 kA;

e) atensdo maxima de operacdo continua (U,.) do DPS conectado entre Fase-PE/PEN deve
ser maior ou igual a 275 V;

f) o nivel de tensdo de prote¢do (Up) do DPS em instalacdo alimentada em 380/220 V
deve ser no maximo 2,5 kV ou conforme projeto especifico.
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5.8.11. Aterramento das Instalacdes de Entrada de Energia

5.8.11.1. Condicdes Gerais

A entrada de energia deve dispor de eletrodo destinado ao aterramento do condutor neutro do
ramal de entrada e das partes metalicas ndo destinadas a conduzir corrente elétrica, observando
as seguintes condigdes:

a) o valor maximo admissivel para a resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano,
deve ser determinado em projeto de acordo com as caracteristicas da instalagcdo e ser
menor ou igual a 25 Ohms;

b)  mais importante que o valor da resisténcia de aterramento, sdo o arranjo, dimensdes e
integridade do sistema de aterramento, que devem ser observados na elaboragcdo do
projeto, execugdo e inspe¢ao das instalagdes;

c) o eletrodo de aterramento deve possuir no minimo 05 hastes de aterramento,
preferencialmente dispostas no mesmo alinhamento;

d) o afastamento entre as hastes deve ser de no minimo 03 metros;

e) devem ser adicionadas tantas hastes quanto necessario caso o valor da resisténcia de
aterramento seja superior a0 maximo admissivel para a instalagao;

f) a haste de aterramento deve ser de aco revestido de cobre, didmetro nominal de
1/2" (12,8 £ 0,2 mm) ou 5/8" (14,30 = 0,2mm), comprimento de 2400 mm e espessura do
revestimento de cobre ndo inferior a 0,254 mm, conforme ABNT NBR 13571 ¢
Especificagcdo E-313.0007;

g)  todas as hastes devem estar acessiveis no momento da vistoria da entrada de energia;

h) o eletrodo pode integrar ou estar interligado ao sistema de aterramento da edificagao,
conforme projeto especifico de acordo com as normas vigentes;

1) o aterramento das instalagdes do empreendimento deve observar as normas NBR 5410 e
NBR 5419.
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5.8.11.2. Condutor de Aterramento

O condutor de aterramento e de interligacao das hastes deve ser cabo de cobre nu, classe 2A de
encordoamento, se¢do nominal ndo inferior a 35 mm? (07 fios de didmetro 2,5 mm), conforme
Especificacdo E-313.0032 ¢ ABNT NBR 6524, observando as seguintes condigoes:

a)

b)

g)

o dimensionamento deve ser realizado conforme o item 6.4.1.2. da ABNT NBR 5410;

deve ser continuo, sem emendas, desde a conexao no quadro de medigao coletivo (QMC)
ou quadro geral de prote¢dao (QGP) até no minimo a quinta haste de aterramento;

a interligacao das hastes deve ser instalada com profundidade minima de 30 cm;

ndo deve conter qualquer dispositivo capaz de causar sua interrupgao;

o trecho de descida até o eletrodo deve ser tao curto e retilineo quanto possivel, protegido
por eletroduto de PVC rigido com didmetro minimo de 1", exclusivo para essa finalidade;

a conexdo do condutor a haste de aterramento deve ser realizada com conector de
aterramento de pressao tipo transversal ou cunha, conforme Especificagao 04, ou conector
de aterramento a compressao, conforme Especificacao 05;

a conexao do condutor a barra de aterramento deve ser realizada com conector terminal a
compressao olhal de cobre estanhado com um furo (barril curto ou longo), aplicado com
ferramenta adequada recomendada pelo fabricante.

5.8.11.3. Caixa de Inspecdo de Aterramento

A caixa de inspe¢ao de aterramento deve ser de alvenaria ou concreto, conforme Especificacao
03, observando as seguintes condigdes:

a)  deve ser quadrada de dimensdes minimas 300 x 300 x 400 mm (L x C x P) ou circular de
diametro minimo 300 mm e profundidade 400 mm;
b) a caixa pré-fabricada em concreto deve ser de fabricante certificado e modelo
homologado pela Celesc D;
c) acaixa deve ser instalada na primeira haste de aterramento e em todas as demais hastes
que utilizem conexao mecanica de pressao (conector cunha ou transversal);
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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d) o uso da caixa de inspecdo deve ser exclusivo para o aterramento;

€)  apos a vistoria pode ser preenchida com brita ou areia para maior resisténcia mecanica;

f)  em local de estacionamento ou circulacdo de veiculos deve ser utilizada caixa com tampa
de ferro fundido nodular;

g)  ascaixas de inspecao de aterramento devem ser instaladas no terreno do empreendimento;

h)  excepcionalmente, quando ndo houver espago ou o subsolo for construido com laje de
subpressdo, que ndo permite perfuracdo, as caixas podem estar situadas na calgada da via,
0o mais proximo possivel da edificagdo, desde que utilizem tampa de ferro fundido
nodular.

5.9. Instalacdes de Média Tensdo da Entrada de Energia

5.9.1. Ramal de Entrada Subterraneo de Média Tensio

O ramal de entrada subterraneo de média tensdao deve observar o item 5.6.2. da Norma
N-321.0002.

5.9.2. Padrio de Subestacio

Os seguintes tipos basicos de subestacdo transformadora sdo padronizados:

a)  Subestacdo Abrigada de Transformacao, conforme Desenho 16;

b)  Subestacdo Abrigada de Transformagao e Protecdo, conforme Desenho 17.

5.9.3. Localizacdao da Subestacdo

A localizagdo da subestacdo deve observar os seguintes requisitos:

a) a subestacdo deve situar-se em local de acesso livre e irrestrito para a Celesc D, no
pavimento térreo, afastada de no maximo 8,0 metros do limite da propriedade com a via
publica;

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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b)  excepcionalmente a subestagdo pode situar-se no subsolo ou no primeiro pavimento da
edificacao, desde que permita o acesso livre e irrestrito a Celesc D e oferega condigdes
adequadas de operagdo e manutencdo, de modo a detalhar no projeto os procedimentos
de deslocamento de transformadores e demais equipamentos, indicando os pontos de
acesso, declividade das rampas e utilizagdo de veiculo guindaste;

c) deve estar localizada em cota imediatamente superior a maior inundagdo registrada;

d) a subestagdo deve estar o mais afastado possivel, mantido o afastamento minimo de
3,0 metros, das areas classificadas, instalagdes de gas, aberturas de lixeiras e demais locais
de deposito de inflamaveis ou combustiveis;

e) na hipotese de alteracdo da edificacdo que possa tornar insatisfatoria a situagdo da
subestacdo transformadora, os responsaveis pelo empreendimento devem adequar as
instalagdes mediante liberagao prévia de projeto pela Celesc D;

f)  ainstalacdo da subestacdo ndo ¢ permitida nos seguintes locais:

- via publica ou terreno de terceiros;

- area sujeita a inundacdo, umidade, poeira ou trepidagdo;

- abaixo de caixa de agua, tanque ou reservatério hidraulico;

- sobre marquise ou terrago;

- ambiente corrosivo, explosivo ou area classificada;

- proximo de fogdo, caldeira, churrasqueira ou compressor.
5.9.4. Condicdes Gerais da Subestacao

A subestacdo deve observar as seguintes condi¢des:

a)  atender as prescricoes da ABNT NBR 14039 e ABNT NBR 13231;

b) a disposicdo dos equipamentos deve oferecer condi¢cdes adequadas de operagdo,
manutencao e seguranga;

¢) ndo podem passar pela subestacdo tubulagdes de dgua, gés, esgoto etc.;

d) ndo podem ser armazenados materiais no interior da subestacao;
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a prote¢do contra incéndio na subestacdo deve observar a legislacdo vigente, prevendo
adicionalmente a instalacdo de no minimo um extintor de incéndio portatil de gas
carbonico (€0,) com carga nominal de 06 kg, proximo a porta da subestagdo, do lado
externo da mesma, devidamente identificado e protegido contra intempéries;

os eletrodutos que acessam a subestagdo devem ser obstruidos com massa de calafetar
ndo inflamavel, de modo a evitar entrada de umidade e animais;

os condutores de baixa tensdo antes da medi¢do devem ser instalados de forma a garantir
sua inviolabilidade, em eletroduto aparente, canaleta coberta com grelha ou fechada, com
dispositivo para lacre da Celesc D.

5.9.5. Condicdes Especificas da Subestacdo Abrigada

A subestacdo abrigada deve observar o item 5.9. da Norma N-321.0002.

5.9.5.1. Subestacido Tipo Abrigada com Conjunto de Manobra em Involucro Metalico

A utilizacdo de conjunto de manobra em involucro metalico (subestagdo blindada) nao faz
parte dos padrdes estabelecidos pela Celesc D para atendimento de edificagdes de uso coletivo
ou outros empreendimentos que possuam unidades consumidoras conectadas em baixa tensao
e pode excepcionalmente ser considerada desde que observadas as seguintes condigdes:

a)

b)

d)

e)

a carga instalada do empreendimento deve ser predominantemente de unidades
consumidoras atendidas em média tensdo ¢ ndo deve haver unidade consumidora
residencial;

a subestagdo deve pertencer ao administrador do empreendimento, que deve ser
responsavel por ao menos uma unidade consumidora do Grupo A;

o compartilhamento da subestacdo do Grupo A com a Celesc D para atendimento das
unidades consumidoras do Grupo B deve ser realizado nos termos da Instrucao
Normativa 1-321.0026;

o conjunto de manobra em involucro metalico, inclusive os equipamentos instalados no
cubiculo blindado, ndo sdo objeto de incorporacao pela Celesc D, de modo que outras
instalagdes externas ao conjunto, tal como chave seccionadora e transformador, podem
ser incorporadas somente se observados os padrdes estabelecidos em 5.9.2;

a subestagdo deve observar o item 5.9.3. da Norma N-321.0002.
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5.9.6.  Sistema de Ventilacio

O sistema de ventilagcdo da subestacao deve observar o item 5.7.2. da Norma N-321.0002.
5.9.7.  Sistema de [lumina¢do

O sistema de iluminacao da subestagao deve observar o item 5.7.3. da Norma N-321.0002.
5.9.8.  Placa de Adverténcia

As placas de adverténcia da subestagao devem observar o item 5.7.4. da Norma N-321.0002.
5.9.9.  Transformadores

O transformador para atendimento de unidades consumidoras conectadas em baixa tensao deve

observar as seguintes condicdes:

a) o transformador deve ser novo, de fabricante certificado pela Celesc D, conforme
especificagdes E-313.0019 ou E-313.0064, observadas as normas ABNT NBR 5440 e
ABNT NBR 5356;

b) a poténcia do transformador ¢ padronizada nos valores 75 kVA, 112,5 kVA, 150 kVA,
225 kVA, 300 kVA e 500 kVA, de modo que ¢ responsabilidade do projetista especificar
tantos transformadores quanto forem necessarios para suprir a demanda provavel
calculada para o empreendimento;

c) o transformador deve possuir as seguintes caracteristicas:

- tipo de ligagdo: delta-estrela aterrada (Dynl);
- tensdo primaria: 12,6 (20,9), 13,2 (22,0) e 13,8 (23,1) kV;
- tensdo secundaria: 380/220 V;

d) ¢ vedado utilizar transformadores ligados em paralelo para atender edificacdo de uso
coletivo ou outro tipo de empreendimento que possua unidades consumidoras conectadas
em baixa tensdo.
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5.9.10. Protecdo Individual do Transformador

5.9.10.1.

5.9.10.2.

5.9.10.3.

A prote¢ao individual do transformador para atendimento de unidades consumidoras
conectadas em baixa tensdo deve observar as seguintes condi¢des:

Caso a subestacao possua mais de um transformador, cada transformador deve ser protegido
individualmente no minimo por chave seccionadora tripolar, homologada pela Celesc D, com
base fusivel HH, comando simultaneo, lamina de aterramento e dispositivo de bloqueio
mecanico.

No interior da subestagao deve estar disponivel, devidamente acondicionado, no minimo 03
pecas reserva por tipo de fusivel HH.

Sempre que utilizado transformador tipo a seco, esse deve dispor de sistema de protecao
térmica observados os seguintes requisitos:

a) composto de no minimo trés sensores instalados nas bobinas de baixa tensao do
transformador e relé de prote¢c@o térmica microprocessado (fungdo ANSI 49);

b) a faixa de atuagdo do relé de protecao térmica deve ser programada de acordo com
recomendagdes do fabricante do transformador para atuagdo na seguinte sequéncia:

1 — ligar a ventilagao;

2 — acionar alarme sonoro;

3 — desligar o disjuntor de baixa tensao e/ou disjuntor de média tensao;

¢) o diagrama de ligagcdo do relé de protecdo térmica, bem como ajustes e procedimentos
para rearme devem constar no projeto da subestagao.

5.10. Protecido de Média Tensao

5.10.1. Capacidade de Transformacdo Instalada Menor ou Igual a 300 kVA

A protecdo de subestacdo com poténcia de transformac¢do menor ou igual a 300 kVA deve

observar o item 5.10.1. da Norma N-321.0002.
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5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.10.5.

5.10.5.1.

5.10.6.

5.10.7.

Capacidade de Transformacio Instalada Maior que 300 kVA

A protecao de subestacdo com poténcia de transformacao maior que 300 kVA deve observar o
item 5.10.2. da Norma N-321.0002.

Local de Instalacdo dos TCs e TPs para Protecdo

O local de instalagdo dos TCs e TPs para prote¢do deve observar o item 5.10.3. da Norma
N-321.0002.

Chave Fusivel

A chave fusivel deve observar o item 5.10.4. da Norma N-321.0002.

Apresentacio do Estudo de Protecido com Relé Secundario

O estudo de protecdo deve observar o item 5.10.5. da Norma N-321.002 e adicionalmente a
seguinte condi¢do:

Pode ser considerada até 1,3 vezes a demanda provavel do empreendimento e fator de
poténcia 0,92 para o ajuste da corrente de partida de fase (pick-up) da protecdo de
sobrecorrente temporizada (51) em média tensdo das instalacdes que atendem unidades
consumidoras conectadas em baixa tensao.

Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

A protegdo contra descargas atmosféricas deve observar o item 5.11. da Norma N-321.0002.

Aterramento e Equipotencializacdo

O aterramento e equipotencializagdo deve observar o item 5.14. da Norma N-321.0002.

5.11. Atendimento a Norma Regulamentadora NR-10

5.11.1. As instalagdes e os projetos elétricos deverdo atender o estabelecido na Norma
Regulamentadora NR 10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade, em especial
o subitem 10.3.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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O responsavel técnico deve manter o projeto elétrico atualizado nos sistemas da Celesc D para
que possa estar disponivel aos trabalhadores autorizados a realizar servigos na entrada de
energia.

A construgdo, montagem, operacao, reforma, ampliagdo, reparagdo e inspe¢ao das instalagdes
elétricas somente devem ser realizadas por profissionais habilitados, capacitados e autorizados,
de forma a garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores e dos usudrios, conforme dispoe a
Norma Regulamentadora NR 10.

Disponibilizacdo do Projeto Elétrico

Na portaria do condominio deve estar disponivel uma copia atualizada do projeto elétrico,
devidamente acondicionada em local acessivel ao porteiro, zelador ou sindico.

No interior da subestacdo deve estar disponivel uma cépia atualizada do projeto elétrico,
devidamente acondicionada em involucro acessivel e protegido.

Disposicdes Transitorias

A apresentacdo de projetos de acordo com as normas anteriormente vigentes sera aceita
somente no periodo transitorio de 06 meses apos publicagdo desta Norma no site da Celesc D.

As consultas prévias e os projetos liberados conforme as normas anteriormente vigentes podem
ser reapresentados para novo parecer, atendendo o estabelecido nesta Norma.

Os projetos liberados conforme as normas anteriormente vigentes, que ainda nao foram
energizados, permanecem validos pelo prazo de 36 meses a partir da data de sua liberacao.

6. DISPOSICOES FINAIS

Os comunicados de vigéncia e atualizagdo desta Norma serdo publicados no site da Celesc D, no
seguinte caminho: www.celesc.com.br — Projeto Elétrico & Normas — Acesso Normas Técnicas —
Padrdo de Entrada — Comunicados ou Normas.
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7.  ANEXOS

7.1. Tabelas de Dimensionamento de 01 a 15

7.2. Desenhos Normativos de 01 a 17

7.3. Especificacoes de 01 a 13

7.4. Afastamentos Minimos Padronizados

7.5. Endereco das Agéncias Regionais € Relacdo dos Municipios Atendidos

7.6. Histérico de Alteracdes
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7.1. Tabelas de Dimensionamento de 01 a 15

Tabela 01 — Fator de Diversidade em Funcdo do Numero de Apartamentos

N° Fator N° Fator N° Fator N° Fator N° Fator N° Fator
APTO | Divers.| APTO | Divers.| APTO | Divers.| APTO | Divers.| APTO | Divers.| APTO | Divers.

- 51 35,90 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2,00 52 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,94 252 82,74
3,00 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,89 253 82,75
3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 82,78
6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 208 81,24 258 82,80
8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 81,29 259 82,81
9,64 60 40,94 110 65,84 160 76,09 210 81,34 260 82,82
10,42 61 41,50 111 66,09 161 76,24 211 81,39 261 82,83
11,20 62 42,05 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 82,84
11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,69 214 81,54 264 82,86
13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
14,32 66 44,30 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 82,88
15,10 67 44,86 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 218 81,74 268 82,90
16,66 69 45,98 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91

PNy REEE N QSN RSN S QRSN N\ N\ L\
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20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47,10 121 68,59 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,89 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,90 126 69,79 176 78,44 226 82,12 276 83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83,00
28 22,27 78 51,02 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 83,00
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83,00
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83,00
31 24,08 81 52,70 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 83,00
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82,27 282 83,00
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83,00
34 25,90 84 54,38 134 71,39 184 79,24 234 82,32 284 83,00
35 26,50 85 54,90 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83,00
36 27,10 86 55,50 136 71,79 186 79,44 236 82,37 286 83,00
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83,00
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82,42 288 83,00
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83,00
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82,47 290 83,00
41 30,12 91 58,30 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83,00
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 242 82,52 292 83,00
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 83,00
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 244 82,57 294 83,00
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 295 83,00
46 33,10 96 61,10 146 73,79 196 80,44 246 82,62 296 83,00
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82,64 297 83,00
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 248 82,67 298 83,00
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83,00
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 250 82,72 300 83,00
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



%\\Y//é Celesc CODIGO: N-321.0003

%% FL. 66/126
Ner?/ Distribuicao S.A.
Tabela 02 — Demanda da Unidade Consumidora em Funcdo da Area
Area Area Area Area Area Area Area

) | YA s | YA o [ YA ey | YA s | YAy | YA e | VA
101 2,17 151 3,12 201 4,03 251 4,91 301 5,78 351 6,63

102 2,19 152 3,13 202 4,04 252 4,93 302 5,80 352 6,65

103 2,21 153 3,15 203 4,06 253 4,95 303 5,81 353 6,66

104 2,23 154 3,17 204 4,08 254 4,96 304 5,83 354 6,68

105 2,25 155 3,19 205 4,10 255 4,98 305 5,85 355 6,70

106 2,27 156 3,21 206 4,12 256 5,00 306 5,86 356 6,72

107 2,29 157 3,23 207 4,13 257 5,02 307 5,88 357 6,73

108 2,31 158 3,25 208 4,15 258 5,03 308 5,90 358 6,75

Zf' 109 2,33 159 3,26 209 4,17 259 5,05 309 5,92 359 6,77
T‘ 157 110 2,35 160 3,28 210 4,19 260 5,07 310 5,93 360 6,78
o ’ 111 2,37 161 3,30 211 4,20 261 5,09 311 5,95 361 6,80
E;, 112 2,39 162 3,32 212 4,22 262 5,10 312 5,97 362 6,82
113 2,40 163 3,34 213 4,24 263 5,12 313 5,98 363 6,83

114 2,42 164 3,36 214 4,26 264 5,14 314 6,00 364 6,85

115 2,44 165 3,37 215 4,28 265 5,16 315 6,02 365 6,87

116 2,46 166 3,39 216 4,29 266 517 316 6,04 366 6,88

117 2,48 167 3,41 217 4,31 267 5,19 317 6,05 367 6,90

118 2,50 168 3,43 218 4,33 268 5,21 318 6,07 368 6,92

119 2,52 169 3,45 219 4,35 269 5,23 319 6,09 369 6,93

120 2,54 170 3,47 220 4,36 270 5,24 320 6,10 370 6,95

71 1,59 121 2,56 171 3,48 221 4,38 271 5,26 321 6,12 371 6,97
72 1,61 122 2,57 172 3,50 222 4,40 272 5,28 322 6,14 372 6,98
73 1,63 123 2,59 173 3,52 223 4,42 273 5,29 323 6,16 373 7,00
74 1,65 124 2,61 174 3,54 224 4,44 274 5,31 324 6,17 374 7,02
75 1,67 125 2,63 175 3,56 225 4,45 275 5,33 325 6,19 375 7,03
76 1,69 126 2,65 176 3,57 226 4,47 276 5,35 326 6,21 376 7,05
77 1,71 127 2,67 177 3,59 227 4,49 277 5,36 327 6,22 377 7,07
78 1,73 128 2,69 178 3,61 228 4,51 278 5,38 328 6,24 378 7,09
79 1,75 129 2,71 179 3,63 229 4,52 279 5,40 329 6,26 379 7,10
80 1,76 130 2,73 180 3,65 230 4,54 280 5,42 330 6,27 380 7,12
81 1,78 131 2,74 181 3,67 231 4,56 281 5,43 331 6,29 381 7,14
82 1,80 132 2,76 182 3,68 232 4,58 282 5,45 332 6,31 382 7,15
83 1,82 133 2,78 183 3,70 233 4,59 283 5,47 333 6,33 383 717
84 1,84 134 2,80 184 3,72 234 4,61 284 5,49 334 6,34 384 7,19
85 1,86 135 2,82 185 3,74 235 4,63 285 5,50 335 6,36 385 7,20
86 1,88 136 2,84 186 3,76 236 4,65 286 5,52 336 6,38 386 7,22
87 1,90 137 2,86 187 3,77 237 4,67 287 5,54 337 6,39 387 7,24
88 1,92 138 2,88 188 3,79 238 4,68 288 5,55 338 6,41 388 7,25
89 1,94 139 2,89 189 3,81 239 4,70 289 5,57 339 6,43 389 7,27
a0 1,96 140 2,91 190 3,83 240 4,72 290 5,59 340 6,44 390 7,29
91 1,98 141 2,93 191 3,85 241 4,74 291 5,61 341 6,46 391 7,30
92 2,00 142 2,95 192 3,86 242 4,75 292 5,62 342 6,48 392 7,32
93 2,02 143 2,97 193 3,88 243 4,77 293 5,64 343 6,50 393 7,34
94 2,04 144 2,99 194 3,90 244 4,79 294 5,66 344 6,51 394 7,35
95 2,06 145 3,01 195 3,92 245 4,81 295 5,68 345 6,53 395 7,37
96 2,08 146 3,02 196 3,94 246 4,82 296 5,69 346 6,55 396 7,39
97 2,10 147 3,04 197 3,95 247 4,84 297 5,71 347 6,56 397 7,40
98 2,12 148 3,06 198 3,97 248 4,86 298 5,73 348 6,58 398 7,42
99 2,14 149 3,08 199 3,99 249 4,88 299 5,74 349 6,60 399 7,44
100 2,16 150 3,10 200 4,01 250 4,89 300 5,76 350 6,61 400 7,45
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Tabela 03 — Potencias tipicas de aparelhos elétricos e eletrodomésticos

Aparelhos em 220V l?s\tli:‘tcs:i)a
Aquecedor de agua central (Boiler) 1200 a 6000
Aquecedor de agua de passagem 4000 a 8200
Aquecedor portatil de ambiente 500 a 2000
Aspirador de pé residencial 200 a 1000
Assadeira 600 a 1000
Banheira de hidromassagem com aquecedor elétrico 5200 a 8200
Cafeteira elétrica 600 a 1200
Chuveiro elétrico 6800 a 8400
Condicionador de ar Split 7500 ou 7000 BTUs 750
Condicionador de ar Split 9000 BTUs 850
Condicionador de ar Split 12000 BTUs 1200
Condicionador de ar Split 18000 BTUs 1700
Condicionador de ar Split 22000 BTUs 2200
Condicionador de ar Split 24000 BTUs 2500
Condicionador de ar Split 30000 BTUs 3200
Condicionador de ar Split 36000 BTUs 4100
Ferro de passar roupas 850 a 1650
Forno de Micro-ondas 850 a 1500
Fogéo elétrico de 04 bocas (poténcia por queimador) 1500 a 2100
Forno Elétrico 1500 a 4500
Freezer (congelador) 300 a 500
Geladeira residencial 150 a 500
Grelha (Gill) 1200
Lavadora de louca 1500 a 1800
Lavadora de roupa 500 a 2000
Panela Elétrica 1200
Secadora de roupas 1500 a 4000
Secador de cabelos 500 a 1800
Sauna residencial 4500
Torneira Elétrica 4000 a 5500
Xerox 700 a 1600

PADRONIZAGAO APROVAGAO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023
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Tabela 04 — Demanda em kVA de Motores em Funcdo da Poténcia e Quantidade

Motores Trifasicos
Quantidade de Motores
Motor (CV)
11 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1/3 065 | 098 | 124 | 150 | 1,76 | 195 | 215 | 234 | 253 | 2,73
112 087 | 1,31 | 165 | 200 | 235 | 261 | 287 | 313 | 339 | 3,65
3/4 1,26 | 1,89 | 239 | 2,9 | 340 | 378 | 416 | 454 | 491 | 529
1 152 | 228 | 289 | 350 | 410 | 456 | 502 | 547 | 593 | 6,38
1,5 217 | 326 | 412 | 499 | 58 | 651 | 7,16 | 7,81 | 846 | 911
2 2,70 | 405 | 513 | 621 | 7,29 | 810 | 891 | 9,72 | 10,53 | 11,34
3 4,04 | 6,06 | 768 | 929 | 10,91 | 12,12 | 1333 | 14,54 | 15,76 | 16,97
4 503 | 7,55 | 9,56 | 11,57 | 13,58 | 15,09 | 16,60 | 18,11 | 19,62 | 21,13
5 6,02 | 9,03 | 11,44 | 1385 | 16,25 | 18,06 | 19,87 | 21,67 | 23,48 | 2528
7,5 8,65 | 12,98 | 16,44 | 19,90 | 23,36 | 2595 | 28,55 | 31,14 | 33,74 | 36,33
10 11,54 | 17,31 | 21,93 | 26,54 | 31,16 | 34,62 | 38,03 | 41,54 | 4501 | 4847
12,5 14,09 | 2114 | 26,77 | 32,41 | 38,04 | 42,27 | 46,50 | 50,72 | 54,95 | 59,18
15 16,65 | 24,98 | 31,63 | 33,29 | 44,96 | 49,95 | 54,95 | 59,94 | 64,93 | 69,93
20 22,10 | 33,15 | 41,99 | 50,83 | 59,67 | 66,30 | 72,93 | 79,56 | 86,19 | 92,82
25 2583 38,75 | 49,08 | 59,41 | 69,74 | 77,49 | 8524 | 92,99 | 100,74 | 103,49
30 30,52 | 45,78 | 57,99 | 70,20 | 82,40 | 91,56 | 100,72 | 109,87 | 119,03 | 128,18
g:::a’n‘zea 1 |o750| 0633 | 0575 | 0,540 | 0500 | 0,471 | 0450 | 0433 | 0420
Motores Monofasicos
Quantidade de Motores
Motor (CV)
11 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1/4 0,660 | 0,990 | 1,254 | 1,518 | 1,782 | 1,980 | 2,178 | 2,376 | 2,574 | 2,772
1/3 0,770 | 1,155 | 1,463 | 1,771 | 2,079 | 2,310 | 2,541 | 2,772 | 3,003 | 3,234
112 1,180 | 1,770 | 2,242 | 2,714 | 3,186 | 3,540 | 3,894 | 4,248 | 4,602 | 4,956
3/4 1,340 | 2,010 | 2,246 | 3,032 | 3,618 | 4,020 | 4,422 | 4,824 | 5226 | 5,628
1 1,560 | 2,340 | 2,964 | 3,588 | 4,212 | 4,680 | 5148 | 5616 | 6,084 | 6,552
1,5 2,350 | 3,525 | 4,465 | 5405 | 6,345 | 7,050 | 7,755 | 8,460 | 9,165 | 9,870
2 2,970 | 4,455 | 5643 | 6,831 | 8,019 | 8,910 | 9,801 | 10,692 | 11,583 | 12,474
3 4,070 | 6,105 | 7,733 | 9,361 | 10,989 | 12,210 | 13,431 | 14,652 | 15,873 | 17,094
5 6,160 | 9,240 | 11,704 | 14,168 | 16,632 | 18,480 | 20,328 | 22,176 | 24,024 | 25,872
g:;:’;n%ea 1 |o,750| 0,633 | 0,575 | 0,540 | 0,500 | 0,471 | 0,450 | 0,433 | 0,420
Nota:

1. A coluna 1 é a média dos valores em kVA fornecidos por fabricantes nacionais em pesquisa
realizada pelo CODI (ABRADEE) durante a elaboragio do relatério SCSC 24.01 para emissdo da
RTD 27 — Critérios para Calculo da Demanda em Edifica¢des de uso Coletivo.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



%\\‘:ﬁ//& Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 69/126

Ner?/ Distribuicao S.A.

Tabela 05 — Fatores de Demanda para [luminacio e Tomadas de Uso Geral

Descrigao Fator de Demanda (%)
AUDITORIOS, SALOES PARA EXPOSIGOES E 90
SEMELHANTES
BANCOS, LOJAS E SEMELHANTES 75
BARBEARIAS, SALOES DE BELEZA E 90
SEMELHANTES
CLUBES E SEMELHANTES 90
90 para os primeiras 12 kW
ESCOLAS E SEMELHANTES 50 para o que exceder 12kW
. 90 para os primeiros 20 kW
ESCRITORIOS E SEMELHANTES 70 para o que exceder a 20 kW
GARAGENS COMERCIAIS E SEMELHANTES 90
HOSPITAIS, CLINICAS E SEMELHANTES 40 para os primeiros 50 kW
20 para o que exceder a 50 kW
- 60 para os primeiros 20 kW
HOTEIS E SEMELHANTES 40 para o que exceder a 20 kW
IGREJAS E SEMELHANTES 90
RESTAURANTES E SEMELHANTES 90
Notas:

1. As tomadas previstas para uso especifico devem considerar a poténcia nominal do
equipamento a ser alimentado, conforme ABNT NBR 5410;

2. Conforme critério do projetista, as atividades comercial e industrial especificas podem aplicar
o fator de demanda tipico do Anexo 7.7. da Norma N-321.0002.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Tabela 06 — Fatores de Demanda para Aparelhos de Aquecimento
Numero de Aparelhos Fator de Demanda (%)
1 100
2 65
3 55
4 50
5 45
6 43
7 40
8 36
9 35
10 34
11 A15 32
16 A 20 28
21A25 27
26 A 30 26
31A40 25
41 A 50 24
51 A 60 23
61 ao mais 20
Notas:
1. Aplicavel a aparelhos de aquecimento, tais como chuveiro, torneira elétrica, forno
elétrico e aquecedor de ambiente de atividade ndo residencial;
2. Os fatores devem ser aplicados para cada tipo de aparelho individualmente;
3. A atividade hotel, motel e apart-hotel deve adotar fator de demanda estabelecido pelo
projetista de acordo com as caracteristicas do empreendimento, recomendavel
proximo a 100%.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Tabela 07 — Fatores de Demanda para Aparelhos de Ar Condicionado
Numero de Aparelhos Fator de Demanda (%)
1A10 100
11A20 90
21 A 30 82
31A40 80
41 A 50 77
51A75 75
76 A 100 72
ACIMA DE 100 70
Notas:
1. Aplicavel a edificagdo comercial com salas e lojas de atividades distintas;
2. No caso de unidade central de ar condicionado, edificacdo ocupada por
6rgao publico ou Unica empresa, utilizar fator de demanda igual a 100%;
3. Considerar fator de poténcia 0,90 para os aparelhos de ar condicionado.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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VISTO
DPGT

ELABORAGAO
DVGT

APROVAGCAO
RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023

PADRONIZACAO
DVGD




FL.73/126

220V (sem neutro)

1mento

Unidades Consumidoras — Tensdo de Fornec

ODIGO: N-321.0003

1mensionamento

S.A.

cao

"0JUBWIEOPIODUS 8p g 8SSE|D @ HdIH/Hdd3 0EIE|0SI I8} ‘E[age} B}Sa aWIOjUOD SOPBUOISUSWIP 18S WaAap Jojun(sip @ Jopipawl op oexauod eled S810}Npuod sQ 6
"S9Se) 9p OWIIS9I0B 04NN} OpudASId ‘SaUE(IWIS © SOSIAISS ‘|BI2JaWOD SPEPIAE 8P BOISBJOUOW SpepIun EP [BWEI OU , | 9P OINP Jeje}sul 9S-epuswoday g
'A0Z2/08€ oesua} e eled eduepnw einjny Jaaaid anap sajualsixa saQdeolipa ap euwlojal \/ "0BsuUs) Blsau sojuawipuaaidwa sonou sepebi| Jas WaAap oeN “/
Ww 9| oedas ap oged eled oljowelp Jolew ap OJNPoJ}|d O Jezyin ‘9
"00ISe}Iq Jojun(SIp OpezZ||iin 18S 9ASp ‘SBSE} g OBS OWO0D ‘0JNauU Was A\QZZ Wae edisejouow oedeb) eled 'g
*09ISkeJlI] JopIpaw eJed ojnpow no exIed Jeziin ‘AQzZz Wa eoisei) oedeb) eied ¢
0,0/ D/A\d Wa oede|jos| wod no ‘osueliaigns Joj [ewel opuenb oedas Jolew ap oged Jesn ‘¢
‘ejsnaloud op 01BIIO B ‘BJOpILLUNSUOD SPEPIUN BPED 8P OJUSWEUOISUBWIP O eled BpuBWSP B EPEINJJBD J8S 9ASP 0JINau Was A\QZZ Wa eaisejly oedebl eied ‘g
'V 0/ @nb Jorew oedajoid ap oAlIsodsip Op [EUILIOU 8}US1I00 8P 0SED OU epep|ow BXIeD Wa Jojun(sip Jezinn
‘olujwnie ap HIND W ww O0f ewiujw einbie| wod exied no ojeuogJesljod ap HND we sepednibe sexied senp Jezi 1 :SVION
€ € ;(05)se 66 0L (14} 0L € € WS 9950>6SS 710
G.L50>06
€ 4 s€)se 0 02)os 0L 0S € € 051 665 d>Sh €10
r1%4 r4 (5€/52)91 02)0s 05)s¢ 0S G¢ € € 21 S¥5a>6¢ 2o |
< -
NI
4 UL 9l G¢ (T4 G¢ T4 € € ,001 §€50>92 o | 3 m &
5 <g
LS -
2Ll viL L 9l T4 s2)91L (T4 9l € € 0L 9z5d>6L| 0552>¢l (1]%)
viL L I oL ol oL oL ol € € 0S 6L5a>61 69
viL L I oL oL oL oL oL € € oy €Lsa 80
I o(b)vie c(91)oL 91 o0l oL oL z z €9 €L50>1L | v | 2
R 2R3
3 vie oL oL oL oL oL 4 4 0S IL5D>8 ov 5§39
o <@
() [2]
3 vie oL oL oL oL oL z 4 (14 859050 sv e °
(1od) (10d) (i) () usu) (ww) | (uw)
osjawelq osjawelq a1qo) ww%%o ma._xwmw%\mn_m oluwny aiqo) NIa/o3l
sol4 | sase4
elieusAje (Q) osueusa)gns no
oaue.Id)qnsg w opinqui (19) @yuaiedejopiynquia opexajdiinw oqed A<v ._Ou::.—m_n_ A>>v_v o)
Q
no ajua.ledy Jejejsul ap opojgN A< >v_v N._oo_””-m_._uq“—mh._.._doo m. oesua]
oedsjoid epuewaq : & aodi]
9 Jojun(siqg op ogxauod elopiunsuo) BU epejejsu| 3,
° ° JOPIPSIN Op oexauo 09319 9 m. nun e [ejol mm._mo ®
onpone|g Jojnpuon +1OPIP3N Op oE fo) oV ep oswInN pepiun ep
epleg ap |ewey ebie) ap jewey |enplAlpu|
ebie) ap jewey oedajoud

Celesc °©
Distribuit

%

0

PY/4

X/

\/

N

N

N

?,

()

Tabela 09 — D

VISTO
DPGT

ELABORAGAO
DVGT

APROVAGCAO
RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023

PADRONIZACAO
DVGD




FL.74/126

440/220 V.

1mento

"eJoping1)sip e}se Jod opeziuoiped BIOPEWIOSUEI) Op BwiXew efougiod ‘YAY 0G p epueluap e epejiwl| Bdl A 02¢/0F1 OESUS) BU S8Q3edlipe ap OjusWIpusie O
*0JUBWIEOPIOOUS B Z 8SSE|0 8 HdTH/HdT 0BE|0S! 18] ‘E|aqe) B}S8 SWLI0U0D SOPBUOISUSWIP 18S WeAsp Jojun(sip 8 JopIpall Op 0BXauod eled $810jnpuod sQ
'S9SB} 9P OWIDSIOR 0NNy opuaAald ‘.| 8p DN e gje ebied ap |ewel ou owiujw onp Jejsfold ‘SoN0 @ SOJIAISS ‘|BIOIBWIOD SBPEPIAE 8P SEJISBJoUOW SBQIED)| SeN
"9)s0d Op eloug)sIsal e @ soalge eflied ap siewel ap ewixew spepiuenb e JeasasqQ
"opeoJaw ou [sAjuodsip opuenb v 06 ap Jounlsip Jezinn -

" Wg | 8p 0ged opeje}sul Joj opuenb osewWelp Jolew ap ojnpoJlsle O Jeziin *

"001seyll) Jopipaw esed ex|ed Jezjjin ‘A 0ZZ/0vy We eoisejouow oedeby eied |

0,02 DAd Wa 0ede|os] Woo No ‘0aue.lsigns Joy [ewel opuenb oedas Jojew ap 0ged Jesn
“ejsialoid op OGO B ‘BIOPILINSUOD SPEPIUN BPED 8P OJuSWEUOISUSWIP O eied BPUBWSP B BPEND|ED 18S 8A8p \0ZZ/0bt We ogded) eled

"W 0/ enb Jojew oedsjo.d op OAlISOdSIP Op [BUILLOU BJUB1I00 B8P 0SED OU BPEP|OW BXIED WS Jojun(sIp Jeziin
‘ojujwinie ap DN W8 Wi 00 ewiujw einble| wod exied no ojeuoqJesjod ap JND wae sepednibe sexied senp Jezyin

Unidades Consumidoras — Tensdo de Fornec

ODIGO: N-321.0003

1mensionamento

:SVLON
JN 41" viL L 9l Ge *14 14 9l € L ,001 0s5a>ov SN
G695 0> 08
JN 41" viL L 9l *1 *14 14 9l € L 9,06/08 oy >a>o0¢ YN W =
223
> 83
=11 411 viL L 9l *14 9l 9l (1] € b 0L oesa>ee €N m wm..
nee
<0
AN Ll I c9L)oL 9l NCTANE ol oL € I €9 2ZsAa>Ll| 055950 an | 2 °
dN 411 L oL oL 1] 1] 2 1] € L 0S L5a>o LN
O 3 S(vie 9L)oL 9l oL oL oL 4 3 €9 €L50>11 eV =
FnS
ON I vie 1] 1] 1] 1] 1] [4 L 0S lL50>8 (A" 3 Mm.“
5 <o
] 1]
ON % vie 1] ol oL 1] 1] 4 L 114 850>0 A4 °
(10d) (10d) (aww) e i) (ww) | ()
oJjowelq oJsjawelq aiqo) ww%%o mn_._xw w_“w%Emm olujwny a1qo) NIg/oal
sol{ | soseq
elieUaAje (@) osuewLgns no
[e1218WoD oauesd)qng wa oplnquia (19) sjuasedejopinquia opexajdijjnw oqe) A<v ._O«::.—m_n_ §>v_v (@]
N.Eﬁm_w no ajualedy Jejejsul ap opoldN A<>v: eiopiunsuo) ww oesua]
: spepiun P ¥
ou aseq oedajoud epuewaq U BpEIRISU ° s odi)
ap odi1 ap glojunfsig op oexauod eIOPILINSUOD _Eo._“.u m_m”mn_v -
onposnelg l0jnpuo?n +OPIP3\l Op OEX3U0) 0319y PG apepiun ep
epies ap [ewey ebie ap |ewey |enpiAlpuj
ebie) ap |ewey oedajoid

S.A.

Celesc ¢
cao

Distribui

%

0

PY/4

X/

\/

N

N

N

?,

()

Tabela 10 —D

VISTO
DPGT

ELABORAGAO
DVGT

APROVAGCAO
RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023

PADRONIZACAO

DVGD




O

e/

FL. 75/126

Distribuicao S.A.

'/;4 Celesc CODIGO: N-321.0003

Tabela 11 — Dimensionamento Ramal de Conexdo e Ramal de Entrada (BT)

Protecao Ramal de Conexao Ramal de Entrada Ramal de Entrada
Geral Aéreo Embutido ou Aparente Subterraneo
Demanda
Provavel da
Instalagao Método de instalar Método de instalar
A [l |
ated) Disjuntor Cabo multiplexado embutido/aparente (B1) subterraneo (D)
Tripolar
- Cobre Cobre Eletroduto enterrado
(A) Cobre | Aluminio | - ppp)\EPR/XLPE Eletroduto EPR/HEPR/XLPE | ou junto ao poste
(mm?) (mm?) > (pol) >
(mm?) (mm?) (pol)

ATE 30 50 10 16 10 1172 10 1172
30<D<36 63 16 16 10 1172 16 1172
36<D<45 70 16 25 16 11/2 16 11/2
45<D <52 80 25 25 16 1172 25 2
52<D<58 90 25 35 25 2 25 2
58 <D <65 100 25 35 25 2 35 2
65<D<78 125 35 50 35 2 50 3
78<D<95 150 50 70 50 3 70 3
95<D <112 175 70 120 70 3 95 3
112<D <131 200 70 120 70 3 95 3
131 <D< 145 225 - 120 95 3 120 4
145 <D < 160 250 - - 95 3 150 4
160 <D <195 300 - - 150 4 2x95 2x3
195<D <225 350 - - 2x95 2x3 2x120 2x4

225 <D <260 400 - - 2x95 2x3 2x150 2x4
260 <D <300 450 - - 2x120 2x4 2x185 2x4
Notas:

1. A tabela considera capacidade de condugio de corrente de cabos unipolares em eletroduto de secio
circular corrigida para temperatura ambiente de 35° C em instalagdo ndo subterrinea e 25° C em
instalagdo subterranea;

2. Os cabos multiplexados do ramal de conexdo foram dimensionados considerando isolacdo
XLPE 90° C;

3. As segdes de condutores e diametros dos eletrodutos indicados nas tabelas correspondem ao

minimo aceitavel pela Celesc D, de modo que cabe ao projetista considerar no dimensionamento
os limites de queda de tensdo e demais condigdes previstas na ABNT NBR 5410.
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% Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 76/126
'Y/ / Distribuigdo S.A.
Tabela 12 — Equivaléncia do Diametro Nominal (DN) ¢ Polegada para Eletrodutos
Eletroduto de Ago-carbono (NBR 5597 e NBR 5598)
Designagao da Rosca 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4
Diametro Nominal (DN) 20 25 32 40 50 65 80 100
Eletroduto de PVC (NBR 15465)
Polegada (aprox.) 3/4 1 11/4 1172 2 21/2 3 4
Diametro Nominal (DN) 25 32 40 50 60 75 85 110
Duto Corrugado de Polietileno PEAD (NBR 15715)
Polegada (aprox.) 11/4 11/2 2 3 4 5 6 8
Diametro Externo Nominal (DE) 50 55 63 90 125 155 190 250
Diametro Interno Médio 37 40 49 72 103 125 150 200
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT
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Tabela 13 — Poste Circular ou Duplo T para Ramal de Conexao/Entrada Aéreo de Baixa Tensdo

Ramal Multiplexado de Aluminio

Ramal de Resisténcia do Poste (daN)
Conexao/Entrada | yz0 aéreo | Vo aéreo | Vo aéreo | Vio aéreo
(mm?) 10 m 20m 35m 40 m
10 200 200 200 200
16 200 200 200 200
25 200 200 200 200
35 200 200 300 300
50 200 300 300 300
70 300 300 600 600
120 300 600 600 600

Ramal Multiplexado de Cobre

Ramal de Resisténcia do Poste (daN)
Conexao/Entrada Viio aéreo | Vio aéreo | Vio aéreo | Vio aéreo
(mm?) 10m 20 m . P
10 200 200 200 200
16 200 200 200 300
25 200 200 300 300
35 200 300 300 N&o
50 300 300 600 Nzo
70 300 600 Nota 5 Nzo

Notas:

1. O poste foi dimensionado para final de rede com flecha maxima de 50 cm. Em caso de angulo
com ramal de entrada aéreo, recalcular;

2. Nos postes particulares com resisténcia mecanica de 300 e 600 daN utilizar base concretada ou
escoras de subsolo;

3. Para resisténcia acima de 300 daN utilizar poste padrdo de rede de 9 ou 10 m de altura;

4. O esforco foi calculado na face plana do poste, observar ao fincar, sem considerar cabos de
telefonia, TV a Cabo ou outros;

5. Utilizar poste de 600 daN com vdo maximo de 30 m.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Tabela 14 — Dimensionamento das Barras de Cobre Secio Retangular

Secdo Minima . ~ .. . ~ ..
Disjuntor Geral do D|mens.o.es Mlnlr.nas D|mens.,o.es Mlnlr.nas
(Comerciais Sugeridas) (Comerciais Sugeridas)
(A) Barramento
pol (Lx E) mm (L x E)
(mm?)
3/4 X 1/8 19,05 X 3,18
ATE 125 A 60 3/4 X 5/32 19,05  x 3,97
7/8 X 1/8 22,23 X 3,18
. 5/8 X 3/16 15,88 X 4,76
ATE 150 A 75
1 X 1/8 25,40 X 3,18
3/4 X 3/16 19,05 X 4,76
. 7/8 X 3/16 22,23 X 4,76
ATE 2004 %0 1 X 5/32 2540 X 3,97
1 1/4 x 1/8 31,75 X 3,18
1 X 3/16 25,40 X 4,76
ATE 250 A 120 11/4 x 5/32 31,75 X 3,97
11/2 x 1/8 38,10 X 3,18
1 3/4 x 1/8 44,45 X 3,18
1 X 1/4 25,40 X 6,35
11/4 x 3/16 31,75 X 4,76
ATE 350 A 150 11/2 x 5/32 38,10 X 3,97
11/2 x 3/16 38,10 X 4,76
2 X 1/8 50,80 X 3,18
11/4 x 1/4 31,75 X 6,35
ATE 450 A 200 2 X 5/32 50,80 X 3,97
2 1/2 «x 1/8 63,50 X 3,18
1 X 3/8 25,40 X 9,53
ATE 500 A 240 11/2 «x 1/4 38,10 X 6,35
2 X 3/16 50,80 X 4,76
11/2 x 5/16 38,10 X 7,94
ATE 650 A 300 2 X 1/4 50,80 X 6,35
4 X 1/8 101,60 x 3,18
11/2 x 3/8 38,10 X 9,53
ATE 700 A 360 2 1/4 x 1/4 57,15 X 6,35
3 X 3/16 76,20 X 4,76
11/2 «x 1/2 38,10 X 12,70
2 X 5/16 50,80 X 7,94
ATE 750 A 400 2 X 3/8 50,80 X 9,53
2 1/2 «x 1/4 63,50 X 6,35
2 3/4 x 1/4 69,85 X 6,35
Fonte: Conforme fabricantes.
Nota:

1. A largura do barramento deve ser compativel com o terminal do cabo de maior segdo;

2. A se¢do da barra PE ndo deve ser inferior a 120 mm? (1" x 3/16").

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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%\\‘g'/;é Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 79/126

Tabela 15 — Tensoes Padronizadas e Disponiveis nas Redes de Distribuicdo de BT da Celesc D

Tipo de fornecimento Nﬁﬂodse :lags:: n':i t(:gs L(;r;sea: L(;r;sea: Notas
Fase Neutro
Monofasico (MO) 2 1 1 - 220 (1)
Bifasico (BI) 3 2 1 380 220 (1)
Trifasico (TR) 4 3 1 380 220 (1)
Monofasico (MO) 2 1 1 440 (4) 220 (2)
Monofasico a 3 fios (MR) 3 1 1 440 220 (2)
Monofasico (MO) 2 220 - (3)
Trifasico (TR) 3 0 220 220 (3)

Notas:
1. Sistema trifasico convencional padronizado;

2. Sistema monofasico a trés fios na tensao 440/220 V (normalmente utilizado em area rural), original
de transformador monofasico com neutro em tap central no secundario, conforme Figura 1;

3. Sistema trifasico em 220 V sem neutro (em padronizagdo, existente em poucos circuitos). Consultar
antes de solicitar a conexao. Utilizar disjuntor bifasico na conexao monofasica;

4. Tensdo ndo disponibilizada na conexdo monofasica, mas indica que este tipo de ligacdo deriva de
um transformador com secundario em 440/220 V;

5. O neutro da baixa tensdo no sistema MRT deve ser aterrado no posto de medigdo e situar-se a uma
distancia minima de 30 metros do poste do transformador, conforme NBR 16527.

PRIMARIO SECUNDARIO
A
220V
N 440V
220V
® B

30m f
1

Figura 1 — Diagrama de Ligagdo do Sistema Monofasico a Trés Fios

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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7.2. Desenhos Normativos de 01 a 17

Desenho 01 — Entrada de Energia com Ramal de Conexdo em Baixa Tensdo (BT) — Quadro de
Medicao Coletivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular

dades

das uni
consumidoras

Var

wo 0g o 0¢

Poste Particular

= nk
T TSR
§
®
1% ‘% :QE ~
[ L x &)
= % = o
%§ %) 8 @) 5 g
28 g wowW oW ]
ga S e @] ) )
8 S22 2 2
wl s z £ 2
e Sl = & = =
o a o o
© ©
@ ©

Via Pdblica

LEGENDA
Ramal de Conexdo
Isolador Rodana

03 — Armagdo Secunddria
Condutor de Aterramento

Ramal de Entrada
Curva de 180°
Haste de Aterramento
12 — Caixa de Inspe¢do do Aterramento

Poste da rede
de distribui¢do
13 — Eletroduto Ramal de Carga (individual)

05 — Conector tipo Perfurante ou Cunha
09 — Eletroduto para Aterramento
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Celesc CODIGO: N-321.0003
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Desenho 02 — Entrada de Energia com Ramal de Conexdo em Baixa Tensdo (BT) — Quadro de Medicao

Coletivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular — Ramal de Carga Aéreo
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Coletivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular — Ramal de Carga Subterraneo
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Desenho 03 — Entrada de Energia com Ramal de Conexdo em Baixa Tensdo (BT) — Quadro de Medicao
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Desenho 04 — Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrdneo em Baixa Tensio (BT) — Quadro
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Desenho 05 — Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrineo em Baixa Tensdo (BT) — Detalhe
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Coletivo (QMC) junto a Parede da Edificacdo (vista lateral)
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Desenho 06 — Entrada de Energia com Ramal de Conexdo em Baixa Tensdo (BT) — Quadro de Medicao
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Coletivo (QMC) junto a Parede da Edificacdo (vista frontal)
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Desenho 07 — Entrada de Energia com Ramal de Conexdo em Baixa Tensdo (BT) — Quadro de Medicao
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Desenho 08 — Opcdes para Localizacdo do Quadro de Medicdo com Livre e Facil Acesso da Via
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Desenho 09 — Detalhes do Aterramento do Eletroduto Junto ao Poste com Bucha Terminal

Legenda e Caracteristicas Basicas dos Componentes

Iltem Descrigcdo

1 |Bucha terminal de aterramento para eletroduto de ago-carbono, conforme Especificagao 06;

Cabo unipolar de cobre isolado na cor verde, classe 2 de encordoamento, se¢do minima 16 mm?;
Eletroduto de ago-carbono zincado, conforme ABNT NBR 5597 ou ABNT NBR 5598;

Curva de 90 graus de aco-carbono zincado conforme ABNT NBR 5597 ou ABNT NBR 5598;
Envelope de concreto magro;

Haste de aterramento de alta camada, conforme Especificagdo E-313.0007 e ABNT NBR 13571;
Conector de aterramento, conforme Especificagdo 04 e Especificagédo 05.

N (oo~ WD
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Desenho 10 — Detalhes do Eletroduto Enterrado do Ramal de Entrada Subterrdneo — Protecdo por
Envelope de Concreto e Fita de Adverténcia

NIVEL DO TERRENO
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FITA DE ADVERTENCIA

S NAO DEVE HAVER OUTRAS
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min. 600 mm
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80 mm 30 mm 80 mm

min. 400 mm

+5

FITA DE ADVERTENCIA

75 mm

Notas:

1. Prever instalagdo no eletroduto de guia de arame de ago galvanizado se¢do 14 AWG.
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Desenho 11 — Detalhes do Eletroduto Enterrado do Ramal de Entrada Subterrdneo — Protecdo por
Placas de Concreto

NIVEL DO TERRENO
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PLACA DE CONCRETO

250 mm

NAO DEVE HAVER OUTRAS
OBRAS NESTA REGIAO

min. 600 mm

ELETRODUTO

80 mm

AREIA COMFACTADA

80 mm

FUNDO DA VALA NIVELADO
E COMPACTADO
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30 mm

min. 400 mm

CARACTERISTICAS DE FERRAGEM DA PLACA

ITEM

QUANTIDADE

COMPRIMENTO

DIAMENTRO (@ )

01

06

250mm

4,76mm (3/16")

02

06

550mm

4,76mm (3/16")

COMPRIMENTO TOTAL

PESO TOTAL

3150mm

0,441 kg

Notas:

6’00
S
1

o
Yol

1. Prever instalagcdo no eletroduto de guia de arame de ago galvanizado se¢do 14 AWG;

2. A resisténcia de compressdo do concreto ndo deve ser inferior a 150 kgf/cm? em 28 dias;

3. Instalar fita de adverténcia conforme Desenho 10.

PADRONIZAGAO

DVGD

APROVAGAO

RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023

VISTO
DPGT

ELABORAGAO
DVGT



§\\\’."’;4 Celesc CODIGO: N-321.0003 FL.91/126
()

e,
9/ Distribuicao S.A.

Desenho 12 — Ancoragem ¢ Conexdo do Ramal de Conexdo em Rede Multiplexada com Conector
Perfurante (piercing)

Ver detalhe
de montagem |

Ver nota 1

Ramal de ligagao

Rede Secundaria

Cabo isolado do ramal de ligagao /

Detalhe de montagem

Legenda:

0-01 — Conector tipo cunha rede
0-02 — Conector tipo cunha ramal
A-25 — Sapatilha

M-02 — Alga preformada de servigo
ARI-4 — Bragadeira plastica

0-49 — Conector perfurante

Notas:

1. As pontas dos cabos devem ser protegidas com fita autofusao e fita isolante de PVC para 90°C ou
capuz elastomérico;

2. Pode ser conectado no rabicho da rede somente cabo de cobre se¢do até 16 mm? ou aluminio se¢io
até 25 mm?. Deve ser conectado utilizando conector perfurante para rede o cabo de cobre se¢do
16 mm? até 50 mm? ou aluminio se¢do 25 mm? até 70 mm?. O cabo de cobre secdo maior que

50 mm? ou aluminio se¢do maior que 70 mm? deve ser conectado diretamente na bucha do
transformador, conforme Especificagdo E-313.0078;

3. Quando o neutro for conectado ao rabicho, o conector cunha (O-02) pode ser substituido por
conector perfurante.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Desenho 13 — Detalhe da Ancoragem e Conexdo do Ramal de Conexdo com Conector Perfurante e com

Conector Cunha

ISOLADOR ROLDANA

ALCA PREFORMADA

BRAGADEIRA PLASTICA

30a50cm

RAMAL DE
ENTRADA f/}
</

CONECTOR PERFURANTE (PIERCING)

£
O
o
N LT
I
20 cm 15 cm 15 cm
ISOLADOR ROLDANA

ALCA PREFORMADA

BRAGADEIRA PLASTICA

DVGD

RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023

I
® [&]
o
. RAMAL DE %J ¢
g ENTRADA )
o
Yo}
S CONECTOR CUNHA
(40}
T
20 cm 15 cm 15 cm
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Desenho 14 — Detalhe da Posicio da Face Plana do Poste Duplo T em Funcio do Angulo de Chegada do

Ramal de Conexao

POSTE CELESC
REDE

REDE

oz oz ox

x4
5,009\»/ y5 0
POSTE PARTICULAR
LEGENDA
Rede da Celesc
Ramal de Conexdo
E face plana do poste particular
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Desenho 15 — Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrineo em Média Tensdo (MT)
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Desenho 16/1 — Subestacdo Abrigada de Transformacao (Poténcia Menor ou Igual a 300 kVA)
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Desenho 16/2 — Subestacdo Abrigada de Transformacao (Poténcia Menor ou Igual a 300 kVA) — Entrada

a Partir da Rede Subterranea
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Desenho 17 — Subestacio Abrigada de Transformacio e Protecdo (Poténcia Maior que 300 kVA)
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Lista de Materiais — Desenho 16 e Desenho 17

Item Descricao Unid. | Quant.

01 |Cabo de cobre ou aluminio, unipolar, sistema neutro aterrado, tensao de m v
isolamento 8,7/15(15/25) kV, secdo adequada.

02 | Eletroduto de ago carbono zincado a quente, conforme NBR 5597 ¢ 5598, m \%
altura de 60 a 100 cm.

03 | Quadro de tela de protecdo, padrdo Norma N-321.0002. p¢ v

04 |Terminagdo tipo contratil para cabo de cobre ou de aluminio, classe de| p¢ 4
tensdo 15 kV ou 25 kV.

05 |Barramento de média tensdo, em cobre eletrolitico macigo, tipo vergalhdo m Vv
ou barra chata, dimensionado adequadamente.

06 | Abertura para ventilacdo, protegida por tela externa, dimensdo adequada. m v

07 | Transformador trifasico de distribuigao. p¢ 1

08 | Cabo unipolar de cobre em XLPE/HEPR/EPR, se¢do adequada. m \

09 | Ralo para dreno, tamanho normal 4". pS 1

10 | Porta metalica (ago ou aluminio), com veneziana, dimensao adequada. P¢ 1

11 | Placa de adverténcia, “Perigo Alta Tensdo”, padrdo Norma N-321.0002. P¢ Vv

12 | Luminaria completa, fechada. P¢ 1

13 |Isolador de pedestal com prensa cabo, classe de tensdo 15 kV ou 25 kV. P¢ \

14 | Chave seccionadora tripolar, abertura sem carga (ou sob carga), comando| Pg 1

simultdneo, com lamina de aterramento, uso interno, 400 A, com alavanca
de manobra e intertravamento.
15 | Chave seccionadora tripolar, abertura sob carga, com fusivel HH, comando| Pg 1
simultaneo, com lamina de aterramento, uso interno, 400 A, com alavanca
de manobra e intertravamento.

16 | Eletrodo de aterramento (malha de aterramento). P¢ \
17 | Suporte para isoladores, padrio Norma N-321.0002. P¢ \
18 | Suporte para fixagdo da chave seccionadora, padrao Norma N-321.0002. P¢ 1
19 |[Iluminag@o de emergéncia, com autonomia minima de 02 horas. P¢ 1
20 | Extintor de incéndio, tipo gas carbonico (CO; — 6 kg). P¢ 1
21 | Interruptor para ldmpada, adequado ao local de instalacao. P¢ 1
22 | Punho de manobra da chave seccionadora. ps 1
23 | Placa de adverténcia “Néo opere sob carga”, padrdo Norma N-321.0002. p¢ 1
24 | Porta metalica de acesso (tela de aco zincado), de dimensdes 60 x 195 cm, P¢ 1
com dispositivo para lacre.
25 | Tapete isolante de borracha, conforme ABNT NBR 14039, classe de tensdo P¢ A%
adequada.
26 | Suporte para fixa¢do de cabos de BT, padrdo Norma N-321.0002. P¢ 1
27 |Barramento de equipotencializagao. G 1
28 |Isolador tipo bucha de passagem fixado em chapa de aco carbono, padrao P¢ 3
Norma N-321.0002.
29 | Chapa para fixagdo de isoladores tipo bucha de passagem, padrdo Norma P¢ 01
N-321.0002.
30 | Abracadeira suporte para cabos de média tensdo, com anel de borracha. P¢ 04
31 |Para-raio polimérico de distribuicdo, 10 kA, classe de tensao conforme a P¢ 03
rede.
32 | Eletroduto corrugado de PEAD ou de PCV rigido. m \
33 | Disjuntor tripolar de média tensdo com relé secundério 15 (25) kV. Cj 1
34 | Terminacdo do cabo reserva. Cj 1
35 | Transformador de potencial (TP) para protegdo. P¢ 1
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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36 |Canaleta no piso com eletroduto nao embutido protegido por grelha ou v v
eletroduto aparente na parede.

37 |Janela com vidro aramado para iluminacdo natural. \ 3

38 | Aterramento das partes metalicas. v v
“V” — Significa quantidade varidvel

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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7.3.

Especificacoes de 01 a 12

Especificacdo 01 — Tampa de Ferro Fundido Nodular para Caixa de Passagem Subterranea e para

Caixa de Inspecido de Aterramento

TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM 900x700 [B1] ou (700x460) [A1]
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CORTE-AA’ DETALHE A
ARO PARA A TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM
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CORTE - BB' /DETALHE D

TAMPA DA CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO (300x300)
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5
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ClasseB12

NBR10160

300

CALCADA

CLASSE MIMINA
D 400

CLASSE MIMINA
B 125

APLICAGAO DOS TAMPOES SEGUNDO SUA CLASSE:
A) CLASSE MINIMA B 125 (125 kN) - PARA APLICAGAO EM PASSEIOS (CALCADAS),

LOCAIS DE CIRCULAGAO DE PEDESTRES E AREAS DE ESTACIONAMENTO DE
CARROS DE PASSEIO. VER FIGURA ACIMA.

B) CLASSE MINIMA D 400 (400 kN) - PARA APLICAGAO EM VIAS DE CIRCULAGAO

DE VEICULOS, RUAS, ACOSTAMENTOS E ESTACIONAMENTOS PARA TODOS
OS TIPOS DE VEICULOS. VER FIGURA ACIMA.

10

2
DETALHE - A

A

DETALHE-C

Q74

CORTE -CC'

83

31

DETALHE - D

ARO DA TAMPA DA CAIXA DE INSPEGCAO DE ATERRAMENTO

350

350
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Notas:
1. O fabricante deve ser certificado e o modelo homologado pela Celesc D;

2. Deve estar de acordo com a ABNT NBR 10160 e  Especificagdo
E-313.0067 da Celesc D;

3. Os ensaios devem ser realizados em laboratdrios credenciados de acordo com as respectivas
normas da ABNT e especificacdes da Celesc D;

4. No tampao da caixa de passagem deve ser gravado de forma legivel e indelével em alto-relevo as
seguintes identificagdes:

- Na face superior: raio tipico de eletricidade, as inscrigdes “CUIDADO ELETRICIDADE”,
“ENERGIA”, “NBR 101607, “NODULAR?”, a classe “B125” ou “D400” e a carga de controle
“125kN” ou “400kN”;
- Na face inferior: logomarca e/ou nome do fabricante, més/ano de fabricagio e lote;
- No aro, em local visivel apos instalagao: “NBR 10160 e classe “B125” ou “D400”;

5. A tampa e o aro devem receber protecao superficial com tinta betuminosa;

6. A inscri¢do de nome ou logormarca de distribuidores ndo é permitida;

7. Dimensoes em milimetros (mm).

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Especificacdo 02 — Caixa de Passagem Subterrinea Tipo Al e Tipo Bl

CAIXA DE PASSAGEM TIPO A1 (650x410x850)

|
D B TAMPA DE FERRO NODULAR | 24
1 N
e 87 )
650
A gz A 8 g
AN RPN o
700 N
850 '.““,
} D g PLANTABAIXA »\%‘ o
CORTE - AA'
CAIXA DE PASSAGEM TIPO B1 (850x650x850)
|
} D B TAMPA DE FERRO NODULAR ‘ 924
| N B T —— —
o 850 o
A 3 ’9 © Al
AN AN
| 900
1050 100
 PLANTA BAIXA CORTE - AA'
B
Notas:

484

410

850

CORTE - BB'

724

650

CORTE - BB'

850

1. Caixa em concreto armado, blocos de concreto estrutural preenchido com argamassa ou tijolo macico;

A caixa pré-fabricada deve ser de fabricante certificado e modelo homologado pela Celesc D;

3. A classe do concreto deve ser maior ou igual a C25 ou maior ou igual C30 em regides maritimas ou

industriais (ABNT NBR 6118);

4. Espessura minima da parede de 100 mm para concreto armado, 120 mm para blocos de concreto
estrutural preenchido com argamassa ou 150 mm para tijolo macigo;
5. A caixa deve ser rebocada internamente;
6. O fundo da caixa deve ser preenchido com 150 mm de brita N2 2;
7. Dimensdes em milimetros (mm).
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
pveD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



%\ X Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 103/126
\ '

/ Distribuicao S.A.

Especificacdo 03 — Caixa de Inspecido de Aterramento em Concreto e Detalhe da Malha de Aterramento

MALHA DE ATERRAMENTO CAIXA DE INSPEGAO - CONCRETO

CAIXA DE INSPECAO CABO DE COBRE NU (min. 35 mm?) ALGA RETRATIL TAMPA DE CONCRETO
/ OU DE FERRO NODULAR
\ =7

] = =T .
[ [ £
3000 \ 3000 3000 \ 3000 |
T 7" T

HASTE DE ATERRAMENTO
(2400 mm - 254pm de cobre)

|

BRITA ] HASTE DE ATERRAMENTO
.
NOTAS CORTE A-A

VAI PARA A BARRA PE

1 - CASO NECESSARIO AMPLIAR A MALHA DE ATERRAMENTO, AS NOVAS HASTES DEVEM SER
INSTALADAS DE FORMA ANALOGA A ESPECIFICADA NESTE DESENHO;

2 - A CAIXA DE INSPEGAO DEVE SER INSTALADA NA PRIMEIRA HASTE DE ATERRAMENTO E EM
TODAS AS DEMAIS HASTES QUE UTILIZEM CONEXAO MECANICA DE PRESSAO (CUNHA);

3 - O CONDUTOR DE INTERLIGAGAO DAS HASTES DEVE SER ENTERRADO DIRETAMENTE NO
SOLO EM PROFUNDIDADE NAO INFERIOR A 30 CM;

4 - DIMENSOES EM MILIMETROS (mm). PLANTA BAIXA

CAIXA DE INSPEGCAO - CONCRETO PRE-MOLDADO

OPCAO 1 - QUADRADA OPCAO 2 - CILINDRICA
30 300 30 TL—‘
‘I:I‘ I M T rmm i1
N

400
400

VISTA FRONTAL a0l 300 |l - 0 2300

30 30
CORTE AA' VISTA FRONTAL CORTE C.C
T — ] IR
360 @360
CORTE B-B' CORTE D-D'
360
’<—>¢ ALCA
/ D D'
B B'
ALCA
PLANTA BAIXA PLANTA BAIXA PLANTA BAIXA PLANTA BAIXA
TAMPA TAMPA
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Especificagdo 04 — Conector para Haste de Aterramento — Pressao
TIPO 1 - CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO TRANSVERSAL (ASA)
(*)
/\
COMPONENTE "CUNHA"
25mm? - 35mm?
L N
TQSTE
CONJUNTO
COMPONENTE "C”
TIPO 2 - CONECTOR DE ATERRAMENTO TIPO CUNHA
GRAVAGAC ( *k )
GRAVAGAO
HASTE
COMPONENTE "C”
(*) AGO INOX OU LIGA DE COBRE.
(**) LIGA DE COBRE.
CONJUNTO
Notas:
1. Observar o Desenho O-12 da Especificacdo E-313.0036 da Celesc D;
2. Deve ser aplicado utilizando alicate bomba d’agua apropriada.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DPGT

DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT
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Especificacdo 05 — Conector para Haste de Aterramento — Compressao
TIPO G - CONECTOR DE ATERRAMENTO A COMPRESSAO CABO-HASTE (SACG)
c A
Q@
&
TIPO C - CONECTOR DE ATERRAMENTO A COMPRESSAO CABO-CABO (SACC)
c A
© Q
Combinagdes ) Dimensbes (mm)
— — Indice da
ltem | Tipo Principal Derivacao .
Haste/Cabos Cabos Matriz A B C D OE
Min. | Min. | Min. | Min. | £0,5
(mm?2) (mm?2)
1 G Haste 1/2" - 5/8" 16-35 997 18,56 | 51,56 | 225 | 155 | 8,7
2 G Haste 1/2" - 5/8" 50-70 997 18,5 | 51,5 | 22,5 | 155 | 11,7
3 G Haste 1/2" - 5/8" 95-120 997 18,56 | 51,5 | 22,5 | 15,5 | 16,7
4 G Haste 5/8" - 3/4" 16-35 998 18,5 | 58,0 | 32,0 | 22,0 | 8,7
5 G Haste 5/8" — 3/4" 50-70 998 18,5 | 58,0 | 32,0 | 22,0 | 11,7
6 G Haste 5/8" — 3/4" 95-150 998 18,5 | 58,0 | 32,0 | 22,0 | 16,7
7 C 16-35 16-35 C 18,5 | 29,0 | 15,0 | 9,5 -
8 C 35-70 16-35 @) 18,5 | 38,3 | 18,3 | 14,5 -
9 C 35-70 35-70 O 18,5 | 38,3 | 18,3 | 14,5 -
10 C 95-120 95-120 997 21,5 | 47,7 | 23,5 | 18,5 -
11 C 95-120 16-70 997 18,5 | 48,0 | 235 | 18,5 -
Notas:
1. Observar o Desenho O-24 da Especificacdo E-313.0036 da Celesc D;
2. Deve ser aplicado utilizando ferramenta hidraulica e matriz apropriados;
3. Dimensdes em milimetros (mm).
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

DVGD

RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023

DVGT
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Especificacdo 06 — Bucha Terminal de Aterramento para Eletroduto

© B

(%) A B
1 43 18
112" 65 22
2" 75 23
3" 108 31
4" 135 31
Notas:
1. Fabricada em ferro nodular zincado por imersao a quente ou aluminio no formato sextavado
ou oitavado;
2. Terminal para aterramento em latdo compativel com condutores de se¢do 16 mm? ou 25 mm?;
3. Anel isolante em material polimérico ou borracha;
4. Rosca interna NPT para eletroduto conforme ABNT NBR 5597 ou BSP para eletroduto
conforme ABNT NBR 5598;
5. Dimensdes em milimetros (mm).
PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
pveD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT
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Especificacdo 07/1 — Quadro de Medicdo Coletivo (QMC) em Aluminio — 02 e 03 medidores
L 125 350 125; 310 2i l p 200 ’
= = = =
¥
J g LI ; §
t_\
O =it
2§ =l = Ta &t
=
¥
J g
=
= = - o
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL m
VISTA INTERIOR
90 115 115 240 90 90
I 1T
HeQo oolf
VISTA SUPERIOR
= s 7 : 5
= = = 1
= | ]
i O S| B
. ol :-JT’ 1571 65 150—
8 1= g o
7 2 ife
Nz 2~ = L
= 8
= -
= =
[==)
¥ ¥
7 =
= = =] _
= = O - OT
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL ‘
VER NOTA 9
VISTA INTERIOR
1T 1T 1T 171
TeoDo oo |5
VISTA SUPERIOR
PADRONIZAQAO APROVA(}AO ELABORAQAO VISTO
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Especificacdo 07/2 — Quadro de Medicao Coletivo (QMC) em Aluminio — 09 medidores
0 0 ip D g 0
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Especificacdo 07/3 — Quadro de Medicao Coletivo (QMC) em Aluminio — 12 medidores
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Especificacdo 07/4 — Quadro de Medicao Coletivo (QMC) em Aluminio — Caracteristicas Basicas

a)

b)

d)

2

h)

i)
k)

)

m)

n)
0)

O quadro deve ser fabricado em chapa de aluminio com espessura minima de 1,5 mm, apresentar
grau de protecdo minimo IP-43 conforme NBR IEC 60529, atender a Especificagdo
E-321.0026 da Celesc D e ABNT NBR 15820;

A pintura deve ser realizada interna e externamente em resina polié€ster texturizada ou lisa em po
por deposi¢ao eletrostatica, apos pré-tratamento da chapa para aderéncia e ancoragem da tinta, com
camada média de 60 £+ 10 micras, cor referéncia Munsell N 6.5 — cinza claro ou branca;

O quadro deve possuir barramentos de cobre eletrolitico para conexao das fases e neutro, bem como
barra PE, dimensionados conforme projeto da entrada de energia, fixados aos condutores utilizando
terminal a compressdo olhal e parafuso de latdo, cabeca fenda e/ou estrela, com didmetro e em
numero adequado, por meio de porca ¢ arruela de mesmo material;

O quadro deve ter uma tampa individual em cada caixa de medi¢do com visor de vidro transparente
de espessura 4 mm. A caixa com largura 310 mm deve ter visor de dimensdes
110 x 170 mm (L x A) com vidro de 130 x 190 mm. A caixa com largura 400 mm deve ter visor de
dimensdes 150 x 250 mm (L x A) com vidro de 170 x 270 mm;

Os condutores de conexdo do medidor (fase e neutro), que realizam a interligagdo entre o
barramento geral e o medidor, devem ter a isolagdo da extremidade recomposta utilizando tubo
termocontratil ou fita isolante, a ser removida quando da instalacdo do medidor da unidade
consumidora;

A fiagdo deve ser organizada utilizando abragadeira de nylon;

O quadro deve apresentar o logotipo e/ou nome do fabricante, bem como identificacdo do lote
més/ano de fabricagdo, na tampa ou em local proprio, conforme projeto homologado;

A porta dos barramentos e a tampa da caixa de medicdo devem apresentar uma plaqueta de
adverténcia “Cuidado Eletricidade” e o raio tipico. A tampa da caixa de medi¢cdo deve apresentar
também uma plaqueta de adverténcia e alerta de seguranga com os dizeres “ATENCAO! CUIDADO
RISCO DE CHOQUE ELETRICO! DISJUNTOR APOS O MEDIDOR”, com dimensdes de
90 x 50 mm (L x A), em chapa de aluminio ou polimérica. As placas devem observar a
Especificagdo 13 e ser afixadas por rebites ou aparafusadas;

A tampa da caixa deve apresentar dispositivo para lacre com parafuso de inox de dimensao minima
rosca M5 x 15 mm. Os demais parafusos da caixa devem ser de ago inox, latdo ou cobre;

O disjuntor geral pode ser instalado na parte superior ou inferior do compartimento de barramentos
e a entrada e saida dos cabos deve seguir as instrugdes de instalagdo do fabricante;

Observar os desenhos completos dos quadros de medigdo publicados no site www.celesc.com.br —
Projetos Elétricos e Normas — Acesso Normas Técnicas — Padréo de Entrada — Desenhos;

Os barramentos devem ser protegidos por uma de placa de policarbonato transparente cristal com
espessura de 3 mm, cobrindo toda a largura deste compartimento, devendo ter dispositivo para
lacre em pelo menos 04 locais;

Devem ser fornecidos 03 parafusos zincados de 4,2 x 25 mm para fixagdo de cada medidor dentro
das caixas de medic¢do;

Dimensodes em milimetros (mm), quando ndo indicado em contrario;

Os fabricantes devem ser certificados e os quadros homologados pela Celesc D.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



§\\.\'l’/’/;4 Celesc CODIGO: N-321.0003 FL.111/126
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Especificacdo 08/1 — Quadro de Medicdo Coletivo (QMC) em Policarbonato — 02 e 03 medidores

1

1040

(@] (@] (@)
AN AN AN
To} (ol o

VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL TAMPA VISTA FRONTAL
TAMPA DISJUNTOR GERAL  UNIDADE CONSUMIDORA TAMPA CEGA
1300
260 ” 260 ” 260 ” 260 260

520

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Especificacdo 08/2 — Quadro de Medicdo Coletivo (QMC) em Policarbonato —11 medidores
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Especificacdo 08/3 — Quadro de Medicdo Coletivo (QMC) em Policarbonato —19 medidores
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Especificacdo 08/4 — Quadro de Medicao Coletivo (QMC) em Policarbonato — Caracteristicas Basicas

a)

b)

2

h)

0)
p)

O corpo das caixas que compdem o quadro deve ser confeccionado em policarbonato antichama,
resistente a raios ultravioleta e conter suporte para o disjuntor, DPS e medidor;

A tampa da caixa deve ser confeccionada em policarbonato incolor, polida (cristal) totalmente
transparente, resistente aos raios ultravioleta e antichama;

Todos os parafusos das caixas e quadros devem ser de ago inox, latdo ou cobre;

Todas as caixas devem ser fabricadas e ensaiadas conforme a Norma ABNT NBR 15820,
apresentar grau de protecdo minimo IP-43 conforme a Norma NBR IEC 60529 e atender as
especificacdes da Celesc D;

A caixa deve apresentar o logotipo ¢/ou nome do fabricante, identificagdo do lote més/ano de
fabrica¢do na tampa ou em local préprio, conforme projeto homologado;

A porta dos barramentos e a tampa da caixa de medicdo devem apresentar uma plaqueta de
adverténcia “Cuidado Eletricidade” e o raio tipico. A tampa da caixa de medi¢ao deve apresentar
também uma plaqueta de adverténcia e alerta de seguranca com os dizeres “ATENCAO!
CUIDADO RISCO DE CHOQUE ELETRICO! DISJUNTOR APOS O MEDIDOR”, com
dimensdes de 90 x 50 mm (L x A), em chapa de aluminio ou polimérica. As placas devem
observar a Especificacdo 13 e ser afixadas por rebites ou aparafusadas;

A tampa da caixa deve apresentar dispositivo para lacre com parafuso de inox de dimensdo
minima rosca M5 e comprimento adequado ao projeto da caixa. Os demais parafusos da caixa
devem ser de aco inox, latdo ou cobre;

O quadro deve possuir barramentos de cobre eletrolitico para conexdo das fases e neutro, bem como
barra PE, dimensionados conforme projeto da entrada de energia, fixados aos condutores utilizando
terminal a compressdo olhal e parafuso de latdo, cabeca fenda e/ou estrela, com didmetro e em
numero adequado, por meio de porca e arruela de mesmo material;

As caixas deverao possuir um visor de vidro de 100 x 120 mm (L x A), com vidro liso transparente
de 120 x 140 x 4 mm (L x A x E);

Os condutores de conexdo do medidor (fase e neutro), que realizam a interligagdo entre o
barramento geral e o medidor, devem ter a isolagdo da extremidade recomposta utilizando tubo
termocontratil ou fita isolante, a ser removida quando da instalagio do medidor da unidade
consumidora;

Observar os desenhos completos dos quadros de medigdo publicados no site www.celesc.com.br —
Projetos Elétricos e Normas — Acesso Normas Técnicas — Padrao de Entrada — Desenhos;

A fiagdo deve ser organizada utilizando abracadeira de nylon, conforme desenho padrdo do quadro;

O disjuntor geral pode ser instalado na parte superior ou inferior do compartimento de barramentos
e a entrada e saida dos cabos deve seguir as instrugdes de instalagdo do fabricante;

Devem ser fornecidos 03 parafusos zincados de 4,2 x 25 mm para fixacdo do medidor dentro das
caixas de medigao;

Dimensdes em milimetros (mm), quando ndo indicado em contrario;

Os fabricantes devem ser certificados e os quadros homologados pela Celesc D.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT
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Especificacdo 09 — Quadro Geral de Protecdo (QGP) em Aluminio

B 550 . 250
b .
© =}
L T B e T -- % il
VISTA FRONTAL VISTA DA PLACA DE PROTECAO VISTA INTERIOR VISTA LATERAL
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. 250 |
IR
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S
s=gflfE=E
L = R e S F-—e U
VISTA FRONTAL VISTA DA PLACA DE PROTECAO VISTA INTERIOR 650 VISTA LATERAL
\ 1
g @
CORTE AB
Notas:
1. Observar as caracteristicas basicas da Especificacdo 07;
2. O leiaute do quadro pode ser diferente, conforme homologado pelo fabricante.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Especificacdo 10/1 — Quadros Geral de Protecdo (QGP) em Policarbonato
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Especificacdo 10/2 — Quadros Geral de Protecdo (QGP) em Policarbonato
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2280

570

QUADROS DE DISTRIBUICAO GERAL
(DISJUNTOR GERAL ATE 1000A)

570

ENTRADAS ATE 4"

570

570

570

1710

QUADROS DE DISTRIBUICAO GERAL
(DISJUNTOR GERAL ATE 1000A)

1140

(DISJUNTOR GERAL ATE 1000A)

MONTAGEM COM CAIXA 760x380

QUADROS DE DISTRIBUIGAO GERAL

1520

MONTAGEM COM CAIXA 760x380

Nota:

Observar as caracteristicas basicas da Especificagdo 08.

1.

PADRONIZAGAO
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Especificacdo 11 — Parafuso para Lacre das Caixas de Medicdo e Plagueta de Identificacdo

DETALHE DO LACRE PARAFUSO INOX M5 [ACRE

PARAFUSO M5 PARA LACRE

DETALHE DA PORCA REBITE PLANA INOX M5

6 150 120

120 =

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

60

18

S on 10 - AP102

\—
@ IDENTIFICACAO DO CONSUMIDOR:

N*_ CAIXA — Apartamento: AP102
MEDIDOR — Loja: LJ02

— Sala Comercial: SL102
— Condominio: COND.

Notas:

1. O comprimento do parafuso para lacre deve estar de acordo com o projeto da caixa homologada;

2. A identificagdo do consumidor deve ser gravada em letra de forma de altura minima

10 mm em alto-relevo ou com marcador industrial permanente para metais;
3. A plaqueta de identificacdo deve ser rebitada ou parafusada;

4. Dimensdes em milimetros (mm).

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT

VISTO
DPGT
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Especificacdo 12 — Placas de Alerta de Cuidado Eletricidade e Adverténcia da Posicdo do Disjuntor

45

90

o ATENCAO! CUIDADO!
- RISCO DE CHOQUE ELETRICO!
»  DISJUNTOR APOS O MEDIDOR!

50

Notas:
1. Devem ser fornecidas pelo fabricante da caixa ou quadro de medi¢do homologado;
2. Fabricadas em aluminio de espessura minima 1,2 mm para o quadro em aluminio;
3. Fabricadas em material polimérico de espessura minima 2 mm para o quadro em policarbonato;
4. A placa de alerta de cuidado eletricidade deve apresentar raio tipico na cor vermelha;
5. A placa de adverténcia da posicdo do disjuntor deve ter pintura de fundo amarela e letras pretas;

6. As inscri¢coes devem ser indeléveis, vedado o uso de adesivo.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT
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7.4.

Afastamentos Minimos Padronizados

Afastamentos horizontal e vertical
entre os condutores e 0 muro

d

Afastamento horizontal entre os
condutores e piso da sacada,
terraco ou janela das edificagdes

b c

Afastamento vertical entre os
condutores e o piso da sacada,
terraco ou janela das edificacdes

Afastamento vertical entre os
condutores e o piso da sacada,
terraco ou janela das edificagdes

e f

Afastamento horizontal entre os
condutores e a parede de edificagbes

Afastamentos horizontal entre os
condutores e a cimalha e o telhado
de edificagdes

_
Afastamentos Minimos (mm)
13,8 kV 23,1 kV Baixa Tensao
Figura
A C A C B D
: Floca a 1 000 3000 | 1200 3200 500 2500
Anincio
B b - 1000 - 1200 - 500
C - 3 000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1 000 - 1200 - 1000 -
f 1 000 - 1200 - 1 000 -
o g g | 1500 - 1700 - 1200 -
Afastamentos horizontal e vertical entre
os condutores e placas de publicidade
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Notas:

1. Se os afastamentos verticais das Figuras “b” e “c” ndo puderem ser mantidos, exigem-se os
afastamentos horizontais da Figura “d”;

2. Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou janelas for igual ou
maior do que as dimensdes das Figuras “b” e “c”, ndo se exige o afastamento horizontal da
borda da sacada, terrago ou janela da Figura “d”, porém o afastamento da Figura “e” deve ser
mantido;

3. Caso a edificacdo ndo atenda os afastamentos minimos padronizados e seja necessario
adequacdo técnica da rede, o responsavel pelo empreendimento deve entrar em contato com a
Celesc D e arcar com os custos da adequacao.
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Endereco das Agéncias Regionais e Relacdo dos Municipios Atendidos

Agéncia Regional de Floriandpolis
Av. Ivo Silveira, 2.389 — Capoeiras — Florianopolis (01)
Fone: (48) 3271-8000 — CEP: 88085-001
Municipios Atendidos: Aguas Mornas, Alfredo Wagner, Angelina, Antonio Carlos, Biguacu,
Canelinha, Florianopolis, Governador Celso Ramos, Major Gercino, Nova Trento, Palhoga,
Rancho Queimado, Santo Amaro da Imperatriz, Sdo Jodo Batista, Sdo José, Sdo Pedro de
Alcantara, Tijucas .

Agéncia Regional de Blumenau
Al. Duque de Caxias, 63 — Centro — Blumenau (02)
Fone: (47) 3331-3000 — CEP: 89015-010
Municipios Atendidos: Apiuna, Ascurra, Benedito Novo, Blumenau, Botuvera, Brusque,
Doutor Pedrinho, Gaspar, Guabiruba, Indaial, Luiz Alves, Massaranduba, Pomerode, Rio dos
Cedros, Rodeio, Timbo.

Agéncia Regional de Joinville
Rua Timbo6 1.630 — Gloria — Joinville (03)
Fone: (47) 3451-7000 — CEP: 89216-140
Municipios Atendidos: Araquari, Balneario Barra do Sul, Garuva, Itapod, Joinville, Sdo
Francisco do Sul.

Agéncia Regional de Lages
Rua Jodo Goulart 500 — Jardim Celina — Lages (04)
Fone: (49) 3221-5000 — CEP: 88519-500
Municipios Atendidos: Anita Garibaldi, Bocaina do Sul, Bom Jardim da Serra, Bom Retiro,
Campo Belo do Sul, Capao Alto, Celso Ramos, Cerro Negro, Correia Pinto, Curitibanos, Frei
Rogério, Lages, Otacilio Costa, Painel, Palmeira, Ponte Alta, Ponte Alta do Norte, Rio Rufino,
Santa Cecilia, Sao Cristovao do Sul, Sdo Joaquim, Sao José do Cerrito, Urubici, Urupema.

Agéncia Regional de Videira
Rua XV de Novembro, 475 — Centro — Videira (05)
Fone: (49) 3566-9100 — CEP: 89560-000
Municipios Atendidos: Arroio Trinta, Cacador, Calmon, Fraiburgo, Ibiam, Iomeré, Lebon
Régis, Macieira, Matos Costa, Pinheiro Preto, Rio das Antas, Salto Veloso, Tangard, Timbo
Grande, Videira.

Agéncia Regional de Concérdia
Rua Adolfo Konder, 180 — Centro — Concordia (06)
Fone: (49) 3441-4000 — CEP: 89700-000
Municipios Atendidos: Alto Bela Vista, Arabutd, Arvoredo, Concoérdia, Faxinal dos Guedes,
Ipumirim, Ita, Jabord, Lind6ia do Sul, Paial, Passos Maia, Peritiba, Ponte Serrada, Presidente
Castelo Branco, Seara, Vargedo, Xavantina.
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Agéncia Regional de Jaragua do Sul
Rua Epitéacio Pessoa, 172 — Centro — Jaragua do Sul (07)
Fone: (47) 3372-8600 — CEP: 89251-100
Municipios Atendidos: Corupd, Guaramirim, Jaragua do Sul, Schroeder.

Agéncia Regional de Joacaba
Rua Antonio Nunes Varella, 782 — Vila Pedrini — Joacaba (08)
Fone: (49) 3551-5000 — CEP: 89600-000
Municipios Atendidos: Abdon Batista, Agua Doce, Brunopolis, Campos Novos, Capinzal,
Catanduvas, Erval Velho, Herval d’Oeste, Ibicaré, Ipira, Irani, Joagaba, Lacerddpolis, Luzerna,
Monte Carlo, Ouro, Piratuba, Treze Tilias, Vargem, Vargem Bonita, Zortéa.

Agéncia Regional de Criciiima
Rua Miguel Patricio de Souza, 1300 — Ceara — Criciuma (10)
Fone: (48) 3461-5000 — CEP: 88815-165
Municipios Atendidos: Ararangua, Balneario Arroio do Silva, Balneario Gaivota, Cocal do Sul,
Criciuima, Ermo, Forquilhinha, Igara, Jacinto Machado, Lauro Muller, Maracaja, Meleiro,
Morro da Fumaca, Nova Veneza, Passo de Torres, Santa Rosa do Sul, Sao Jodao do Sul,
Sideropolis, Sombrio, Treviso, Turvo, Urussanga.

Agéncia Regional de Sao Miguel do Oeste
Rua Almirante Barroso, 445 — Centro — Sao Miguel do Oeste (11)
Fone: (49) 3631-3500 — CEP: 89900-000
Municipios Atendidos: Anchieta, Bandeirante, Barra Bonita, Belmonte, Caibi, Campo Er¢,
Cunha Pora, Cunhatai, Descanso, Dionisio Cerqueira, Flor do Sertdo, Guaraciaba, Guaruja do
Sul, Ipord do Oeste, Iraceminha, Itapiranga, Maravilha, Marmeleiro, Mondai, Palma Sola,
Palmitos, Paraiso, Princesa, Riqueza, Romelandia, Saltinho, Santa Helena, Santa Terezinha do
Progresso, Sao Bernardino, Sdo Jodo do Oeste, Sdo José do Cedro, Sdo Miguel da Boa Vista,
Sao Miguel d’Oeste, Tigrinhos, Tunapolis.

Agéncia Regional de Tubario
Rua Altamiro Guimaraes, 490 — Centro — Tubarao (13)
Fone: (48) 3631-4100 — CEP: 88701-300
Municipios Atendidos: Armazém, Braco do Norte, Capivari de Baixo, Garopaba, Gravatal,
Imarui, Imbituba, Jaguaruna, Laguna, Lauro Muller, Orleans, Paulo Lopes, Pedras Grandes,
Sangdo, Treze de Maio, Tubarao.

Agéncia Regional de Rio do Sul
Av. Gov. Ivo Silveira, 150 — Centro — Rio do Sul (14)
Fone: (47) 3531-5000 — CEP: 89160-000
Municipios Atendidos: Agrolandia, Agrondmica, Atalanta, Aurora, Brago do Trombudo,
Chapadao do Lageado, Dona Emma, Ibirama, Imbuia, Ituporanga, José Boiteux, Laurentino,
Leoberto Leal, Lontras, Mirim Doce, Petrolandia, Pouso Redondo, Presidente Getulio,
Presidente Nereu, Rio do Campo, Rio do Oeste, Rio do Sul, Salete, Taid, Trombudo Central,
Vidal Ramos, Vitor Meireles, Witmarsum.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023 DVGT DPGT



§\\\‘t,//4 Celesc CODIGO: N-321.0003 FL. 124/126

¢ '/
() Distribuicao S.A.

Agéncia Regional de Mafra
Rua Felipe Schmidt, 689 — Centro — Mafra (15)
Fone: (47) 3641-5000 — CEP: 89300-000
Municipios Atendidos: Bela Vista do Toldo, Canoinhas, Irinedpolis, Itaidopolis, Mafra, Major
Vieira, Monte Castelo, Papanduva, Porto Unido, Rio Negro (PR), Santa Terezinha, Trés Barras.

Agéncia Regional de Sdo Bento do Sul
Av. Nereu Ramos, 25 — Centro — Sdo Bento do Sul (16)
Fone: (47) 3631-8000 — CEP: 89280-336
Municipios Atendidos: Sdo Bento do Sul, Campo Alegre e Rio Negrinho.

Agéncia Regional de Itajai
Rua Blumenau, 1.414 — Sao Joao — Itajai (17)
Fone: (47) 3341-2000 — CEP: 88305-102
Municipios Atendidos: Balneario Camboriu, Barra Velha, Bombinhas, Camboriq, Ilhota, Itajai,
Itapema, Navegantes, Penha, Pigarras, Porto Belo, Sdo Jodo do Itaperiu.

Agéncia Regional de Chapeco
Rua Sao Pedro, 2.987-E, Parque das Palmeiras — Chapecé (18)
Fone: (49) 3321-5000 — CEP: 89803-903
Municipios Atendidos: Abelardo Luz, Aguas de Chapeco, Aguas Frias, Bom Jesus, Bom Jesus
do Oeste, Caxambu do Sul, Chapecd, Cordilheira Alta, Coronel Freitas, Coronel Martins,
Formosa do Sul, Galvdo, Guatambt, Ipuacu, Irai, Jardinopolis, Jupia, Lageado Grande,
Marema, Modelo, Nova Erechim, Nova Itaberaba, Novo Horizonte, Ouro Verde, Pinhalzinho,
Planalto Alegre, Quilombo, Santiago do Sul, Sdo Carlos, Sdo Domingos, Sdo Lourengo
d’Oeste, Saudades, Serra Alta, Sul Brasil, Unido do Oeste, Xanxeré, Xaxim.
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7.6.  Histérico de Alteragdes
REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERACOES RESPONSAVEL
Emissao Margo Primeira publicagao da Norma Técnica DPSC/DVMD
Inicial 1979 DPSC/NT-03.
42 Maio Revisada na integra para adequagdo DPGT/DVGT
2023 a Resolucdo Normativa ANEEL Ayslan de Souza Ferreira
n? 1000/2021. )
Daniel Mendes Ayoub
Filipe Sgarabotto Luza
Kim Diefrei Remboski Felisberto
Mauricio dos Santos Dutra
52 Dezembro | Inciso 5.6.2.;5.7.3.; 5.84. ¢ DPGT/DVGT
2023 Subincisos 5.4.4.1.; 5.8.11.3. ¢

Alineas 5.2.1. “f’; 5.3.4.1. “c™;
5.3.4.1.“h”; 5.8.1.2. “f’; 5.8.3.1. “f”;
5.8.3.2.“g”; 5.8.5.2. %, 5.8.5.4. 9,
5.8.6. “n”; 5.8.7. “f’; 5.8.7. “h”;
5.8.9.2.“17;5.8.9.3. “¢”; 5.8.10.1.
“b”;5.9.3.“d” e

Tabelas 13; 15 ¢

Desenhos 01, 02, 03, 04, 05, 09; 13;
15¢

Especificag¢ao 07/1; 07/2; 07/3/; 07/4;
08/4; 12.

Ayslan de Souza Ferreira
Daniel Mendes Ayoub
Mauricio dos Santos Dutra

PADRONIZAGAO

DVGD

APROVAGAO
RES. DCL N° 235/2023 - 19/12/2023

ELABORAGAO

VISTO

DVGT DPGT



OOOOOOOOO

“ CATARINA

Celesc

Distribuicao S.A.



	SUMÁRIO
	1. FINALIDADE
	2. ÂMBITO DE APLICAÇÃO
	3. ASPECTOS LEGAIS
	4. CONCEITOS BÁSICOS
	4.1. Baixa Tensão de Distribuição (BT)
	4.2. Barramento Blindado
	4.3. Caixa de Inspeção do Aterramento
	4.4. Caixa de Medição
	4.5. Caixa de Passagem Subterrânea
	4.6. Carga Instalada
	4.7. Consumidor
	4.8. Demanda
	4.9. Demanda Provável
	4.10. Dispositivo de Proteção Contra Surtos (DPS)
	4.11. Distribuidora
	4.12. Edificação de Uso Coletivo
	4.13. Empreendimentos de Múltiplas Unidades Consumidoras
	4.14. Entrada de Energia Elétrica
	4.15. Estação de Recarga de Veículo Elétrico
	4.16. Fator de Carga
	4.17. Fator de Demanda
	4.18. Fator de Potência
	4.19. Inspeção
	4.20. Média Tensão de Distribuição (MT)
	4.21. Padrão de Entrada de Energia Elétrica
	4.22. Ponto de Conexão
	4.23. Poste Particular
	4.24. Posto de Medição
	4.25. Posto de Transformação
	4.26. Quadro Geral de Proteção (QGP)
	4.27. Quadro de Medição Coletivo (QMC)
	4.28. Ramal de Entrada
	4.29. Ramal de Conexão
	4.30. Ramal de Saída
	4.31. Ramal de Carga
	4.32. Sistema de Medição
	4.33. Sistema de Telemedição
	4.34. Subestação
	4.35. Subestação Compartilhada
	4.36. Unidade Consumidora
	4.37. Vistoria

	5. DISPOSIÇÕES GERAIS
	5.1. Considerações Iniciais
	5.2. Campo de Aplicação
	5.2.1. Condições não Permitidas
	5.2.2. Condições Especiais
	5.2.2.1. Conexão de Gerador Particular
	5.2.2.2. Conexão de Geração Distribuída
	5.2.2.3. Conexão Elétrica de Instalações para Sistemas de Segurança Contra Incêndio (SCI)
	5.2.2.4. Instalação de Barramento Blindado
	5.2.2.5. Partida de Motores Trifásicos
	5.2.2.6. Consumidores Irrigantes


	5.3. Condições Gerais de Fornecimento
	5.3.1. Limite de Fornecimento
	5.3.2. Classificação dos Tipos de Fornecimento às Unidades Consumidoras
	5.3.2.1. Tipo Monofásico a Dois Fios (220 V)
	5.3.2.2. Tipo Bifásico a Três Fios (380/220 V)
	5.3.2.3. Tipo Trifásico a Quatro Fios (380/220 V)
	5.3.2.4. Tipo Monofásico a Três Fios (440/220 V)
	5.3.2.5. Tipo Trifásico a Três Fios (220 V sem Neutro)

	5.3.3. Considerações sobre o Fornecimento às Unidades Consumidoras
	5.3.4. Classificação dos Tipos de Atendimento
	5.3.4.1. Empreendimento Atendido em Baixa Tensão de Distribuição (BT)
	5.3.4.2. Empreendimento Atendido em Média Tensão de Distribuição (MT)

	5.3.5. Empreendimento Considerado uma Única Unidade Consumidora
	5.3.6. Subestação Compartilhada
	5.3.7. Conjunto Habitacional ou Condomínio Fechado com Rede Elétrica Interna

	5.4. Fornecimento de Materiais para a Entrada de Energia
	5.4.1. Participação Financeira
	5.4.2. Materiais para Atendimento em Baixa Tensão (BT) com Ramal de Conexão Aéreo
	5.4.3. Materiais para Atendimento em Baixa Tensão (BT) com Ramal de Entrada Subterrâneo
	5.4.4. Materiais para Atendimento em Média Tensão (MT)
	5.4.5. Do Comissionamento dos Materiais

	5.5. Apresentação de Projeto
	5.5.1. Orientações Gerais para Apresentação de Projeto
	5.5.2. Prazo de Validade do Projeto

	5.6. Cálculo da Demanda
	5.6.1. Orientações Gerais para Cálculo da Demanda
	5.6.2. Empreendimento Residencial
	5.6.3. Empreendimento Comercial
	5.6.4. Empreendimento Industrial

	5.7. Previsão para Recarga de Veículos Elétricos
	5.8. Instalações de Baixa Tensão da Entrada de Energia
	5.8.1. Ramal de Conexão Aéreo
	5.8.1.1. Condições Gerais do Ramal de Conexão Aéreo
	5.8.1.2. Condutores do Ramal de Conexão Aéreo
	5.8.1.3. Estrutura de Fixação do Ramal de Conexão Aéreo

	5.8.2. Poste Particular
	5.8.2.1. Condições Gerais do Poste Particular
	5.8.2.2. Localização do Poste Particular

	5.8.3. Ramal de Entrada Embutido ou Aparente
	5.8.3.1. Condições Gerais do Ramal de Entrada Embutido ou Aparente
	5.8.3.2. Condutores do Ramal de Entrada Embutido ou Aparente
	5.8.3.3. Eletroduto do Ramal de Entrada Embutido ou Aparente

	5.8.4. Ramal de Saída
	5.8.5. Ramal de Entrada Subterrâneo
	5.8.5.1. Condições Gerais do Ramal de Entrada Subterrâneo
	5.8.5.2. Condutores do Ramal de Entrada Subterrâneo
	5.8.5.3. Caixa de Passagem Subterrânea
	5.8.5.4. Eletroduto Junto ao Poste
	5.8.5.5. Eletroduto Enterrado

	5.8.6. Ramal de Carga
	5.8.6.1. Recomendações Gerais do Ramal de Carga

	5.8.7. Proteção Geral
	5.8.8. Proteção Individual
	5.8.9. Sistema de Medição
	5.8.9.1. Condições Gerais do Sistema de Medição
	5.8.9.2. Localização dos Quadros
	5.8.9.3. Identificação dos Quadros

	5.8.10. Dispositivo de Proteção Contra Surtos (DPS)
	5.8.10.1. Condições Gerais do DPS
	5.8.10.2. Especificação do DPS

	5.8.11. Aterramento das Instalações de Entrada de Energia
	5.8.11.1. Condições Gerais
	5.8.11.2. Condutor de Aterramento
	5.8.11.3. Caixa de Inspeção de Aterramento


	5.9. Instalações de Média Tensão da Entrada de Energia
	5.9.1. Ramal de Entrada Subterrâneo de Média Tensão
	5.9.2. Padrão de Subestação
	5.9.3. Localização da Subestação
	5.9.4. Condições Gerais da Subestação
	5.9.5. Condições Específicas da Subestação Abrigada
	5.9.5.1. Subestação Tipo Abrigada com Conjunto de Manobra em Invólucro Metálico

	5.9.6. Sistema de Ventilação
	5.9.7. Sistema de Iluminação
	5.9.8. Placa de Advertência
	5.9.9. Transformadores
	5.9.10. Proteção Individual do Transformador

	5.10. Proteção de Média Tensão
	5.10.1. Capacidade de Transformação Instalada Menor ou Igual a 300 kVA
	5.10.2. Capacidade de Transformação Instalada Maior que 300 kVA
	5.10.3. Local de Instalação dos TCs e TPs para Proteção
	5.10.4. Chave Fusível
	5.10.5. Apresentação do Estudo de Proteção com Relé Secundário
	5.10.6. Proteção Contra Descargas Atmosféricas
	5.10.7. Aterramento e Equipotencialização

	5.11. Atendimento a Norma Regulamentadora NR-10
	5.12. Disponibilização do Projeto Elétrico
	5.13. Disposições Transitórias

	6. DISPOSIÇÕES FINAIS
	7. ANEXOS
	7.1. Tabelas de Dimensionamento de 01 a 15
	Tabela 01 – Fator de Diversidade em Função do Número de Apartamentos
	Tabela 02 – Demanda da Unidade Consumidora em Função da Área
	Tabela 03 – Potencias típicas de aparelhos elétricos e eletrodomésticos
	Tabela 04 – Demanda em kVA de Motores em Função da Potência e Quantidade
	Tabela 05 – Fatores de Demanda para Iluminação e Tomadas de Uso Geral
	Tabela 06 – Fatores de Demanda para Aparelhos de Aquecimento
	Tabela 07 – Fatores de Demanda para Aparelhos de Ar Condicionado
	Tabela 08 – Dimensionamento Unidades Consumidoras – Tensão de Fornecimento 380/220 V
	Tabela 09 – Dimensionamento Unidades Consumidoras – Tensão de Fornecimento 220V (sem neutro)
	Tabela 10 – Dimensionamento Unidades Consumidoras – Tensão de Fornecimento 440/220 V
	Tabela 11 – Dimensionamento Ramal de Conexão e Ramal de Entrada (BT)
	Tabela 12 – Equivalência do Diâmetro Nominal (DN) e Polegada para Eletrodutos
	Tabela 13 – Poste Circular ou Duplo T para Ramal de Conexão/Entrada Aéreo de Baixa Tensão
	Tabela 14 – Dimensionamento das Barras de Cobre Seção Retangular
	Tabela 15 – Tensões Padronizadas e Disponíveis nas Redes de Distribuição de BT da Celesc D

	7.2. Desenhos Normativos de 01 a 17
	Desenho 01 – Entrada de Energia com Ramal de Conexão em Baixa Tensão (BT) – Quadro deMedição Coletivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular
	Desenho 02 – Entrada de Energia com Ramal de Conexão em Baixa Tensão (BT) – Quadro de MediçãoColetivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular – Ramal de Carga Aéreo
	Desenho 03 – Entrada de Energia com Ramal de Conexão em Baixa Tensão (BT) – Quadro de MediçãoColetivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular – Ramal de Carga Subterrâneo
	Desenho 04 – Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrâneo em Baixa Tensão (BT) – Quadrode Medição Coletivo (QMC) em Mureta
	Desenho 05 – Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrâneo em Baixa Tensão (BT) – Detalhedo Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Mureta
	Desenho 06 – Entrada de Energia com Ramal de Conexão em Baixa Tensão (BT) – Quadro de MediçãoColetivo (QMC) junto a Parede da Edificação (vista lateral)
	Desenho 07 – Entrada de Energia com Ramal de Conexão em Baixa Tensão (BT) – Quadro de MediçãoColetivo (QMC) junto a Parede da Edificação (vista frontal)
	Desenho 08 – Opções para Localização do Quadro de Medição com Livre e Fácil Acesso da Via
	Desenho 09 – Detalhes do Aterramento do Eletroduto Junto ao Poste com Bucha Terminal
	Desenho 10 – Detalhes do Eletroduto Enterrado do Ramal de Entrada Subterrâneo – Proteção porEnvelope de Concreto e Fita de Advertência
	Desenho 11 – Detalhes do Eletroduto Enterrado do Ramal de Entrada Subterrâneo – Proteção porPlacas de Concreto
	Desenho 12 – Ancoragem e Conexão do Ramal de Conexão em Rede Multiplexada com ConectorPerfurante (piercing)
	Desenho 13 – Detalhe da Ancoragem e Conexão do Ramal de Conexão com Conector Perfurante e comConector Cunha
	Desenho 14 – Detalhe da Posição da Face Plana do Poste Duplo T em Função do Ângulo de Chegada doRamal de Conexão
	Desenho 15 – Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrâneo em Média Tensão (MT)
	Desenho 16/1 – Subestação Abrigada de Transformação (Potência Menor ou Igual a 300 kVA)
	Desenho 16/2 – Subestação Abrigada de Transformação (Potência Menor ou Igual a 300 kVA) – Entradaa Partir da Rede Subterrânea
	Desenho 17 – Subestação Abrigada de Transformação e Proteção (Potência Maior que 300 kVA)
	Lista de Materiais – Desenho 16 e Desenho 17

	7.3. Especificações de 01 a 12
	Especificação 01 – Tampa de Ferro Fundido Nodular para Caixa de Passagem Subterrânea e paraCaixa de Inspeção de Aterramento
	Especificação 02 – Caixa de Passagem Subterrânea Tipo A1 e Tipo B1
	Especificação 03 – Caixa de Inspeção de Aterramento em Concreto e Detalhe da Malha de Aterramento
	Especificação 04 – Conector para Haste de Aterramento – Pressão
	Especificação 05 – Conector para Haste de Aterramento – Compressão
	Especificação 06 – Bucha Terminal de Aterramento para Eletroduto
	Especificação 07/1 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Alumínio – 02 e 03 medidores
	Especificação 07/2 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Alumínio – 09 medidores
	Especificação 07/3 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Alumínio – 12 medidores
	Especificação 07/4 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Alumínio – Características Básicas
	Especificação 08/1 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Policarbonato – 02 e 03 medidores
	Especificação 08/2 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Policarbonato –11 medidores
	Especificação 08/3 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Policarbonato –19 medidores
	Especificação 08/4 – Quadro de Medição Coletivo (QMC) em Policarbonato – Características Básicas
	Especificação 09 – Quadro Geral de Proteção (QGP) em Alumínio
	Especificação 10/1 – Quadros Geral de Proteção (QGP) em Policarbonato
	Especificação 10/2 – Quadros Geral de Proteção (QGP) em Policarbonato
	Especificação 11 – Parafuso para Lacre das Caixas de Medição e Plaqueta de Identificação
	Especificação 12 – Placas de Alerta de Cuidado Eletricidade e Advertência da Posição do Disjuntor

	7.4. Afastamentos Mínimos Padronizados
	7.5. Endereço das Agências Regionais e Relação dos Municípios Atendidos
	7.6. Histórico de Alterações




