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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA
E-313.0087 ACESSORIOS ISOLADOS DESCONECTAVEIS 1/38

1. FINALIDADE

Definir os requisitos minimos exigiveis para a qualificacdo e a aceitacdo de acessorios, isolados
desconectaveis load-break (abertura com carga) e dead-break (abertura sem carga) para utilizacio
em redes de distribui¢do isoladas com tensao nominal até 23,1 kV.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se a toda a Celesc D, fabricantes, fornecedores de materiais, empreiteiras, empreendedores
e demais 6rgaos usudrios.

3. ASPECTOS LEGAIS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento:

a) NBR 11835, Acessorios Isolados Desconectaveis para Cabos de Poténcia para Tensdes de
15 kV a 35 kV — Especificacao;

b)  ANSI/IEEE-STD386, Separable Insulated Connector Systems for Power Distribution
Systems Above 600 V.

4. CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e defini¢des seguintes:
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4.1.  Acessorio Isolado Desconectével
Acessorio isolado e blindado, para terminar e/ou conectar eletricamente um cabo de poténcia
isolado a equipamentos elétricos, outros cabos de poténcia ou ambos. E projetado de tal maneira
que a conexdo elétrica possa ser facilmente estabelecida ou interrompida, encaixando-se ou
separando-se pecas correspondentes do acessorio na interface de operacgao.
Nota: para simplificacdo deste padrdo técnico, o termo ‘“acessorio isolado desconectivel” €
designado apenas por “acessorio”.
4.2.  Acessorio de Manobra sem Carga
Acessorio projetado para ser conectado ou desconectado somente em circuitos desenergizados.
4.3.  Acessoério de Manobra sob Carga
Acessorio projetado para ser desconectado com carga, de acordo com os requisitos estabelecidos
nesta Especificagdo. Suas descri¢cdes deverao ser sufixadas com “-L”.
Nota: o acessoOrio desconectavel sob carga da classe 200 A devera ser fornecido completo, com
corpo, conector e sonda.
4.4.  Adaptador de Cabo — APC
AcessOrio que permite utilizar cabos de diferentes secdes em um mesmo Terminal Basico
Blindado — TBB.
4.5.  Barramento Triplex — BTX
AcessoOrio projetado para conectar trés cabos de poténcia através de acessorios isolados
desconectaveis, destinado a estabelecer uma derivacao.
4.6.  Barramento Quadruplex — BQX
Acessorio projetado para conectar quatro cabos de poténcia através de acessorios isolados
desconectaveis, destinado a estabelecer duas derivacoes.
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

Buchas com Cavidade de Insercio — BCI

Bucha de equipamento que possui uma cavidade para inser¢do de um elemento conector de um
acessorio isolado desconectavel.

Bucha de Ligacido de Equipamento — BLE

Bucha instalada no equipamento destinada a receber um elemento conector de um acessorio
isolado desconectével.

Capuz do Ponto de Teste

Peca com funcdo de selar mecanicamente e isolar eletricamente o ponto de teste.

Corrente Nominal

Valor eficaz da corrente, a frequéncia industrial, para a qual o acessério € projetado e que ele
pode conduzir em regime permanente.

Corrente Suportaveis de Curta Duracio

Valor eficaz da corrente simétrica que o acessorio pode suportar, sob o ponto de vista térmico,
durante um intervalo de tempo especificado.

Corrente Nominal de Manobra

Valor eficaz da corrente sob a qual o acessério de manobra sob carga pode ser conectado ou
desconectado, um determinado nimero de vezes, em condi¢des especificadas.

Corrente Nominal de Fechamento sob Falta

Valor eficaz da corrente simétrica de falta sob a qual o acessério de manobra sob carga pode
fechar, em condi¢des especificadas.
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4.14. Dispositivo de Aterramento — DAT
Acessorio projetado para possibilitar o aterramento elétrico da blindagem de um cabo de poténcia
terminado com um acessorio isolado desconectavel e realizar a vedacdo da interface acessorio
desconectavel e cabo.

4.15. Grampo de Fixacdo
Dispositivo montado externamente em acessOrios para manobra sem carga, para evitar a
separagdo das interfaces operativas de um terminal desconectavel (cotovelo ou reto) e uma bucha
(bucha de ligacao de equipamento, barramento triplex ou quadruplex blindado etc.).

4.16. Interface de Acoplamento
Conjunto de superficies nas quais o acessorio € conectado ou desconectado.

4.17. Modulo Isolante Blindado — MIB
Acessorio projetado para conectar dois cabos elétricos através de acessOrios isolados
desconectaveis.

4.18. Olhal de Operacdo
Dispositivo previsto no acessorio para permitir a operacdo do desconectiavel com vara de
manobra.

4.19. Plugue Basico Isolante — PBI
Acessorio, dotado de ponto de teste de tensdo, projetado para selar mecanicamente e isolar
eletricamente o condutor de um cabo de poténcia terminado com um acessério isolado
desconectavel de 600 A. Deve ser fornecido com a tampa do plugue basico isolante.

4.20. Plugue de By-Pass Puplo — PBD
Acessorio que tem por finalidade realizar a conexdo e manter a continuidade de dois cabos
durante trabalhos de operacdo e manutenc¢do de rede.
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4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

Plugue de Conexdo — PC

AcessoOrio projetado para conectar dois cabos de poténcia através de acessorios isolados
desconectaveis.

Plugue de Derivacdo T Fémea — PT2

Acessorio projetado para conexdo de um acessorio de interface macho a dois acessérios com
interface fémea.

Plugue de Derivacdo T Macho — PT3

Acessorio projetado para conexdo de trés acessorios com interface fémea.

Plugue de Insercido Simples — PIS

Acessorio que € conectado em uma bucha com cavidade de inser¢do para permitir a conexao de
um acessoOrio desconectavel.

Plugue de Insercdo Duplo — PID

Acessorio que € conectado em uma bucha com cavidade de inser¢do para permitir a derivagado de
dois acessorios desconectaveis.

Plugue de Reducdao — PDR

Acessorio isolado desconectavel destinado a estabelecer uma interface entre acessorios
desconectaveis com correntes nominais diferentes.

Plugue Isolante Blindado — PIB

Acessorio projetado para selar mecanicamente e isolar eletricamente o condutor de um cabo de
poténcia terminado com um acessoério isolado desconectavel.
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4.29.

4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

Plugue Isolante Blindado de Espera — PBE

Acessorio projetado para suportar mecanicamente e isolar eletricamente o condutor de um cabo
de poténcia terminado com um acessoério isolado desconectéavel.

Plugue para aterramento — PAT

Acessorio projetado para selar mecanicamente e aterrar eletricamente o condutor de um cabo de
poténcia terminado com um acessorio isolado desconectavel.

Ponto de Teste

Terminal acoplado capacitivamente ao acessOrio para uso com dispositivos sensores de tensao.

Receptaculo Isolante Blindado — RIB

Acessorio projetado para selar mecanicamente e isolar eletricamente uma bucha de equipamento
ou barramento desconectével.

Tampa do Plugue Bésico Isolante

Acessorio para blindar eletricamente o ponto de teste do PBI.

Terminal Basico Blindado — TBB

Acessorio isolado desconectavel destinado a estabelecer uma ou mais derivacdes de um cabo de
poténcia ou conexao de equipamentos.

Terminal Desconectavel Cotovelo — TDC

Acessorio isolado desconectavel em que o eixo do cabo de poténcia € perpendicular em relacdo
ao eixo da bucha de ligacdo do equipamento.
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4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

4.39.

4.40.

4.41.

Terminal Desconectavel Cotovelo de Aterramento — TDC-AT

Acessorio isolado desconectavel em que o eixo do cabo de poténcia € perpendicular ao eixo da
bucha de ligacao de equipamento, utilizado para aterramento de circuitos com buchas do padrao
para manobra com carga e fabricado com uma coloragdo amarela ou laranja.

Terminal Desconectavel Cotovelo com Fusivel — TDC-F

Acessorio isolado desconectavel em que o eixo do cabo de poténcia € perpendicular ao eixo da
bucha de ligacdo de equipamento, utilizado para prote¢do de sobrecorrente através de fusiveis
limitadores.

Terminal Desconectavel Cotovelo com Para-Raios — TDC-PR

Acessorio isolado desconectavel em que o eixo do cabo de poténcia € perpendicular ao eixo da
bucha de ligacdo de equipamento, utilizado para protec@o contra sobretensao.

Terminal Desconectavel Reto — TDR

Acessorio isolado desconectivel em que o eixo do cabo de poténcia € axial em relacdo ao eixo
da bucha de ligacao de equipamento.

Terminal Basico Blindado com Plugue de Conexdo — TBB-PC

Acessorio isolado desconectavel destinado a estabelecer uma ou mais derivacdes de um cabo de
poténcia ou conexao de equipamentos, com plugue de conexao incorporado.

Extensor de Bucha — EB

Acessorio isolado desconectavel destinado a prolongar uma conexao a equipamento.

Plugue de Reducao com Cavidade — PDR-C

Acessorio isolado desconectavel destinado a estabelecer uma interface entre acessorios
desconectaveis com correntes nominais diferentes.
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5.1.

DISPOSICOES GERAIS

A tensdo de isolamento dos acessérios cobertos por esta Especificacdo é 15/25 kV e estes devem
ser utilizados em redes de 15 kV (8,7/15 kV) e 25 kV (15/25 kV).

As correntes nominais dos acessorios cobertos por esta Especificacdo sao de 200 A e 600 A.

Os acessorios padronizados para a linha de 600 A sdo do tipo dead-break (operacdo sem carga).
Para a linha de 200 A, estdo padronizados os acessorios do tipo dead-break e load-break, sendo
que os do tipo load-break devem ser utilizados em novos projetos.

O acessorio deve possuir blindagem externa eletricamente condutora, capaz de manter a superficie
externa eficientemente no potencial de terra e possuir elemento que possibilite a conexdo da
blindagem a um terra externo.

O conjunto de pecas de interface do acessorio deve atender as exigéncias desta Especificacdo e ao
dimensional estabelecido na ANSI/IEEE-STD386, com o objetivo de garantir a
intercambiabilidade, isto é, as pecas devem ser acoplaveis entre si para possibilitar a execugdo de
emendas, derivacdes e conexoes.

Certificacdo Técnica de Ensaios

Os produtos abrangidos por esta Especificacdo, a serem aplicados nas redes de distribuigcdo e
padrdes de entrada de consumidores dentro da area de concessdo da Celesc D, devem passar pelo
processo de certificagdo técnica, conforme procedimento estabelecido na Especificacao E-
313.0045 — Certificagao de Homologacdo de Produtos.

As licitacdes para aquisicdo desse material poderdo ser restritas aos produtos pré-qualificados,
conforme definido em edital. Para obras particulares com previsao de transferéncia de ativos para
Celesc D e para obras tipo turn-keys, somente serao aceitos produtos homologados.

O Certificado de Homologacdo do Produto — CHP serd obtido apds a andlise de toda a
documentacdo encaminhada a Celesc D, verificando a conformidade dos resultados com os
requisitos exigidos nesta Especificacdo Técnica e nas normas brasileiras ou internacionais
equivalentes.

O certificado ndo garante a qualidade do processo de fabricacdo, devido a fatores inerentes ao
processo e que s6 podem ser analisados nos ensaios de recebimento do material, portanto, esse
certificado ndo exime, sob hipotese alguma, a realizacdo dos ensaios de recebimento e inspe¢ao
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por parte da Celesc D.
A repeticdo de ensaios de tipo para verificacdo dos padrdes de qualidade podera ser solicitada a
qualquer tempo, sempre que a Celesc Distribui¢do julgar necessaria.
5.2.  Caracteristicas Gerais
5.2.1.  Condicdes Normais de Servico
Os acessorios devem ser projetados para operarem nas seguintes condi¢des normais de servico:
a)  ao ar livre, incluindo exposi¢ao direta a luz do sol, com contato permanente com galhos
e folhas de arvores;
b)  diretamente enterrados;
c) submersos intermitente ou continuamente em 4gua existente em camaras subterraneas,
ndo excedendo 1,8 m;
d) temperatura ambiente no interior das camaras e ao ar livre variando de -20°C a 65°C
(acessOrios para operagdo com carga podem operar apenas na faixa de -20°C a 65°C);
e)  altitudes ndo superiores a 1.800 m acima do nivel do mar (requisito aplicavel apenas aos
acessorios desconectaveis para operagdo com carga).
Nota: condicoes de servico diferentes das listadas nas alineas “a” até “e” sdo consideradas
anormais. Caso ocorram, o fabricante deve ser consultado para recomendacdes.
5.2.2. Designacdo dos Acessdrios por suas Tensdes de Isolamento
Para efeito de aplicacdo desta Especificacdo, os acessorios caracterizam-se pelas tensdes de
isolamento Vo/V, indicadas nesta ordem e separadas por um trago inclinado.
Sdo as seguintes tensdes de isolamento dos acessdrios cobertos por esta Especificagdo:
Vo/V: 15/25 kV
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.2.4.

5.2.5.

Designacio dos Acessoérios por suas Correntes Nominais

As correntes nominais dos acessorios cobertos por esta Especificacdo sao 200 A e 600 A.

Identificacdo

Cada conjunto de pecas de um acessorio deve ser identificado de maneira permanente e legivel,
com as seguintes indicagdes:

a) identifica¢do do fabricante (nome ou logo, modelo e data de fabricagdo);

b) tensdo de isolamento Vo/V;

¢c)  corrente nominal;

d) ndmero de série e identificacdo das pecas componentes;

e) faixa de didmetros sobre a isolagdo do cabo (quando aplicavel);

f)  identificagdo do acessoOrio para operacdo com carga através de uma fita branca com
largura minima de 15 mm, fixada a uma distancia de 25 mm da entrada do cabo.

Nota: a fita removivel deve ser claramente visivel da posi¢cdo normal de operacdo e fixada a fim
de minimizar desconexao acidental.

Coédigo de cor: complementar a fita removivel da alinea “f”, os acessorios desconectaveis de
200 A para operagdo com carga podem, por op¢ao do fabricante, serem identificados com a cor
azul para os acessorios de classe 15/25 kV.

Acondicionamento e Fornecimento

O conjunto devera ser fornecido em embalagem apropriada de maneira que as pecas ndo sofram
danos, cortes ou outros acidentes que possam comprometer a sua durabilidade e seu
desempenho. Dentro da embalagem deve conter, ou nela deve estar anotada, qual a ferramenta
indicada para montagem.
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Devera vir instrugdo interna em cada embalagem indicando os procedimentos para montagem
dos acessdrios.

A embalagem deve conter informagdes necessarias a identificagdo do produto.

Os materiais devem ser acondicionados:

a) de modo adequado ao meio de transporte (ferroviario, rodoviario, maritimo ou aéreo) e
a0 manuseio;

b)  obedecidos aos limites de massa ou dimensdes fixados pelo usuério;

¢) em volumes marcados com:

- nome ou marca do fabricante;

- identificacdo completa do conteido;

- quantidade;

- massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;

- nome do usuario;

- numero de ordem de compra e da nota fiscal.

d) em embalagens que devem garantir um transporte seguro, preservando o desempenho do
produto durante as operagdes de movimentagdo e armazenamento, considerando para
efeito de garantia da embalagem, o mesmo periodo de garantia do material embalado;

e) em locais cobertos, livres de umidade obedecendo ao empilhamento maximo.

5.2.6.  Acabamento

A superficie do conector terminal deve ser isenta de trincas, rebarbas, inclusdes, empenamento,
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5.2.7.

5.2.8.

5.3.

5.3.1.

saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou outros defeitos. A borda do conector
ndo deve apresentar aresta viva que possa danificar o condutor.

As pecas de composto polimérico devem possuir superficie isenta de bolhas, trincas ou outros
defeitos, de forma que impossibilite a entrada d’agua, selando completamente o conjunto.

Garantias

O fabricante deve garantir, entre outras exigéncias, o seguinte:

a)  aqualidade de todos os materiais usados de acordo com os requisitos desta Especificagao;

b)  a reposicdo, livre de despesas, de qualquer acessério considerado defeituoso devido a
eventuais deficiéncias em seu projeto, matéria-prima ou fabricagdo, durante a vigéncia do
periodo de garantia. Este periodo deve ser estabelecido em comum acordo entre
comprador e fabricante.

As garantias sdo validas por 24 meses ap0s a data de entrega para qualquer acessorio instalado
com técnica adequada e utilizado em condicdes proprias e normais ao produto.

Lubrificante e Acessérios para Montagem

Junto a cada acessorio desconectivel devera ser fornecida uma bisnaga de silicone com grau de
pureza e a quantidade necessaria a sua aplicagao.

Caracteristicas Nominais

Caracteristicas Elétricas

A maxima tensdo aplicavel e tensdes suportaveis nominais devem estar de acordo com a Tabela
1.

Os acessorios devem atender as caracteristicas elétricas dos cabos de poténcia definidos na
ABNT NBR 7286 ¢ ABNT NBR 7287.
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Tabela 1 — Caracteristicas Elétricas

Tensao suportavel
Tensao kV
méaxima de )
oeracio . Corrente Corrente Descargas parciais
P 91 A impulso .
kV atmosférico alternada. 60 Hz continua Tensio de | Tensdo de
(1 min) (15 min) exploragdo | medigdo
15/25 125 40 78 22,5 19
NOTA 1 Fase-terra/Fase-fase
NOTA 2 Baseado no valor maximo de 3pC
5.3.2.  Capacidade de Conducdo de Corrente

Os valores de corrente nominais em regime permanente e sob falta devem estar de acordo com
a Tabela 2.

Tabela 2 — Valores de Corrente e Caracteristicas

Tipo de Acessorio Loadbreak Deadbreak Deadbreak
Corrente nominal (&) 200 200 600
Corrente de operacao nominal 200 _
A)
Capacidade de sobrecorrente
por 4 horas! (A) ) 300 900
° Corrente maxima (A)
s Corrente Simétrica 10000 - -
§ 3 maxima (A)
§ -§ Duracio (s) 0,17 - -
= Minimo X/R 6 - -
3 Corrente Simétrica | 350, | 10000 | 3500 | 10000 | 3500 | 10000
PO maxima (3)
S E 5 Duracao (s) 3 0,17 3 0,17 3 0,17
= 2K .
s °9 Minimo
O X/R? 6 6 6 6 20 20
Nota 1: a capacidade de sobrecorrente varia de acordo com o cabo, temperatura ambiente etc. As
recomendacgdes do fabricante do acessério desconectiavel quanto a sobrecorrente pode ser obtida
para as aplicagdes especificas.
Nota 2: aplicavel apenas aos acessorios desconectiveis para operacdo sob carga.
Nota 3: relagdo entre a impedancia (x) e a resisténcia (r)
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5.4. Caracteristicas Especificas

As interfaces devem permitir o perfeito acoplamento entre os acessorios, de acordo com o padrao
da ANSI/IEEE 386.

Os acessorios padronizados estdo indicados no Anexo 7.1., que também indica as figuras onde os
desenhos correspondentes estdo mostrados.

5.4.1. Meios de Operacao

O acessorio deve ser provido de dispositivo para operagdo por meio de equipamento adequado
de linha viva. A forca de operagcdo necessaria para conectar e desconectar um acessorio na
interface de operacdo, quando medida com uma forca aplicada gradualmente, deve estar dentro
da faixa de:

a) 22,5 daN a 90 daN, para conectores sem meios de fixacdo externos;
b) 4,5 daN a 90 daN, para conectores com meios de fixacdo externos.

5.4.2. Resisténcia do Olhal de Operacio

Se o acessorio for provido de um olhal de operagio, este deve suportar um momento de 14 Nm,
nos sentidos horario e anti-hordrio e uma for¢ca de tracdo estatica, aplicada no sentido de
operacao normal, de acordo com a Tabela 3.

Tabela 3 — Forca de Operagao Estatica

Tipo do acessorio F(;):lia
Terminal para operag¢do sem carga 135
Terminal para opera¢do com carga 225
Terminais para aterramento 180
Capuz isolante 225
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.4.3.

5.44.

5.4.5.

Resisténcia a Tracdo da Conexdo Cabo-Acessorio

A conexao cabo-acessorio deve suportar uma for¢a de 90 daN por 1 minuto, sem prejudicar a
sua capacidade de atender a outras exigéncias desta Especificagdo.

Blindagem

O acessodrio deve possuir blindagem eletricamente condutora, capaz de manter a superficie
externa eficientemente no potencial de terra e possuir elemento que possibilite a conexdo da
blindagem a um terra externo.

A resisténcia elétrica da blindagem externa do acessério, medida entre a entrada do cabo e a
extremidade da blindagem do acessério mais distante do cabo, ndo deve ser superior a 5000 €.

A blindagem externa deve ser capaz de iniciar uma descarga de corrente de falta, sob as
condig¢des de ensaio, no maximo apds 3 minutos. Apos 0 ensaio, a superficie externa da isolagdao
ndo deve ficar exposta devido a queima da blindagem.

Intercambiabilidade

A intercambiabilidade completa implica que as pecas de um fabricante, quando conectadas com
pecas de outro fabricante, satisfazem todos os requisitos aplicaveis desta Especificagdo.

A intercambiabilidade completa é demonstrada quando:

a) uma peca atende aos requisitos de ensaio de tipo quando testada com qualquer peca de
acoplamento com os requisitos dimensionais desta Especificacio;

b) além disso, desconectaveis de 200 A com operagdo sob carga devem demonstrar
conformidade com os requisitos de ensaio de operagao e fechamento sob falta, quando
testado com buchas de diferentes modelos e terminais desconectaveis de diferentes
fabricantes.

As dimensoes das interfaces de operacao e buchas de cavidade devem estar de acordo com a
ANSVIEEE-STD386.
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5.4.6. Ponto de Teste
Pontos de teste s@o opcionais e podem ser especificados tanto nos acessorios para operacao sem
carga quanto para operagao com carga.
5.4.6.1. Capacitancia
Os pontos de teste devem ser capacitivamente acoplados ao sistema do condutor e a
blindagem do acessorio.
A capacitancia entre o ponto de teste e o sistema condutor cabo-acessério deve ser no minimo
de 1,0 pF. A razdo da capacitancia, entre o ponto de teste e a blindagem, para a capacitancia
entre o ponto de teste e o sistema condutor do conjunto cabo-acessorio, ndo deve exceder a
12.
5.4.6.2.  Forca para Remocao do Capuz
A forca necessaria para remog¢ao do capuz do ponto de teste deve estar entre 3,5 daN e
22,0 daN.
O olhal de operagdo do capuz deve ser capaz de suportar uma forga de tragdo estética de 44,5
daN.
5.4.6.3. Verificacdo da Funcionalidade do Ponto de Teste
O ponto de teste deve indicar a presenga de tensdo elétrica quando o sistema condutor do
conjunto cabo-acessorio é submetido a uma tensao de ensaio.
5.4.77.  Meios de Fixacdo Externos
Dimensoes, materiais ¢ outros detalhes dos meios de fixacdo externos (algas de fixagao etc.)
nao sdo especificados nesta Especificagao.
5.4.8.  Suportabilidade do Parafuso da Bucha de Cavidade ao Torque
A conex@o roscada da bucha deve resistir a um torque minimo de 23 Nm sem que ocorra
desgaste ou fratura.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.5.

5.5.1.

Suportabilidade a Ciclos Térmicos

Componentes nao elastoméricos dos desconectaveis devem suportar ciclos de temperatura de -
40°C a +130°C, sem que ocorram rachaduras, fissuras, ou prejudique a capacidade do acessdrios
desconectiveis de atender aos demais requisitos desta Especificacdo, quando testado de acordo
com a ANSI/IEEE-STD386.

Inspecao e Ensaios

Generalidades

A Celesc D deve ser informada com antecedéncia de 15 dias tteis e de 30 dias para inspecao
no exterior, no minimo, das datas em que o equipamento estiver pronto para inspe¢ao € ensaios.
A Celesc D reserva o direito de designar um inspetor para acompanhar os ensaios e participar
destes.

Todos os ensaios de recebimento devem ser realizados nas instalacdes do fornecedor e na
presenca do inspetor da Celesc D. Se o fornecedor ndo estiver devidamente equipado para
realizagdo de algum ensaio, este pode ser realizado em laboratério de reconhecida idoneidade.

Em qualquer fase de fabricacio o inspetor deve ter acesso, durante as horas de servico, a todas
as partes da fabrica onde os acessdrios desconectdveis estiverem sendo fabricados.

O fabricante deve propiciar, as suas expensas, todos os meios necessarios, inclusive pessoal
auxiliar, para que se possa certificar de que os acessorios desconectaveis estdo de acordo com
a presente Especificacdo.

Todas as despesas decorrentes das amostras, equipamentos, acessorios, bem como com a
realizacdo dos ensaios previstos nesta Especificacdo, independentemente do local de realizacdo
destes, ficam a expensas do fornecedor.

Os ensaios de recebimento devem ser iniciados pela inspecao visual do lote apresentado, para
verificacdo do acabamento, da conformidade com os desenhos aprovados e com o protdtipo
aprovado.

O fornecedor deve apresentar ao inspetor da Celesc D certificados de afericao dos instrumentos
de seu laboratério ou do contratado a serem utilizados na inspecao, nas medi¢des € nos ensaios
do material ofertado, emitidos por 6rgao homologado pelo INMETRO ou por organizacgio
oficial similar em outros paises. A periodicidade méaxima dessa afericdo deve ser de um ano,
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podendo acarretar a desqualificagdo do laboratério o ndao cumprimento dessa exigéncia.
Periodos diferentes do especificado poderdo ser aceitos, mediante acordo prévio entre a Celesc
D e o fornecedor.

Todas as normas, especificacdes e desenhos citados como referéncia devem estar a disposi¢ao
do inspetor da Celesc D no local da inspecao.

A aceitacao do lote e/ou a dispensa de execu¢do de qualquer ensaio ndo eximem o fornecedor
da responsabilidade de fornecer o material de acordo com os requisitos desta Especificacdo e
ndo invalidam qualquer reclamacao posterior da Celesc D a respeito da qualidade do material
e/ou da fabricacao.

A rejeicao do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o fornecedor de
cumprir as datas de entrega estabelecidas. Se, na opinido da Celesc D, a rejeicdo tornar
impraticavel a entrega do material nas datas previstas, ou se tornar evidente que o fornecedor
ndo serd capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta Especificacdo, a Celesc D se
reserva o direito de rescindir todas as suas obrigacdes e de obter o material de outro fornecedor.

Todas as unidades de produto rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas
por unidades novas e perfeitas, por conta do fornecedor, sem 6nus para a Celesc D. Tais
unidades correspondem aos valores apresentados na coluna Ac da Tabela 5.

O custo dos ensaios de rotina deve ser por conta do fornecedor.
As bitolas minimas que devem ser utilizadas nos ensaios sdo as seguintes:
a)  no caso de acessorios de 200 A:
- 70 mm? para cabos de cobre;
- 95 mm? para cabos de aluminio.
b)  no caso de acessoérios de 600 A:
- 185 mm? para cabos de cobre;

- 300 mm? para cabos de aluminio.
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Em todos os ensaios em que for necessaria a montagem do acessorio, esta devera ser feita de
acordo com instrucdes do fabricante.

5.5.2.  Ensaios de Tipo
Todos os ensaios listados em um mesmo grupo deverao ser realizados numa mesma subamostra,
na sequéncia indicada. Eventualmente, uma subamostra submetida aos ensaios de um podera
ser utilizada em outro grupo, a critério do fabricante.
Os ensaios de tipo devem ser realizados conforme ANSI/IEEE-STD386, e sua aplica¢do deve
ser de acordo com a Tabela 4.
Tabela 4 — Ensaios de Tipo
Grupo Ensaio Amostragem Aplicabilidade
Todas as pecas .
A Al — Verificacdo visual e dimensional envolvidas nos Todos os tipos de
. . componentes
ensaios de tipo
B B1 — Tracdo de conexdo cabo-conector 4 En} cada tipo de
conexao cabo conector
Corrente suportavel de curta duracdo
C1 — Corrente momentanea 4 TODOS
C2 — curto-circuito térmico 4 TODOS
C3 — Tensao suportavel de impulso atmosférico 10 (4+6) TODOS
C C4 — Tensio suportavel a frequéncia industrial 10 (4+6) TODOS
CS5 — Descargas parciais 10 (4+6) TODOS
Ciclos térmicos em acessorios de:
C6-200 A 4 TODOS
C7-600 A 4 TODOS TDC;
C8 — Verificacdo de funcionalidade do ponto de teste 4 TDR,PBI
D D1 — Resisténcia de blindagem semicondutora externa 4 TODOS EXCETO
D2 — Descarga de corrente de falta 4 TBB e PR
E1 — Imersdo em 4gua 4
E E2 — Tensdo em corrente continua 4 TODOS
Fl —AFo'rga de operacio i 4 TDC:TDR:RIB TDC
F2 — Resisténcia do olhal de operacao 4
F - TDC; TDR,PBI TDC;
F3 — Remoc¢do do capuz do ponto de teste 4 TDR PBI
F4 — Capacitancia do ponto de teste 4 ’

Nota: cada grupo destina uma subamostra que deverd ser submetida aos ensaios indicados no
mesmo, de acordo com a sequéncia indicada.
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5.6.

Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser executados na presenca do inspetor da Celesc, no ato do
recebimento dos conectores, em amostras colhidas ao acaso do lote apresentado, de acordo com
o plano de amostragem apresentado na Tabela 5.

O tamanho da amostra e os critérios de aceitacdo e de rejeicao para os ensaios de recebimento
devem estar de acordo com a Tabela 5.

Os ensaios de recebimento aplicaveis nos acessorios sao:

a)  verificacdo visual e dimensional;

b)  acoplamento dos acessorios;

c)  tensdo suportavel em frequéncia industrial;

d) descargas parciais;

e) verificagdo da funcionalidade do ponto de teste.

Tabela 5 — Amostragem para Ensaios de Recebimento

Descargas Parciais Verificagao
Tensao suportavel a frequéncia Dimensional e

Tamanho do lote industrial Acoplamento dos

Funcionamento do ponto de teste acessorios
Amostra Ac Re Amostra | Ac| Re

Até 150 5 0 1 q 0 :

13 1 2 20 0 2

281 a 1200 20 1 >

20 0 3 32 0 3
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6. DISPOSICOES FINAIS

A tensdo de isolamento dos acessOrios cobertos por esta Especificacdo € 15/25 kV.

Os desconectaveis load-break deverdo ser operados com vara de manobra, preferencialmente com
tensdo e sem carga.

7.  ANEXOS

7.1. Padronizacao

7.2 Controle de Alteracoes

7.3.  Histérico de Revisdes
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7.1. Padronizacao

Os desenhos dos acessdrios correspondem ao kit a ser fornecido pelo fabricante e contém
materiais adicionais para sua instalacdo cujos requisitos ndo estdo estabelecidos neste padrio
técnico. A dimensdo das interfaces dos acessorios deve estar de acordo com a ANSI/IEEE-
STD386 e as caracteristicas dos cabos em que serdo aplicadas se encontram na Tabela 7.

Tabela 6 — Acessorios Desconectaveis 15/25 kV — Codificacdo e Aplicacdo

Codificacao Descricao DEAD DEAD LOAD
200A 600A 200A

APC Adaptador para cabo - X -
BQX Barramento quadruplex X X X
BTX Barramento triplex X X X
BCI Bucha com cavidade de inser¢ao X - X
BLE Bucha de Ligacdo de Equipamento X X
DAT Dispositivo de Aterramento X X X
MIB Moédulo isolante blindado X
PBI Plugue bésico isolante X
PDC Plugue de conexao X
PT2 Plugue de conexdo duplo X
PT3 Plugue de conexio triplo X
PIS Plugue de insercdo simples X X
PID Plugue de inserc¢do duplo X X
PBD Plugue de By-pass Duplo X
PDR Plugue de redugdo 600/200 D e 600/200L
PIB Plugue isolante blindado X X
PBE Plugue isolante blindado de espera X - X
PAT Plugue para aterramento X X X
RIB Receptaculo isolante blindado X X X
TBB Terminal basico blindado X
TDC Terminal desconectivel cotovelo X X

TDC-AT Terminal desconectivel cotovelo de aterramento X
PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Codificacao Descricao DEAD DEAD LOAD
¢ ¢ 200A 600A 200A
TDC-F Terminal desconectivel cotovelo com fusivel X
TDC-PR Terminal desconectivel cotovel com para-raios X
TDR Terminal desconectdvel reto X
TBB-PDC Terminal basico blindado com plugue de conexio X
EB Extensor de bucha X
PDR-C Plugue de reducao com cavidade X
Tensdo (kV) Corrente nominal (A) Identificacio Cddigo Celesc
Terminal desconectavel cotovelo com ponto de teste — TDC
35mm? Cu - 8,7/15 kV*
e 35633
50mm-~ Al - 8,7/15 kV* 15636
70mm?* Al - 8,7/15 kV* 15638
120mm? Al - 8,7/15 kV* 15640
35mm? Cu - 15/25 kV 15635
50mm? Al - 15/25 kV 15637
70mm? Al — 15/25 kV 15639
12 2 Al-15/25kV
Omm 5/25 35641
Terminal desconectavel cotovelo Para-raio — TDC PR
200 A
15 kV - MCOV 10,2 kV 35642
155 LOAD-BREAK 25kV - MCOVI7kV 35643
OPERACAO COM Terminal desconectivel com porta fusivel —- TDC-F 40180
CARGA Plugue de inserc@o simples — PIS 35651
Plugue de inser¢@o duplo — PID 35654
Plugue isolante blindado — PIB 35645
Plugue de aterramento — PAT 35646
Barramento triplex — BTX 35649
Barramento quadriplex — BQX 35650
Recepticulo isolante blindado — RIB 35648
Terminal desc. cotovelo de aterramento — TDC-AT 35644
Dispositivo de aterramento — DAT 35655
Chave para conexdo da bucha tipo poco 35656
Plugue de by-pass duplo — PBD 36420
Dispositivo sensor de tensdo 36421
* A classe de tensdo de isolamento dos acessorios desconectaveis serd sempre 15/25 kV, mesmo quando os cabos de média
tensdo forem na classe de tensdo 8,7/15 kV.
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TS:\S:)IO Corrent(ir)lommal Identificacdo Codigo Celesc
Terminal basico blindado — TBB 18159
Terminal desconectével reto 240 mm? 18142
Dispositivo de aterramento DAT 35657
Conector do terminal bésico Al- CTB — 70 mm? 35664
Conector do terminal bésico Al- CTB — 120 mm? 35665
Conector do terminal béasico Al- CTB — 240 mm? 19185
Conector do terminal bésico Al- CTB — 400 mm? 19184
Plugue de conexdo — PC 18131
600/200D 18132
IPlugue de reducao — PTR
600 A 600/200L 35658
Plugue basico isolante — PBI 19187
15/25 DEAD-BREAK Chave para conexdo da bucha tipo pogo 35666
OPERACAO SEM  [Extensor de bucha — EB 40188
CARGA \Adaptador de cabo — AC
400mm? Al — 15/25 kV 35659
240mm? Al - 15/25 kV 18167
120mm? Al — 15/25 kV 35660
70mm? Al — 15/25 kV 35661
400mm? Al - 8,7/15 kV* 17353
240mm? Al — 8,7/15 kV* 35662
120mm? Al - 8,7/15 kV* 35663
70mm? Al — 8,7/15 kV* 17354

* A classe de tensdo de isolamento dos acessdrios desconectaveis serd sempre 15/25 kV, mesmo quando os cabos de média
tensdo forem na classe de tensao 8,7/15 kV.
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Tensdo Tipo Corrente nominall Identificagio Cédigo
kV) (A) Celesc
Terminal desconectavel cotovelo — TDC
35mm? Cu - 8,7/15 kV* 16272
50mm? Al — 8,7/15 kV* 17000
70mm? Al — 8,7/15 kV* 16269
120mm? Al — 8,7/15 kV* 16268
35mm? Cu — 15/25 kV 18136
50mm? Al — 15/25 kV 18134
70mm? Al — 15/25 kV 18135
120mm? Al — 1525 kV 32041
Terminal desconectavel reto — TDR
DEAD-BREAK
- 2Cy— *
15/25 OPERACAO 200 35mm- Cu - 8,7/15 kV 16271
70mm? Al — 8,7/15 kV* 7969
50mm? Al — 15/25 kV 18141
Plugue de inser¢do simples - PIS 36419
Plugue de aterramento — PAT 18139
Plugue isolante blindado — PIB 18138
Barramento triplex — BTX 18747
Barramento quadruplex — BQX 18137
Bucha de ligacdo 22347
Recepticulo isolante blindado — RIB 18140
* A classe de tensdo de isolamento dos acessorios desconectaveis serd sempre 15/25 kV, mas os cabos de média tensdo
podem ser de classe de tensdo 8,7/15 kV ou 15/25 kV.
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Tabela 7 — Caracteristicas dos Cabos Isolados de Média Tensdo

Diametro —
sobrea | = -
Tensdo | Se¢do | Material isolacao @ @ Q @
(kV) | (mm?) | condutor do cabo
(mm)
Corrente (A) Co(r;‘e)nte
35 Cobre 17,1 124 108
50 Aluminio 19,0 114 98
3.7/15 70 Aluminio 19,8 139 120
’ 120 | Aluminio 24,0 189 163
240 | Aluminio 30,0 277 238
400 | Aluminio 35,0 357 305
35 Cobre 22,1 126 109
50 Aluminio 22,8 115 100
15/25 70 Aluminio 24,5 141 121
120 | Aluminio 27,6 191 164
240 | Aluminio 33,0 280 239

Nota 1: a blindagem semicondutora da isolagdo € extrudada.
Nota 2: a blindagem metalica do cabo é através de fios com secdo minima de 10 mm?.

Nota 3: os cabos sao de EPR ou XLPE e possuem o condutor bloqueado contra penetragao
longitudinal de agua.
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Conjunto de Acessorios Desconectaveis para Operacao sem Carga — Dead-break — 200 A e 600
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ESQUEMA PARA MONTAGEM DAS EMENDAS, DERIVAGOES E LIGACOES
CONEXOES DE CABOS A EQUIPAMENTOS

LOADBREAK ELBOW WITH TEST POINT

LDADBREAK BUSHING INSERT 3
PLUGLE DE INSERCAD SIMPLES TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO COM PONTO DE TESTE
BUSHING WELL
BUCHA DE CAVIDADE — CE}:D
(PIS-L)
(RBI)
- > LDADBREAK REDUCING TAP PLUG
H-| PLUGUE DE REDUGAD
(PID-L)
LOADBREAK FEED-TRHU INSERT [
PLUGUE DE INSERGAD DUPLO (PTR-L)
PARKING STAND GROUNDING PLUG
COMPARTIMENTO DESCANSO PLUG DE ATERRAMENTO MOV.E ARRESTER
(BOX-L, BTX-L OU TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELD COM PARA-RAIDS
SUPORTE P/ MBT)
PAT-L) —_—
FEED-TRHU
PLUGUE DE BY-PASS
(PBP—L) GROUNDING ELBOW

TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO DE ATERRAMENTO
(TDC—AT-L)

(PIB-L) g
INSULATED PARKING BUSHING

PLUGUE ISOLANTE BLINDADO
FUSED LOADBREAK ELBOW CONNECTOR
TERMINAL DESCONECTAVEL COTOVELO COM PORTA FUSIVEL

(BTX-L)
‘ (RIB-L)
(BOX-L } INSULATED CAP WITH GROUND
-b) —q RECEPTACULD ISOLANTE BLINDADD COM ATERRAMENTD
LOADBREAK JUNCTIONS
BARRAMENTO TRIPLEX
I BARRAMENTO QUADRIPLEX
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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Terminal Desconectavel Cotovelo — Load-Break

- —

Terminal Desconectavel Cotovelo — Dead-Break

T

Terminal Desconectavel Reto — Dead-Break

=
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Para-raio Desconectavel — Load-Break

Terminal Desconectavel Basico

Acessorios Dead-Break

# et L ey
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Acessorios Load-Break

i o Tme
s P A

& e

0)

Indicador de tensao

Detector de Falta

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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Bucha de Cavidade
R R
Vit vindis
¢4
k
1k
Plugue de Insercdo Simples 25 kV
v
Terminal Desconectavel Cotovelo 25 kV
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N® 052/2022 — 13/04/2022 DPEP
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Plugue de Inser¢do Duplo — Load-Break

Plugue de By-Pass Duplo

C P

Plugue para Bucha com Cavidade de Inser¢do

=

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
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Receptaculo Isolante Blindado 25 kV Load-Break

Plugue Isolante Blindado Load-Break

\

.. B |

Barramento Triplex 200 A — Load-break

Plugue de Aterramento

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGCAO VISTO
APRE RES. DDI N2 052/2022 — 13/04/2022 DVEN DPEP
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Ve« -
-
‘ .
.
Terminal Desconectavel de Aterramento
&
Montagem dos acessOrios desconectaveis
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGCAO VISTO
APRE RES. DDI N2 052/2022 — 13/04/2022 DVEN DPEP
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:{Dj Bushing Well Insert w/
Latch Indicator Ring
Loadbreak
Elbow with
Fused Optional
Loadbreak Integral Loadbreak Bushing
Elbow Jacket  Elbow Connector Well
Connector Seal with Test Point [II}
: i TPR FCI B Rotatable
Shield . Sjj Feedthru Insert
Adapter Vs Transformer
. — 'ﬁ?.?tigtr?\g or Switching
Jacket H.__ . ﬁf{ Cap Bushing Well Plug | Anpansis
Seal 2
et BRI S >
One-Piece Bushing
CR&LVR Bushing Opening
FCl — Eﬁ (35 KV only)
M.OVE. Stando 7
s Elbow Bushin Parkin
Sectionalizing g
Cabinets el gtr:gﬁei
Loadbreak .
Elbow Junction
Bar
Connector r Portable Feedthru
Grounding
Elbow
) SR
Loadbreak Parking
Junction Stand Arrester
T l | A
Loadb |
Elbow nector [Junction
5 Bar

 EZ™ 1 Spiice

Chave para Aplicacdo de Plugue de Conexdo (Montagem TBB) — Referéncia 600 SW Elastimold

Barramento Miiltiplo Isolado

PADRONIZAGAO
APRE

APROVACAO
RES. DDI N2 052/2022 — 13/04/2022

ELABORAGCAO
DVEN

VISTO
DPEP
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7.2. Controle de Alteracoes

REVISAO RESOLUCAO - DATA

ELABORACAO

VERIFICACAO

APROVACAO

RES. DDIN° 051/2019 -
28/03/2019

MHO

GMTK

MAG

RES. DDI N° 052/2022 -
13/04/2022

MAV

GMTK

ALK

DETALHES DA ALTERACAO - REVISAO 1
ITEM PAG. DESCRICAO
51 3 Alteracdo no texto referente a certificacdo técnica, em conformidade com o padrdo atual de
) especificagoes.
Geral Alterada a formatagado de texto e tabelas de forma a melhorar a organizagdo das informacdes.
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N° 052/2022 — 13/04/2022 DVEN DPEP
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7.3. Histérico de Revisdes

REVISAO

DATA

HISTORICO DAS ALTERACOES

RESPONSAVEL

la

Abril/2022

- Subitem 5.1. Alteracdo no texto
referente a certificacdo técnica, em
conformidade com o padrio atual de
especificacoes.

- Geral - Alterada a formatagao de
texto e tabelas de forma a melhorar a
organizacao das informagdes.

MAV/GMTK

PADRONIZACAO
APRE

APROVAGAO ELABORAGAO

RES. DDI N® 052/2022 — 13/04/2022 DVEN

VISTO
DPEP



