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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DA DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA
E-313.0083 FUSIVEIS SUBMERSIVEIS DE BAIXA TENSAO 1/26

1. FINALIDADE

Estabelecer as caracteristicas minimas dos fusiveis submersiveis de baixa tensdo aplicaveis em
protecdo de redes de distribuicdo secundarias subterraneas da Celesc Distribuicio S.A.,
denominada Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se aos Departamentos da Diretoria de Distribui¢do, bem como as Agéncias Regionais, a
Administracdo Central, fabricantes e fornecedores de fusiveis submersiveis de baixa tensao,
empreiteiras e demais 0rgaos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

a) NBR IEC 60269-1 (2003) — Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 1: Requisitos
gerais;

b) NBR IEC 60269-2 (2003) — Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo — Parte 2: Requisitos
adicionais para dispositivo-fusivel para uso por pessoas autorizadas.

4.  CONCEITOS BASICOS

Os conceitos utilizados estdo de acordo com a NBR 5456 (Eletricidade geral — Terminologia) e
NBR IEC 60269-1 (2003).

5. DISPOSICOES GERAIS

Esta Especificacdo podera, em qualquer tempo, sofrer alteragdes no todo ou em parte, por razdes
de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
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interessados deverdo, periodicamente, consultar a Celesc D quanto a eventuais alteragdes.

Certificacdo Técnica

Os produtos abrangidos por esta Especificacdo a serem aplicados nas redes de distribuicdo e
padrdes de entrada de consumidores dentro da area de concessdo da Celesc D devem passar
pelo processo de certificacdo técnica, conforme procedimento estabelecido na Especificacdo E-
313.0045 — Certificagao de Homologacao de Produtos.

As licitagdes para aquisicdo desse material poderdo ser restritas aos produtos pré-qualificados
conforme definido em edital. Para obras particulares com previsdao de transferéncia de ativos
para a Celesc D e para obras tipo furn-keys, somente serdo aceitos produtos homologados.

O certificado de Homologacdo do Produto — CHP serda obtido apés a andlise de toda a
documentacdo encaminhada a Celesc D, verificando a conformidade dos resultados com os
requisitos exigidos nesta Especificagdo técnica e nas normas brasileiras ou internacionais
equivalentes. Fazem parte do processo de certificacdo de fusiveis a realizacdo dos ensaios de
tipo previstos nesta Especificacdo, andlise de desenhos, avaliacdo fabril e avaliacdo de
desempenho em amostras.

Caso o produto ofertado tenha alguma inovacdo relativa ao padrdo existente e necessite de
ensaios além do especificado no item 5.4., o fornecedor deve comunicar a Celesc Distribui¢do e
apresentar 0s ensaios.

O Certificado ndo garante a qualidade do processo de fabricacdo, devido a fatores inerentes a
este e que s6 podem ser analisados nos ensaios de recebimento do material. Portanto, esse
certificado ndo exime, sob hipotese alguma, a realizacdo dos ensaios de recebimento e inspe¢ao
por parte da Celesc D.

A repeticdo de ensaios de tipo para verificacdo dos padrdes de qualidade podera ser solicitada a
qualquer tempo, sempre que a Celesc Distribui¢do julgar necessaria.

Requisitos Gerais

O fusivel submersivel de baixa tensdo deve atender os requisitos apliciveis exigidos na NBR
IEC 60269-1 (2003) e NBR IEC 60269-2 (2003).

O fusivel deve possuir dispositivo indicador de abertura do elo fusivel.

O fusivel deve ser de a¢do retardada e de capacidade de interrupc¢ao/ruptura de pelo menos 120
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Os fusiveis submersiveis de baixa tensdo sao utilizados para protecdo dos circuitos secundarios
subterraneos, normalmente sdo instalados em derivacdes e sdo do tipo gl./gG, segundo a NBR
IEC 60269-1 (2003).

Podem participar dos processos licitatérios os fornecedores que possuem, na Celesc
Distribui¢ao S.A., o Certificado de Homologacao de Produto — CHP, conforme a Especificag¢ao
E-313.0045.

5.2.1.  Condicdes Normais de Funcionamento
Os fusiveis devem ser projetados para trabalhar sob as seguintes condi¢des normais de
servigo:
a)  altitude ndo superior a 1000 m;
b)  temperatura maxima do ar ambiente de 60°C e o valor médio obtido num periodo de 24
horas, ndo superior a 50°C;
c) temperatura minima do ar ambiente ndo inferior a -10°C;
d) instalagdo em camaras transformadoras ou pocos de inspecdo, abaixo do nivel do solo,
onde ha possibilidade de submersao de qualquer natureza.
5.2.2. Embalagem

Tanto a embalagem como a preparagdo para embarque estdo sujeitos a inspecdo, que sera
efetuada se baseando nos desenhos liberados e de acordo com a E-141.0001 — Padrao de
Embalagens.
O acondicionamento dos fusiveis deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro
em quaisquer condi¢des e limitagcdes que possam ser encontradas, independentemente do tipo
de transporte utilizado.
O sistema de embalagem deve proteger os fusiveis contra quebras e danos de qualquer
espécie, desde a saida da fabrica até a chegada ao local de destino, a ser feito de modo que a
massa e as dimensdes sejam mantidas dentro de limites razoaveis, a fim de facilitar o
manuseio, 0 armazenamento € o transporte.
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Os fusiveis devem ser embalados individualmente e as embalagens ndo serdo devolvidas ao
fornecedor. O equipamento sera liberado para embarque depois de devidamente inspecionado
e conferido.
Devem ser acondicionados em volumes (palete) marcados de forma legivel e indelével com,
no minimo, as seguintes informacdes:
a) nome da Celesc D;
b)  nome e/ou marca comercial do fabricante;
c¢) identificagdo completa do contetido (tipo e quantidade);
d) massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) nudmero do pedido de compra;
f) ndmero da nota fiscal;
g)  numero do codigo Celesc;
h)  instrucdes para instalagdo com informacdes a respeito da conexdo dos condutores,
torques adequados e precaucdes para evitar esfor¢os indevidos e sobreaquecimento.
5.2.3.  Garantia

A eficiéncia de operacdo dos fusiveis devera ser garantida pelo fornecedor contra falhas ou
defeitos de projeto, fabricacdo e acabamento pelo prazo minimo de 24 (vinte e quatro) meses
a partir da data de operacdao do material ou de 36 (trinta e seis) meses da data de entrega do
material no almoxarifado da Celesc, prevalecendo o prazo que vencer primeiro.
O fornecedor serd obrigado a substituir o fusivel defeituoso, as suas expensas,
responsabilizando-se por todos os custos decorrentes, sejam de material, mdo de obra ou de
transporte.
O fornecedor terd um prazo de trinta 30 dias, contados a partir da retirada do(s) fusivel(is)
defeituoso(s) no Almoxarifado Central da Celesc Distribuicao para substitui¢do por novos, no
sentido de sanar todos os defeitos, imperfei¢cdes ou partes falhas de materiais ou de fabricacao
que venham a se manifestar, sob pena de sofrer as san¢des administrativas previstas na lei
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14.133, de 1°.4.2021.

Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto ou produgio, tal que comprometa todas as
unidades do lote, o fornecedor serd obrigado a substitui-las, independentemente do defeito em
cada uma delas.

No caso de substituicao de fusiveis defeituosos, o prazo de garantia deve ser estendido para
um novo prazo de mais 24 meses, abrangendo todas as unidades do lote.

5.2.4. Desenhos

5.2.4.1. Analise de Desenhos

Independentemente dos desenhos fornecidos com a proposta, o fornecedor deve submeter a
andlise da Celesc D, para cada item do fornecimento e antes do inicio da fabricacdo, os
desenhos relacionados no inciso 5.2.4.3. desta Especificacdo, através de midia eletronica,
padrao AutoCad 2022, e em formato PDF. Feita a verificacdo, sera devolvida ao fornecedor
uma cépia de cada desenho, com indica¢do conforme abaixo:

a) liberado;
b)  liberado com restri¢oes;
¢)  ndo liberado.

No caso da alinea "a", o fornecedor pode proceder a fabricacdo. No caso da alinea "b", o
fornecedor pode proceder a fabricacdo desde que feitas as corre¢des indicadas, submetendo
novamente a analise da Celesc D novos desenhos com as alteracdes solicitadas.

A Celesc D cabe o direito de devolver qualquer uma das copias entregues pelo Contratado,
se estas nao forem consideradas de boa qualidade, ficando o Contratado obrigado a fornecer
novas copias.

A inspec¢do e a aceitacdo dos fusiveis serdo feitas com base nos desenhos indicados como
"Liberado".

A liberagdo de qualquer desenho pela Celesc D ndo exime o fornecedor da plena
responsabilidade quanto ao funcionamento correto dos fusiveis, nem da obrigacdo de
fornecé-lo de acordo com os requisitos do Pedido de Compra, das normas e desta
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5.24.2.

Especificacdo.

Qualquer requisito exigido nas especifica¢gdes e ndo indicado nos desenhos, ou indicado nos
desenhos e nao mencionado nas especificacdes, tem validade como se fosse exigido em
ambos.

No caso de discrepancia entre os desenhos e especificagdes, vigorardo as especificacoes,
exceto para os desenhos de fabricacao ja liberados.

Apresentacio dos Desenhos

Todos os desenhos e tabelas devem ser confeccionados nos formatos padronizados,
observando como tamanho maximo para quaisquer desenhos, o padrao Al, obedecendo
sempre as espessuras minimas de tragos e tamanhos minimos de letras, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Formato Padronizado Desenhos
FORMATO DIMENSOES | ESPESSURA DE TRACOS | TAMANHO DE LETRAS
(mm) (mm) (mm)
Al 594 x 841 0,2 3
A2 420 x 594 0,1 >
A3 297 x 420 0,1 )
A4 210 x 297 0,1 >

Todos os desenhos devem permitir uma clara identificacio para efeito de arquivo,
apresentando, além do titulo e na parte superior do selo, o nimero do Pedido de Compra e
do item desta, se for o caso, e a descri¢do sucinta dos fusiveis que estao sendo fornecidos.

No selo deve constar também o nimero do desenho. O texto a ser usado para o titulo de
cada desenho deve ser o mais explicito possivel na sua correspondéncia com o objeto do
desenho.

Além dessas informagdes, devem constar também, no desenho, que o fornecimento € para a
Celesc D e o niimero da Ordem de Fabricacdo do Contratado.

O Contratado devera submeter todos os desenhos de uma s vez a analise dentro de 15
(quinze) dias a contar da data de emissdo do Pedido de Compra.

A Celesc D tera 20 (vinte) dias para a andlise e devolu¢dao dos desenhos ao Contratado, a
contar da data de seu recebimento. Os prazos de envio dos desenhos e andlise devem estar
incluidos no previsto para o fornecimento dos equipamentos.
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Considerando as possibilidades de os desenhos nao serem liberados ou serem liberados com
restricoes, estes devem ser submetidos novamente a analise dentro de 20 (vinte) dias a
contar da data da devolucao dos desenhos pela Celesc D, na 1% andlise.

A Celesc D terd 20 (vinte) dias para devolver ao Contratado os desenhos analisados a contar
da data de recebimento dos mesmos nesta 22 analise. As necessidades de submissao a outras
andlises que porventura venham causar atrasos na data de entrega dos fusiveis serdo de
inteira responsabilidade do Contratado, ficando a Celesc D com direito a recorrer, nos
termos do contrato, destas especificacoes ou do Pedido de Compra sobre os atrasos
ocorridos.

Sempre que for necessario introduzir modificagdes no projeto ou na fabricacao dos fusiveis,
a Celesc D devera ser comunicada e, caso essas modificacoes venham a afetar o desenho,
todo o processo de anélise dos desenhos devera ser repetido.

5.2.4.3. Relacdo dos Desenhos

Para andlise e completa apreciacdo do projeto, o fornecedor deverd enviar, no minimo, os

seguintes desenhos:

a) desenhos dimensionais do fusivel (contornos), detalhes de fixag¢do, com legenda,
codigo e descri¢do;

b)  desenho da embalagem:;

¢) curvas ou tabelas mostrando as caracteristicas tempo x corrente, de acordo com o
estabelecido na NBR IEC 60269-1 (2003);

d) caracteristica It de fusdo e de interrupcao;

e) manual com instrucdes para instalagcdo em portugués;

f)  folha de dados informando as caracteristicas nominais, a poténcia dissipada no corpo e
nos terminais do fusivel.

A liberacdo dos documentos mencionados ndo isenta o fabricante de responsabilidade por

sua exatidao, nem do fornecimento do fusivel de acordo com as exigéncias da Celesc D.
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5.2.6.

5.3.

5.3.1.

FL. 8/26

Acabamento

Todas as pecas devem ser isentas, na parte externa do corpo e nas hastes de contato, de
fissuras, empenos, cantos vivos ou quaisquer outras imperfeigoes.

Deve ser gravado no corpo da pe¢a de forma bem visivel e indelével:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

)

3

k)

Identificacdo

marca e/ou nome do fabricante;

data de fabricacdo (més/ano);

tensdao nominal 600 V;

corrente nominal (A);

frequéncia (Hz);

capacidade de interrup¢ao/ruptura (kA);

resisténcia 6hmica;

cabo aplicavel;

nimero da norma aplicavel;

nimero do Pedido de Compra;

nimero do Cédigo Celesc.

Requisitos Especificos

Material

O fusivel deve possuir invélucro de epoxi com fibra de vidro autoextinguivel, classe térmica
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“H”, que atenda os esfor¢cos mecanicos e térmicos que ocorrem durante as sobrecorrentes.

O elemento fusivel deve ser de prata com 99,9% de pureza e o meio extintor em areia de alto
teor de silica.

Os terminais devem ser em cobre prateados e o conjunto ser envolto por um tubo
termocontratil com alta rigidez dielétrica (0,6/1 kV)/Resina (0,6/1 kV) grau de prote¢do IP68.

5.3.2.  Perdas
As perdas méximas admissiveis para os fusiveis submersiveis de baixa tensdo devem estar de
acordo com a NBR IEC 60269-1 (2003).
Tabela 2 — Perdas Maximas nos Fusiveis
Corrente | Perdas (W)

63 25

80 25

125 32

200 32

250 32

350 45

500 60

5.3.3.  Terminais
Um dos terminais deve ser constituido de um pino e outro de uma barra com furacio NEMA 2
furos ou ambos de uma barra com furacio NEMA 2 furos, conforme desenhos anexos.
Os terminais do tipo pino devem possibilitar a conexdo em barramentos multiplos isolados
(16 mm?, 35 mm? ,70 mm?, 120 mm?, 240 mm?).
Todos os terminais deverdo ser de cobre prateados, com espessura minima de 8 um e média
minima de 12 pm.
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Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem estar de acordo com a NBR IEC 60269-1 (2003):

a)

b)

c)

d)

e)

2)

h)

7

k)

D

verificacdo visual e dimensional;

verificacdo da prateagdo;

verificacdo das propriedades dielétricas;

verificacdo da elevacdo de temperatura e dissipacao de poténcia com corrente nominal;

verificacio da operacao (fusdo e ndo fusdo);

verifica¢do da capacidade de interrup¢ao em 120 kA;

verificagdo da corrente de corte;

verificacdo da caracteristica I’t e seletividade;

resisténcia Ohmica;

resisténcia mecanica;

verificacdo do grau de protecdo dos invélucros;

verificagdo da resisténcia ao calor.

Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento devem ser realizados de acordo com a NBR IEC 60269-1 (2003).

A amostragem para ensaios de recebimento deve estar de acordo com o Anexo 7.1. desta
Especificagcdo. Os ensaios de recebimento sao:

a)  inspec¢do visual e verificagdo dimensional;
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b)  verifica¢do da prateacao;

c)  verificagdo das propriedades dielétricas;

d) verificagdo da operacdo (fusdo e nio fusdo);

e) verificacdo da fusibilidade em 3 (trés) pontos da curva;

f)  resisténcia 6hmica;

g)  verificagdo da elevagdo de temperatura;

h)  dissipacdo de poténcia com corrente nominal.

Inspecdo

Todos os fusiveis abrangidos pelo fornecimento deverdo ser submetidos a inspecdo e ensaios
pelo contratado na presenca do inspetor da Celesc D, caso se julgue necessario, de acordo com
esta Especificagdo e com as normas recomendadas.

A Fornecedora deverd avisar quando o material estiver pronto para inspecdo, por escrito,
conforme formulério de solicitacdo de inspecdo, que pode ser encontrado no seguinte enderego:
http://fornecedores.celesc.com.br/inspecao-e-qualidade#procedimentos-de-inspecao e enviar
para o e-mail: dveq@celesc.com.br, a Divisdo de Inspe¢ao e Controle de Qualidade — DVCQ,
sita a BR 101, km 215 — Palho¢a/SC, com antecedéncia de 15 (quinze) dias da data de
disponibilizacdo do material para inspecdo em fabrica no Brasil, e de 30 (trinta) dias para
inspecao no exterior.

Apos a confirmacgdo da data de inicio da inspe¢do, o cancelamento desta, realizado por parte da
solicitante em prazo inferior a 5 (cinco) dias tteis, sujeitard o fornecedor ao pagamento das

despesas atinentes a reprogramacdo de viagem, sendo considerado tal fato como chamada
improdutiva.

A inspecdo em fabrica deverd ser feita em lote completo por datas de entrega. Lotes parciais
poderdo ser inspecionados desde que seja de interesse mutuo da Celesc Distribuicdo S.A. e da
fornecedora. O material s6 poderd ser embarcado apds a emissdo do Boletim de Inspecdo de
Material — BIM, com aprovacgdo, ou Autorizacdo de Entrega, emitida por e-mail, pela Divisao
de Inspecdo e Controle de Qualidade — DVCQ, da Celesc Distribuicdo S.A. O material
despachado desacompanhado do documento citado ndo serd recebido nos almoxarifados da
Celesc Distribuicdo S.A., sendo imediatamente devolvido a fornecedora sem qualquer Onus
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para a Celesc Distribuicdo S.A.

Logo apds os ensaios, serd entregue ao inspetor copia do formulario preenchido durante os
ensaios, devidamente rubricado pelo encarregado e pelo inspetor.

As despesas relativas a material de laboratdrio e pessoal para execug¢do dos ensaios correrao por
conta do contratado.

A aceitagdo do material pela Celesc D, através do seu representante, com base nos ensaios
realizados ou nos relatérios que os substituem, ndo eximird o contratado de sua
responsabilidade em fornecer o equipamento em plena concordancia com o pedido de compra
ou contrato e com esta Especificacio. Também ndo invalidard ou comprometerd qualquer
reclamacdo que a Celesc D ou seu representante venha a fazer, baseado na existéncia de
equipamento inadequado ou defeituoso.

A rejeicdo do material, em virtude de falhas apresentadas na inspe¢do e nos ensaios ou da sua
discordancia com o pedido de compra ou contrato ou com esta Especificagdo, ndo eximird o
contratado de sua responsabilidade em fornecer o material na data de entrega prometida.

Se, na opinido da Celesc D, a rejei¢do tornar impraticivel a entrega pelo contratado na data
prometida ou se tudo indicar que o contratado serd incapaz de satisfazer aos requisitos exigidos,
a Celesc D reserva-se o direito de rescindir todas as suas obrigacdes e adquirir 0 equipamento
em outra fonte, sendo o contratado considerado infrator do contrato e sujeito as penalidades
aplicéveis ao caso.

Serdo rejeitados os materiais que apresentarem valores de ensaio fora do especificado e das
tolerancias estabelecidas nesta Especificacdo e nas normas citadas.

Relatério dos Ensaios

Devem constar do relatério de ensaio, no minimo, as seguintes informacdes:

a) data de inicio e de término de cada ensaio;

b) nomes legiveis e assinaturas dos respectivos representantes do fabricante e do inspetor
da Celesc D, com data de emissdo do relatério e nome e/ou marca comercial do
fabricante;

c) identificacdo do laboratério de ensaio;
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d) identificagdo, tipo e quantidade de fusiveis ensaiados;

e) relacdo, descricdo e resultado dos ensaios executados e respectivas normas utilizadas;

f) certificados de aferi¢cdes dos aparelhos utilizados nos ensaios;

g)  numero do pedido de compra.

6. DISPOSICOES FINAIS

N3o ha.

7.  ANEXOS

7.1. Amostragem para Ensaios

7.2. Fusivel Submersivel de Baixa Tensdo — Padronizacio

7.3. Curvas Caracteristicas

7.4. Controle de Revisdes e Alteracdes

7.5. Histérico de Revisdes
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7.1 Amostragem para Ensaios

Os critérios de amostragem, aceitagdo e rejei¢do para os ensaios de tipo sdo os estabelecidos na
NBR IEC 60269-1 (2003).

Os critérios de amostragem, aceitagdo e rejei¢do para os ensaios de recebimento sdo os
estabelecidos na Tabela 3.

O fabricante deve proceder a fabrica¢dao da quantidade de amostras para realizacdo dos ensaios,
além da quantidade solicitada no Pedido de Compra. Essa quantidade adicional deverd ser
considerada na proposta.

A verificacdo visual deve ser realizada em 100% do lote.

O ensaio de elevacdo de temperatura devera ser realizado em 3 pecas por lote (o lote é definido
pela corrente nominal).

Tabela 3 — Amostragem para Ensaios de Recebimento

Camada de prata, propriedades dielétricas, operacao
(fusdo e nao fusdo), fusibilidade em 3 pontos da curva,
Tamanho resisténcia Ohmica e dissipa¢do de poténcia com
corrente nominal
do lote (pecas)
Amostra ) .
- Aceita Rejeita
Sequéncia Tamanho
Até 150 - 5 0 1
1# 8 0 2
151 a 500
28 8 1 2
12 13 0 2
501 a 1200
28 13 1 2
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
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7.2.  Fusivel Submersivel de Baixa Tensdo — Padronizacio
a)  Terminais Barra/Barra
Pino-Eléstico "0 Ring
Tubo
Epoxi B %
Terminal -
A
157 254_19.0 & /QD/@ 19.0 254_157
= s e
o O C D 3393 |8 C O 0O
o 258 | 2
®/ 89.0 ‘ 90+2 89.0
Tubo termocontratil
Isolagao 1000V
i o ;
\ \ —
Identificagdo Indicador de queima
Dimensdes em mm
1 — Corpo em fibra de vidro Classe H.
2 — Elemento de prata.
3 — Terminal de cobre prateado.
4 — Areia de silica H31.
Material | Cabo secundario | Corrente Dimensdes (mm) Cadigo Celesc
condutor (mm?) (A) A B C | —Barra/Barra
70 160 270 37 32 36576
Aluminio 120 250 270 41 38 36577
240 350 270 51 38 34126
16 80 270 37 32 36578
35 125 270 37 32 36579
Cobre 70 200 270 37 32 36580
120 350 270 41 38 36581
240 500 270 51 38 36582
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVGD RES. DDI N2 110/2025 - 31/08/2025 DVEN DPEP
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a) Terminais Barra/Pino
Pino-Elastico .
"O" Ring
Terminal
242.0
15.7 254 19.0
1O iR
@/ 89.0 61.0 92.0
Tubo termocontratil
Isolagédo 1000V
/—
E | \ |
/ .
Identificagao Y,;cador de queima
Dimensdes em mm
1 — Corpo em fibra de vidro Classe H.
2 — Elemento de prata.
3 — Terminal de cobre prateado.
4 — Areia de silica H31.
Material Cabo secundario Corrente (A) Codigo Celesc —
condutor (mm?) Barra / Pino
70 160 36583
Aluminio 120 250 36584
240 350 36585
16 80 36586
Cobre 35 125 36588
70 200 36590
120 350 36592
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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7.3 Curvas Caracteristicas

CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL PROTETOR DE CABO DE 16 mmz, 600V, Cobre.

As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estédo de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -

Tempo / Corrente do Tempo / Corrente do Fusivel
Fusivel Tipo NH 00 de Protetor de cabo. Categoria - gG
50A, 500V, Cat. - gG ( 80A, 600V.)

(Fusivel Externo)

14400
10000 [[111e 8
A = Tempo Minimo de fusdo
1000 B = Tempo Maximo de fusao
(%]
(@]
}—
5
15 100
L
n
=
Ll
10
=
L Corrente para Cabo
= de Cobre (90°C)
\, \ I= 142 x 16mm?
1 \ 50A \80A \ Vit
0.1
0.01 \ \ \
100 1000 10000

Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagao geral,
com capacidade de interrupgdo em toda a faixa.

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DDI N 110/2025 - 31/08/2025 DVEN DPEP
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CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL PROTETOR DE CABO DE 35 mm?2, 600V, Cobre.

Tempo / Corrente do
Fusivel Tipo NH 00 de
80A, 500V, Cat. - gG

As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estao de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -

(Fusivel Externo)

10000

1000

100

TEMPO EM SEGUNTOS
>

0.1

0.01

Tempo / Corrente do Fusivel
Protetor de cabo. Categoria - gG
(125A, 600V. )

A = Tempo Minimo de fuséo
B = Tempo Maximo de fuséo

Corrente para Cabo

de Cobre (90°C)

\ 80

\25AY vt

| = 142 x 35mm?

100

1000 10000

Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagao geral,
com capacidade de interrupgédo em toda a faixa.

PADRONIZACAO
DVGD

APROVAGAO

ELABORAGAO
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CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL PROTETOR DE CABO DE 70 mm2, 600V, Cobre.

As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estado de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -

Tempo / Corrente do Tempo / Corrente do Fusivel
Fusivel Tipo NH 00 de Protetor de cabo. Categoria - gG
125A, 500V, Cat. - gG (200A, 600V. )

(Fusivel Externo)

14400
10000 o B

A = Tempo Minimo de fusdo
B = Tempo Méaximo de fusdo

1000

100

10

Corrente para Cabo

. de Cobre (90°C)

3 I = 142 x 70mm?
125A1 200A T

TEMPO EM SEGUNTOS

0.1

0.01
100 1000 10000

Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagéo geral,
com capacidade de interrupgdo em toda a faixa.

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DDI N 110/2025 - 31/08/2025 DVEN DPEP
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CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL PROTETOR DE CABO DE 120 mm2, 600V, Cobre.
As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estao de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -
Tempo / Corrente do Tempo / Corrente do Fusivel
Fusivel Tipo NH 1 de Protetor de cabo. Categoria - gG
200A, 500V, Cat. - gG (350A, 600V. )
(Fusivel Externo)
14400
10000 ‘ N E
A = Tempo Minimo de fusdo
B = Tempo Méaximo de fusdo
1000
%)
O
|_
5
5 100
L
%)
=
L
€ 10
=
L Corrente para Cabo
= de Cobre (90°C)
- - < = 142 x 120mm?
] 200A \350A" vt
0.1
0.01 i .
100 1000 10000
Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagado geral,
com capacidade de interrupgao em toda a faixa.
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVGD RES. DDI N° 110/2025 - 31/08/2025 DVEN DPEP
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ANEXO C
CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL LIMITRON DE 240 mmz, 600V, Cobre.
As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estao de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -
Tempo / Corrente do Tempo / Corrente do Fusivel
Fusivel Tipo NH 1 de Protetor de cabo. Categoria - gG
315A, 500V, Cat. - gG (500A, 600V. )
(Fusivel Externo)
10000 A
A = Tempo Minimo de fuséo
1000 B = Tempo Maximo de fuséo
0
@]
|_
5
& 100
Ll
n
=
L
2 1o
>
L Corrente para Cabo
[l de Cobre (90°C)
< = 142 x 240mm2
1 " _315A 500A | vt
0.1
0.01 - - ‘
100 1000 10000 100000
Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagao geral,
com capacidade de interrupgdo em toda a faixa.
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVGD RES. DDI N® 110/2025 - 31/08/2025 DVEN DPEP



’\\\\‘/’;4 Celesc CODIGO: E-313.0083 FL. 22/26

/
N2/ Distribuicio S.A.

CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL PROTETOR DE CABO DE 70 mmz, 600V, Aluminio.

As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estao de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -

Tempo / Corrente do Tempo / Corrente do Fusivel
Fusivel Tipo NH 00 de Protetor de cabo. Categoria - gG
100A, 500V, Cat. - gG ( 160A, 600V. )

(Fusivel Externo)

14400
10000 L) A
! A = Tempo Minimo de fuséo
1000 \ B = Tempo Maximo de fusdo
»n
(@)
'_
5
8 100
N Corrente para Cabo
S de Aluminio (90°C)
w | = 93 x 70mm?2
e 10 AN 1
> -
] S
=
1 100A 160A
0.1
0.01
100 1000 10000 100000

CORRENTE NOMINAL

Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagao geral,
com capacidade de interrupcdo em toda a faixa.

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO
DVGD RES. DDI N 110/2025 - 31/08/2025 DVEN DPEP
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CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL PROTETOR DE CABO DE 120 mmz, 600V, Aluminio.

As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estao de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -

Tempo / Corrente do Tempo / Corrente do Fusivel
Fusivel Tipo NH 00 de Protetor de cabo. Categoria - gG
160A, 500V, Cat. - gG (250A, 600V. )

(Fusivel Externo)

N

10000 \ AL

A
B

Tempo Minimo de fuséo
Tempo Méximo de fusao

1000

iy
o
o

Corrente para Cabo
de Aluminio (90°C
=93 x 120mm?
Vi

—_
o

TEMPO EM SEGUNTOS

[160A 250A

0.1

0.01

100 1000 10000 100000
CORRENTE NOMINAL

Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagéo geral,
com capacidade de interrupgdo em toda a faixa.

PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO
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CURVA DE FUSAO DO FUSIVEL PROTETOR DE CABO DE 240 mm?, 600V, Aluminio.
As curvas caracteristicas Tempo x Corrente apresentadas
estao de acordo com o estabelecido na NBR IEC 60269-1.
para fusivel NH categoria - gG -
Tempo / Corrente do Tempo / Corrente do Fusivel
Fusivel Tipo NH 1 de Protetor de cabo. Categoria - gG
200A, 500V, Cat. - gG (350A, 600V. )
(Fusivel Externo)
14400 /\
10000 [ 28
A = Tempo Minimo de fusdo
B = Tempo Maximo de fusédo
1000
%)
O
|_
5
G 100
L
%)
=
L
€ 10
=
L Corrente para Cabo
= de Aluminio (90°C)
. < 1= 93 x240mm?
] . 200A"\350A| o
0.1
0.01
100 1000 10000
Obs.: Categoria - gG - indica fusiveis para aplicagao geral,
com capacidade de interrupgdo em toda a faixa.
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVGD RES. DDI N° 110/2025 - 31/08/2025 DVEN DPEP
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7.4. Controle de Revisdes e Alteracdes
REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO VERIFICACAO APROVACAO
0 DDI 082/2015 - 8.9.2015 MHO GMTK SLR
1 DDI 152/2019 - 12.7.2019 FMB GMTK ALK
2 DDI 100/2022 —9.8.2022 FMB GMTK ALK
3 DDI 110/2025 - 31.8.2025 FMB GMTK TJ
DETALHES DAS ALTERACOES
ITEM PAG. DESCRICAO
5.2.3. 4 Substituicdo da lei 8.666/1993 pela 14.133/2021;
5.2.4.1. 5 Retirada exigéncia de copia em papel para os desenhos;
5.6. 11 Retirado nimero de fax.
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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7.5. Histérico de Revisoes
REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERACOES RESPONSAVEL
34 Agosto | Substituicio da lei 8.666/1993 pela | DDI/DPEP/DVEN
de 2025 | 14.133/2021;
Retirada exigéncia de copia em papel para
os desenhos;
Retirado nimero de fax.
PADRONIZAQAO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
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