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PARA REDES SECUNDARIAS DE DISTRIBUIGAO

4.1.

FINALIDADE

Estabelecer os requisitos minimos para fabricacdo, inspecdo e o recebimento de para-raios com
resistor nao linear de 6xido metélico a serem utilizados em redes secundarias de distribuicao de
energia elétrica da Celesc Distribuicdo S.A.

AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se a toda a Celesc Distribui¢do, fabricantes, fornecedores de materiais, empreiteiras,
empreendedores e demais 6rgaos usuarios.

ASPECTOS LEGAIS

Os para-raios para redes secundarias de distribuicdo devem ser projetados, construido e testados
de acordo com a ABNT NBR IEC 61643-11, em suas ultimas revisdes, exceto quando aqui
especificado de outra forma, prevalecendo sempre os termos desta Especificacao.

Esta Especificacdo podera, a qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverdo, periodicamente, consultar a Celesc D quanto a eventuais alteragdes.

CONCEITOS BASICOS

Para fins desta Especificacdo sdo adotadas as seguintes defini¢des:

Para-Raios

Sado dispositivos de protecdo contra surto de tensdo do tipo limitador de tensdo destinado a
protecdo contra sobretensdes transitdrias, limitando sua duracdo e intensidade, composto por
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blocos em oOxido metdlico com caracteristicas altamente nao lineares, encapsulados em
involucro de material polimérico ou compostos de resina.

4.2. Desligador Automatico

E o dispositivo cuja funcao € desconectar, de forma visivel, um para-raios em falha, de forma a
evitar uma falta permanente do sistema e propiciar indica¢do visual do equipamento em falha
do ponto de vista de uma pessoa localizada ao nivel do solo.

4.3, Tensao Nominal do Para-Raios (U,)

-

E a maxima tensdo eficaz de frequéncia industrial para o qual o para-raios foi projetado para
operar.

Para os para-raios regidos por esta Especificacdo, esta tensdo serd igual a tensdo méixima de
operac¢ao continua, descrita no subitem 4.4.

4.4, Tensdo Maxima de Operacdo Continua (U,)

E o valor eficaz de tensdao de frequéncia industrial maximo que pode ser aplicado,
continuamente, aos terminais dos para-raios.

4.5. Corrente de fuga

E a corrente que flui pelo para-raios quando energizado a tensdo maxima de operacdo continua
U..

4.6. Corrente Residual (Ipg)

Componente resistiva da corrente que flui entre os terminais do Para-raios, enquanto este esta
alimentado na tensdo de ensaio de referéncia (Urr) € conectado de acordo com as instrucdes do
fabricante.

4.7. Tensao de Referéncia (Urer)

Valor eficaz da tensao utilizada para os ensaios que depende do modo de prote¢ao do DPS, da
tensdo nominal da rede, da configuracdo do sistema e da regulacdo de tensao dentro do sistema.
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4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

Tensdo do Varistor (Uy)

Tensdo do varistor (Uy) € a tensdo medida nos terminais do para-raios quando circula por ele
uma corrente de referéncia de 1 mA em corrente continua.

Frequéncia Nominal

E a frequéncia nominal do sistema de poténcia para o qual o para-raios € projetado.

Corrente de Descarga Nominal (I,)

E o valor de crista da corrente que flui pelo para-raios com forma de onda 8/20 ps. Essa
corrente € usada para a classificacdo dos para-raios Classe II de ensaios conforme ABNT NBR
IEC 61643-11, e também, na etapa de pré-condicionamento do ensaio de ciclo de operacao.

Maxima Corrente de Descarga para Classe II de Ensaios(Imax)

Valor de pico de uma corrente com forma de onda 8/20 us, que passa pelo DPS. A corrente
maxima (Imax) € maior que a corrente nominal (Ip).

Nivel de Tensdo de Protecio (Up)

E o parametro que caracteriza o desempenho do para-raios ao limitar a tensdo através de seus
terminais, o qual € selecionado a partir de uma relagao de valores preferenciais. Para fins desta
Especificagdo, Up € o valor de pico da tensdo residual para a corrente nominal de descarga (In).

Tensdo Residual (Ues)

E o valor da tensdo de pico nos terminais do para-raios no momento da circulacio de uma
corrente de descarga.

Valor de ensaio de Sobretensdao Temporaria

Tensdo de ensaio aplicada ao DPS, durante um periodo especifico tr, para simular o esfor¢o nas
condig¢des de sobretensdo temporaria.
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Avalanche Térmica

E a condi¢do operacional em que a dissipagcdo de energia de um para-raios excede a capacidade
térmica de dissipa¢do do invdlucro e conexdes, conduzindo a um incremento acumulativo na
temperatura dos componentes internos e culminando em falha.

Estabilidade Térmica

7z

Um para-raios € considerado termicamente estivel quando a capacidade de dissipagdo do
dispositivo € superior a energia térmica injetada. A estabilidade térmica ¢ demonstrada se, apOs
o ensaio de ciclo de operacido, a temperatura do para-raios diminui com o tempo quando o para-
raios é energizado a méxima tensdo de operacdo continua especificada e nas condigdes de
temperatura ambiente especificadas.

Degradacdo

E a alteracdo nos parametros originais de desempenho em consequéncia da exposi¢cdo do para-
raios a surtos, servi¢co ou ambiente desfavoravel.

DISPOSICOES GERAIS

Certificacio Técnica de Ensaios

Os produtos abrangidos por esta Especificacdo, a serem aplicados nas redes de distribui¢cdo e
padrdes de entrada de consumidores dentro da area de concessdo da Celesc D, devem passar
pelo processo de certificacdo técnica, conforme procedimento estabelecido na Especificacdo E-
313.0045 — Certificagao de Homologacao de Produtos.

As licitacdes para aquisi¢do deste material poderdo ser restritas aos produtos pré-qualificados,
conforme definido em edital. Para obras particulares com previsdao de transferéncia de ativos
para Celesc D e para obras tipo turn-key, somente serdo aceitos produtos homologados.

O Certificado de Homologacdo do Produto — CHP serd obtido apés a anélise de toda a
documentacdo encaminhada a Celesc D, verificando a conformidade dos resultados com os
requisitos exigidos nesta Especificacdo Técnica e nas normas brasileiras ou internacionais
equivalentes. Fazem parte do processo de certificacdo de para-raios para redes secundérias de
distribuicao a realizac@o dos ensaios de tipo previstos nesta Especificacdo, analise de desenhos,
avaliacdo fabril e avaliacdo de desempenho de amostras.
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Caso o produto ofertado tenha alguma inovacdo relativa ao padrdo existente e necessite de
ensaios além do especificado no subinciso 5.4.1.2., o fornecedor deve comunicar a Celesc
Distribui¢do e apresentar 0s ensaios.

O certificado ndo garante a qualidade do processo de fabricacdo, devido a fatores inerentes ao
processo e que s6 podem ser analisados nos ensaios de recebimento do material, portanto, esse
certificado ndo exime, sob hipotese alguma, a realizacdo dos ensaios de recebimento e inspe¢ao
por parte da Celesc D.

A repeticdo de ensaios de tipo para verificacdo dos padrdes de qualidade podera ser solicitada a
qualquer tempo, sempre que a Celesc Distribui¢do julgar necessaria.

Condicoes Gerais

A Celesc Distribuicdo tem seu sistema de distribuicdo em 60 Hz, 4 fios, trifasicos e neutro
secundario multiaterrado. As tensOes secundarias padronizadas dos transformadores
monofasicos sdo 440 V (fase-fase) e 220 V (fase-neutro) e dos transformadores trifasicos sdo
380 V (fase-fase) e 220 V (fase-neutro).

Os sistemas sao considerados efetivamente aterrados com tempo méaximo de duracdo de falta de
2 segundos.

Os para-raios a serem fornecidos devem ser capazes de operar sem sofrer danos nas tensoes
maximas de operacdo e em condi¢des de sobretensdo temporaria.

Os para-raios devem:

a) ser fornecidos, obrigatoriamente, com desligador automatico, conforme subitem 4.2 dessa
ET;

b)  satisfazer as exigéncias referentes aos para-raios de classe Il de ensaios, de acordo com a
ABNT NBR IEC 61643-11.

Meio Ambiente

Em todas as etapas da fabricacdo dos para-raios devem ser, rigorosamente, cumpridas a
legislacdo ambiental brasileira, legislacdes estaduais e municipais. Fornecedores estrangeiros
devem cumprir as normas internacionais relacionadas a producdo, ao manuseio e ao transporte
dos para-raios, até o seu aporte no Brasil, e também a legislacdo vigente nos seus paises de
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origem.

5.2.2.  Dados Técnicos
O fornecedor deve enviar, junto com a proposta, os documentos relacionados no subitem 5.7.
desta Especificacao.
5.2.3.  Condicdes de Servico
Os para-raios devem ser adequados para operacdo continua sob as seguintes condig¢des
ambientais:
a)  altitude ndo superior a 2.000 m;
b)  temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a 35°C;
c) temperatura minima do ar ambiente igual a -5°C e méxima igual a 40°C;
d) radiagdo solar;
e) umidade relativa do ar de até 100%;
f) pressao do vento nao superior a 700 Pa (70 daN/m);
g)  frequéncia da fonte de corrente de alimentacdo de 48 a 62 Hz.
Caso sejam aplicaveis condi¢des especiais de operagdo, estas serdo indicadas na
documentacgdo constante do processo licitatorio.
5.2.4.  Identificacdo
A identificacdo do para-raios deve ser de forma indelével e legivel com minimamente as
seguintes informagdes:
a)  nome e/ou marca comercial do fabricante;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
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b)  tipo (modelo) e/ou cédigo de referéncia;

c) classe de ensaios (Classe II);

d) més e ano de fabricacao;

e) maxima tensdo de operagdo continua (Uc);

f) corrente de descarga nominal (I,);

g)  Nivel de tensdo de protecao (Up);

h)  Grau de protecao assegurado pelo invélucro (cédigo IP);

1) identificacdo dos terminais de linha e de aterramento;

j)  tipo de corrente (CA).

Embalagem e Embarque

Os para-raios devem ser embalados e transportados, conforme a Especificagao E-141.0001 —
Padrao de Embalagens. O sistema de embalagem deve proteger todo o equipamento contra
quebras e danos de qualquer espécie, desde a saida da fabrica até o recebimento na Celesc
Distribui¢do. Deve ser efetuado de modo que a massa e as dimensdes sejam mantidas dentro
de limites razodaveis, a fim de facilitar o manuseio, 0 armazenamento e o transporte.

O fornecedor deve apresentar, anexo a proposta, o desenho detalhado da embalagem,
especificando os materiais empregados que devem ser reutilizaveis ou reciclaveis.

Para os fornecedores estrangeiros, o transporte deverd ser feito através de cofres de carga
denominado “conté€ineres".

Para facilitar o transporte do equipamento importado, podem ser usadas marcacdes adicionais
necessarias, devendo ser indicadas nas instrucdes para embarque.

O equipamento somente serd liberado para embarque depois de devidamente inspecionado e
conferido, a menos que a Celesc Distribui¢do dispense essa exigéncia por escrito, com uma
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autorizagdo para embarque.
Cada volume deve trazer, indelevelmente marcadas, as seguintes indicacoes:
a) nome e/ou marca comercial do fabricante;
b) identificacdo completa do conteudo;
c) nimero do Pedido de Compras;
d)  massa bruta do volume, em kg;
e) outras informacdes que o pedido de compras exigir.
Para facilitar o transporte do equipamento importado, podem ser usadas as marcacdes
adicionais, devendo ser indicadas nas instrucdes para embarque.
5.2.6.  Garantia

A contratada deve garantir que os equipamentos fornecidos estardo de acordo com as
caracteristicas especificas ou implicitas nesta Especificacao.
A contratada serd responsavel por qualquer falha ou defeito que venha a se registrar no
periodo de 24 meses, a partir da data de entrega no local indicado no Pedido de Compras, ou
de 12 meses apOs a entrada do equipamento em operacdo, prevalecendo o que ocorrer
primeiro. A garantia contra defeitos de projeto deve ser por tempo indeterminado. O tempo
decorrido entre as datas de fabricacdo e de entrega deve ser inferior a 3 meses.
O fornecedor serd obrigado a reparar os defeitos citados no inciso 5.2.6. ou, se necessario,
substituir o equipamento defeituoso, as suas expensas, responsabilizando-se por todos os
custos decorrentes, sejam de material, mdo de obra ou transporte.
Mediante a devida comunicacio da ocorréncia de defeito ao fornecedor, a Celesc Distribui¢ao
reserva-se o direito de optar pela permanéncia do equipamento insatisfatdrio em operacao, até
que possa ser retirado de servico sem prejuizo para o sistema e ser entregue ao fornecedor
para os reparos definitivos.
O fornecedor terd um prazo de trinta dias, contados a partir da retirada do equipamento
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defeituoso no Almoxarifado Central da Celesc Distribuicdo S.A., para efetuar os devidos
reparos, corre¢des, reformas, reconstrugdes, substituicdo de componentes e até substitui¢do do
para-raios completo, no sentido de sanar todos os defeitos, imperfei¢cdes ou partes falhas de

materiais ou de fabricacdo que venham se manifestar.

5.3. Condicoes Especificas

5.3.1.  Caracteristicas Nominais
As caracteristicas elétricas dos para-raios sao apresentadas na Tabela 1 desta Especificacao.
Tabela 1 — Caracteristicas Técnicas
ITEM CARACTERISTICAS VALORES
1 Corrente de descarga nominal, com forma de onda 8/20 (kA): I, 10
2 Miéxima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 (kA): Imax 20
3 Tensdo nominal 220/380
4 Maxima tensdo de operacdo continua (V eficaz): U. 280
Nivel de tensdao de prote¢ao para impulso atmosférico com forma de
5 L N . 1,5
onda 8/20 us e crista igual a corrente de descarga nominal (kV)
Tensdo suportavel do involucro a frequéncia industrial a seco e sob
6 s . 2,2
chuva, 1 minuto (kV eficaz)
7 Frequéncia nominal (Hz) 60
5.3.2. Dimensdes
O Anexo 7.2. desta Especificagdo apresenta um desenho orientativo do para-raios, com suas
respectivas dimensdes. Os para-raios com formas e dimensdes diferentes poderdo ser aceitos
apos a avaliagdo da Celesc Distribuicao.
5.3.3.  Nivel de Protecio Nominal dos Para-Raios
O nivel de prote¢do nominal dos para-raios, conforme definido no subitem 4.12., deve estar
abaixo do valor normalizado apresentado no item 5 da Tabela 1 e do valor que deve ser
garantido na ultima avaliacdo de projeto, a ser verificado por ocasido da inspecdo de
recebimento. O ensaio deve estar de acordo com o subinciso 5.4.1.4. desta Especificagao.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
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5.3.4. Ensaio de Ciclo de Operaciao Classe 11

Os para-raios devem ser capazes de suportar correntes de descarga especificadas durante a
aplicacdo da tensdo méaxima de operacdo continua (Uc), sem alteracdes inaceitaveis em suas
caracteristicas. O ensaio deve estar de acordo com os subincisos 5.4.1.4. e 5.4.1.5. desta
Especificacgao.

5.3.5. Desligador Automatico

Os para-raios devem ser providos de desligador automatico que deve isolar o para-raios
defeituoso de servico, prevenindo contra um desligamento do sistema. Apds a desconexdo, o
cabo terra deve continuar preso ao corpo do para-raios. O ensaio deve estar de acordo com o
subinciso 5.4.1.5. desta Especificagdo.

5.3.6. Resisténcia ao Trilhamento Elétrico

As partes isolantes necessirias para manter as partes condutoras em sua posicado devem ser
compostas de materiais resistentes ao trilhamento elétrico. O ensaio deve estar de acordo com
o subinciso 5.4.1.9. desta Especificacao.

5.3.7. Suportabilidade Dielétrica

A suportabilidade dielétrica do involucro dos para-raios deve ser adequada com relagdo as
falhas de isolamento e seguranga operacional. O ensaio deve estar de acordo com o subinciso
5.4.1.9. Os para-raios devem atender ao especificado no item 7 da Tabela 1 desta
Especificagao.

5.3.8. Conexoes Elétricas

Os para-raios para aplicacdo em rede aérea convencional devem ser equipados com terminais
bimetalicos em liga de cobre estanhada ou ago inoxidavel, resistentes a corrosdo, do tipo
aperto chapa-barra, adequados para cabos de aluminio e cobre, e devem se conectar a cabos
na faixa de 20 a 150 mm2. Os para-raios para aplicacdio em redes isoladas (cabos
multiplexados de aluminio compactado na faixa de 35 a 120 mm?) devem ser providos com
terminacao em L isolada com se¢do de 25 mm? para uso com conectores de perfuragao.

Os conectores dos para-raios para aplicacdo em rede aérea convencional devem ter efeito
elastico de aperto de forma a garantir a conexdo por longa duracao.
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5.3.9.  Materiais e Acabamento

As partes metélicas sujeitas a conducdo de corrente durante descargas atmosféricas ou
sobretensdes temporarias a frequéncia industrial devem ser resistentes a corrosao e ser em liga
de cobre ou aco inoxidavel.

Os componentes externos ao para-raios em liga de cobre devem ser estanhados com espessura
minima da camada igual a 8 micra para qualquer amostra e a 12 micra para a média das
amostras.

5.3.10. Invélucro

O invo6lucro do para-raios deve ser de material polimérico ou ep6xi, adequado para instalagao
ao tempo e resistente a radiacdo UV, corrosdo, erosao e trilhamento elétrico.

5.3.11. Componentes Internos

A constituicdo interna do para-raios deve ser indicada em cortes adequados, conforme
mencionado na alinea “c” do inciso 5.7.1. desta Especificacao.

Informacdes sobre a natureza fisica dos componentes devem ser apresentadas conforme tabela
do Anexo 7.1.

5.3.12. Vedacio

O proponente deve fornecer a Celesc Distribui¢do as informacgdes suficientes para avaliar a

N

qualidade da vedacdo, informar os ensaios realizados e as justificativas a metodologia do
ensaio de estanqueidade.

5.4. Ensaios

5.4.1. Ensaios de Tipo

54.1.1. Geral

Os ensaios de tipo devem ser realizados com o objetivo de verificar as caracteristicas de
projeto e de fabricacdo dos para-raios e, consequentemente, a sua conformidade com esta
Especificacao e com a ABNT NBR IEC 61643-11.
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A amostragem deve seguir a quantidade estabelecida na Tabela 4 e os critérios de aceitagao
para os ensaios de tipo devem seguir as prescrigdes descritas na ABNT NBR IEC 61643-11.

5.4.1.2. Relacdo dos Ensaios de Tipo
A Tabela 2 apresenta a lista de ensaios que devem ser realizados para fins de certificacdo
técnica do produto junto a Celesc D.
Estes ensaios devem ser repetidos sempre que houver alteracOes de projeto que possam
interferir no desempenho de produtos certificados anteriormente.
Tabela 2 — Ensaios de Tipo Apliciveis
Seg. .de Descricao do Ensaio Norma de Referéncia Subsecao
Ensaios
Identifica¢do e marcagio ABNT NBR IEC 61643-11 8.2
Montagem ABNT NBR IEC 61643-11
Bornes e conexdes ABNT NBR IEC 61643-11 8.4.2
Ambiente, codigo IP ABNT NBR IEC 61643-11 8.5.1
Corrente ‘re~s1dual (consumo de poténcia ABNT NBR IEC 61643-11 331
em prontiddo)
1 Ensaio de ciclo de operacdo — Classe I [ ABNT NBR IEC 61643-11 8.34.3
Estabilidade térmica ABNT NBR IEC 61643-11 8.3.5.2
Distincias de isolamento no ar e de ABNT NBR IEC 61643-11 843
escoamento
Ensaio de pressdo por esfera ABNT NBR IEC 61643-11 8.5.3
Resisténcia ao calor anormal e ao fogo [ABNT NBR IEC 61643-11 8.54
Resisténcia ao trilhamento ABNT NBR IEC 61643-11 8.5.5
2 Tensdo Residual ABNT NBR IEC 61643-11 8.3.3.1
Resisténcia de isolamento ABNT NBR IEC 61643-11 8.3.6
3 Rigidez dielétrica ABNT NBR IEC 61643-11 8.3.7
Resisténcia mecanica ABNT NBR IEC 61643-11 8.4.4
Resisténcia a temperatura ABNT NBR IEC 61643-11 8.3.5.1
Resisténcia ao calor ABNT NBR IEC 61643-11 8.5.2
4 Ensaios d~e TOV causado por fa1t~as OU| » BNT NBR IEC 61643-11 3381
perturbacdes na rede de baixa tensdo
5 Ensaios ambientais para DPS instalado ABNT NBER IEC 61643-11 362
ao tempo
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Verificacdo Geral

Verificacdo geral das informacdes de identificacdo e marcagdes gravadas na peca ensaiada
quanto ao atendimento desta Especificacdo bem como da ABNT NBR IEC 61643-11.

A indelebilidade das marcacdes deve ser atestada através do procedimento definido na
ABNT NBR IEC 61643-11.

Devem ser verificados também todos os terminais € conectores quanto aos materiais
aplicados, confiabilidade das conexdes (utilizando os condutores de menor e maior se¢ao
previstos nesta Especificacdo), aplicando tracdes em conformidade com as definidas na
ABNT NBR IEC 61643-11.

Ensaio para Determinacio do Nivel de Protecio

O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 61643-11.

Ensaio de Ciclo de Operacio

As amostras devem ser submetidas ao ensaio de ciclo de operacdo aplicavel a para-raios de
Classe II, conforme ABNT NBR IEC 61643-11.

O desligador automético deve ser ensaiado em conjunto com o para-raios e o desligador nao
deve operar durante o ensaio.

Ensaios do Desligador Automatico e do Comportamento Seguro do Para-Raios sob
Solicitacoes Excessivas

O desligador automatico deve ser ensaiado em conjunto com o para-raios para redes
secundarias de baixa tensdo e deve suportar aos ensaios de ciclo de operacdo,
suportabilidade a temperatura, estabilidade térmica e aos ensaios de suportabilidade a
tensoes transitorias, conforme definido na ABNT NBR IEC 61643-11.

Ensaio de Resisténcia ao Calor

O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 61643-11.
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5.4.1.8.  Resisténcia a Aquecimento Excessivo e Fogo
O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 61643-11.
5.4.1.9. Ensaio de Resisténcia ao Trilhamento Elétrico
O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 61643-11.
5.4.1.10. Ensaio de Suportabilidade Dielétrica
O ensaio deve ser realizado conforme ABNT NBR IEC 61643-11.
5.4.2. Ensaios de Recebimento
5.4.2.1. Geral
Os ensaios na Tabela 3 devem ser realizados, obrigatoriamente, em para-raios completos e
objetivam verificar a conformidade dos resultados obtidos com os dados técnicos e as
caracteristicas garantidas pelo fabricante, conforme Anexo 7.1. desta Especificacao.
Tabela 3 — Relacdo de Ensaios de Recebimento
Item |Tipo de Ensaio Norma Referéncia
1 Inspecao Visual E-313.0051
2 Verificacdo Dimensional E-313.0051
-~ - . ABNT NBR IEC
3 Medicao da Tensdo do Varistor 61643-11
4 Tensdo residual a impulso atmosférico para corrente nominal de ABNT NBR IEC
descarga 61643-11
5.4.2.2. Inspecdo Visual
Antes da execucdo dos demais ensaios, o inspetor deve efetuar uma inspecdo visual,
verificando:
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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a) existéncia das conexdes € terminais, conforme o inciso 5.3.8. € a Tabela 1 desta
Especificagdo. Algumas amostras devem ser instaladas nos condutores de secdo
maxima e minima prevista a fim de verificar se os conectores terminais resistem sem
danos a uma condicdo eventual de aperto manual acentuado. A conexdo no terminal
de aterramento também deve ser verificada;

b)  as caracteristicas e acabamento dos componentes;

c) a identificacio e o acondicionamento, conforme os incisos 5.2.4. e 5.2.5.,
respectivamente.

A nao conformidade de um para-raios com qualquer um desses requisitos determinara a sua
rejeicao.

5.4.2.3.  Verificacdo Dimensional

O para-raios deve ter dimensdes conforme Anexo 7.2., desta Especificacdo, ou de acordo
com desenho aprovado pela Celesc Distribui¢do, caso seja aceito para-raios diferente do
indicado na figura.

5.4.3. Medicdo da Tensdo do Varistor

A tensdo de referéncia deve ser determinada no para-raios completo para verificar que as
amostras selecionadas estido dentro dos limites de projeto do fabricante e t€m as caracteristicas
elétricas adequadas para a U. declarada.

A medicao deve ser efetuada e registrada na temperatura ambiente de 5 a 40°C. O valor da
corrente de referéncia utilizada deve estar de acordo com o subitem 4.7. desta Especificagao.

5.4.4. Tensdo Residual sob Impulso Atmosférico para Corrente Nominal de Descarga

Deve ser aplicado um impulso de corrente com valor de crista igual ao da corrente de
descarga nominal do para-raios. A onda de corrente deve ter a forma 8/20, sendo as
tolerancias definidas conforme abaixo:

a)  valor de pico: £10%;

b)  tempo de frente: =10%;
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c) tempo até meio valor (cauda): £10%.

O para-raios € considerado aprovado no ensaio se os resultados obtidos forem menores ou
iguais ao especificado no item 5 da Tabela 1.

5.4.5. Relatério dos Ensaios de Rotina

O relatério a ser entregue pelo fabricante deve conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) 1dentificacdo completa do para-raios, conforme o inciso 5.2.4. desta Especifica¢do;

b)  numero de unidades do lote;

¢) numero de unidades ensaiadas;

d)  descricdo sucinta dos ensaios efetuados;

e) indicagdo de normas técnicas, instrumentos e circuitos utilizados;

f) memoria dos calculos efetuados, com resultados e eventuais observagoes;

g) ndmero do pedido de compras;

h)  identificacdo do laboratério de ensaio;

1) datas de inicio e término dos ensaios;

i) nomes legiveis e assinaturas do responsivel pelo ensaio e do inspetor da Celesc
Distribuigio;

k) local e data de emissédo do relatdrio.

Os para-raios ndo serdo liberados pelo inspetor da Celesc Distribui¢do enquanto nio lhe forem
entregues as duas vias do relatdrio de ensaios.

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Inspecdo

Geral

Quando ndo mencionado, os ensaios devem ser realizados de acordo com a ultima revisdo da
Norma ABNT NBR IEC 61643-11.

Os produtos a serem fornecidos devem ser submetidos a inspecdo e ensaios pela Contratada,
na presen¢a do inspetor da Celesc. As despesas relativas a material de laboratorio e pessoal
para execugdo dos ensaios de Rotina e dos de Tipo ou Especiais, quando estes tltimos forem
contratados, correrdo por conta da Contratada.

A inspecdo compreende a execugdo dos ensaios de recebimento indicados nesta Especificacao
e que devem ser executados a fim de verificar as caracteristicas minimas de qualidade e
uniformidade de producdo, em conformidade com o projeto.

Todo lote devera ser inspecionado antes do envio por um inspetor designado da Celesc
Distribui¢ao. Caso a inspecdo presencial seja dispensada pela Celesc Distribuicdo, o
fabricante ficard responsavel por realizar todos os ensaios exigidos nesta Especificacdo e
encaminhar os respectivos relatérios técnicos completos para aprovagao formal do contratante
antes do envio do material.

O fabricante deve proporcionar ao inspetor ou representante do comprador, os meios
necessarios para esse certificar-se de que o material esta de acordo com esta Especificacdo.

Os instrumentos de medi¢@o usados devem estar aferidos por 6rgao oficial e os certificados de
afericdo devem estar a disposi¢do do inspetor.

A aceitagdo do equipamento pela Celesc D ou seu representante com base nos ensaios
realizados ou nos relatérios que os substituem ndo eximird a Contratada de sua
responsabilidade em fornecer o equipamento em plena concordancia com Pedido de Compra
ou Contrato e com estas Especificacoes, nem invalidard ou comprometera qualquer
reclamacdo que a Celesc D ou seu representante venha a fazer, baseado na existéncia de
equipamento inadequado ou defeituoso.
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5.6. Planos de Amostragem

5.6.1. Planos de Amostragem para Ensaios de Rotina

O tamanho da amostra ou série de tamanhos de amostra e critério de aceitacdo do lote para
execu¢do dos ensaios de rotina devem estar de acordo com a Tabela 4, para o regime de
inspecao normal.

A comutacio do regime de inspecao deve seguir as recomendacdes da ABNT NBR — 5426 ou
da ISO 2859.

Tabela 4 — Plano de Amostragem para os Ensaios de Rotina

Inspecio Visaal Verificacao Tensao Residual
pe¢ Dimensional Tensao de Referéncia
Tamanho do | Dupla, Nivel I, NQA | Dupla, Nivel I, NQA | Dupla, Nivel S4 NQA
Lote 2,5% 4,0% 2,5%
Amostra Ac| R Amostra Ac| R Amostra Ac| R
c | Re c | Re c | Re
SEQ | TAM SEQ | TAM SEQ | TAM
Até 90 - 5 011 - 3 011 - 5 011
12 8 0] 2
91 a 150 - 5 0] 1 o 2 D - 5 0] 1
12 13 0] 2 12 8 0] 2 12 13 0] 2
1512280 22 13 1|2 22 8 1|2 22 13 1|2
12 13 0] 2 12 13 0] 3 12 13 0] 2
281 a 500 22 13 1|2 22 13 314 22 13 1|2
12 20 0] 3 12 20 1| 4 12 13 012
S0Ta 1200 22 20 314 22 20 4 15 22 13 1|2
12 32 11| 4 12 32 215 12 20 0] 3
12012 3200 22 32 415 22 32 6 | 7 22 20 314
12 50 215 12 50 317 12 20 0] 3
32012 10000 28 50 6 | 7 28 50 8109 28 20 314
12 80 3| 7 12 80 5109 12 32 11| 4
1 1
0001 a 35000 22 80 819 22 80 1213 22 32 415
Notas:
1. Ac — Numero de para-raios defeituosos que ainda permite aceitar o lote.
Re — Numero de para-raios defeituosos que implica a rejeicao do lote.
2. Se a amostra requerida for igual ou maior que o nimero de unidades de produto
constituintes do lote, efetuar a inspecao em 100% das unidades.
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3. Para amostragem dupla o procedimento € o seguinte:

a) ¢ ensaiado um nimero inicial de unidades igual ao da primeira amostra obtida
na Tabela;

b) se o nimero de unidades defeituosas encontrado estiver compreendido entre
Ac e Re (excluidos estes valores), deve ser ensaiada a segunda amostra;

c) o total de unidades defeituosas apds ensaiadas as duas amostras, deve ser
igual ou inferior ao maior Ac especificado.

5.7. Apresentacio das Propostas Técnicas

5.7.1.  Envio de Documentos na Proposta

O fornecedor deve enviar junto com a proposta, sob pena de desclassificagdo, os seguintes
documentos:

a) lista de excecdes ou desvios desta Especificacao;

b)  relacdo detalhada das normas adotadas;

c)  desenhos para aprovacdo e completa apreciacdo do projeto, incluindo, no minimo:

- vistas e cortes do para-raios, com detalhes do corpo isolante, dos componentes
internos e terminais;

- desenho da identifica¢do do para-raios;

- os desenhos devem apresentar as dimensdes e as respectivas tolerancias garantidas.

d) Anexo 7.1. — Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas, completamente preenchido,
observando o seguinte:

- acoluna Caracteristicas/Unidades deve conter as caracteristicas reais do equipamento
proposto, mesmo que difiram das caracteristicas especificadas;

- nas linhas reservadas aos desenhos, mencionar o numero ou referéncia do desenho do

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

DVGD RES. DDI N2 154/2025 - 05/12/2025 DVEN DPEP



@‘/’? Celesc CODIGO: E-313.0051 FL. 20/25

YY) Distribuigao S.A.

fornecedor;

nas linhas reservadas aos ensaios de tipo, além dos valores, mencionar também o
numero ou referéncia do certificado de ensaio correspondente, quando houver;

0 ndo preenchimento de algumas linhas serd interpretado pela Celesc Distribui¢do
como concordancia do proponente com as caracteristicas especificadas. Caso
determinadas caracteristicas especificadas ndo se apliquem ao equipamento proposto,
o proponente deve anotar no local correspondente, NA — Nao Aplicavel;

caso alguns valores de caracteristicas propostas sejam baseados em normas
diferentes das especificadas, o proponente deve citar, junto a eles, a norma de
referéncia;

a aceitacdo de caracteristicas diferentes das especificadas ficara a critério exclusivo
da Celesc Distribuicao. Serd dada preferéncia aos equipamentos com caracteristicas
iguais ou superiores as especificadas;

os valores indicados pelo proponente nos Dados Técnicos e Caracteristicas
Garantidas serdo considerados como garantia técnica da proposta e prevalecerdo
sobre aqueles constantes de qualquer desenho, manual, catilogo ou publicacio
eventualmente anexados;

e) descricdo do processo de vedacao utilizado e relatério comprovando o seu desempenho
em regides de clima tropical imido, conforme inciso 5.3.12. desta Especificacio;

f)  certificado técnico de ensaios do equipamento, conforme subitem 5.1. desta
Especificagao;

g) informagdes referentes ao descarte adequado dos para-raios, conforme inciso 5.2.1.
desta Especificacao;

h)  desenho detalhado da embalagem, conforme inciso 5.2.5. desta Especificacao.
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6. DISPOSICOES FINAIS

6.1. Referéncias

Na aplicacdo desta Especificacdo pode ser necessario consultar:

a) ABNT NBR IEC 61643-11 — Dispositivos de prote¢do contra surtos de baixa tensao Parte
11: Dispositivos de prote¢do contra surtos conectados aos sistemas de baixa tensio —
Requisitos e métodos de ensaio;

b) IEC 61643-01 — Low-voltage surge protective devices — Part 1: General Requirements
and test methods;

c) IEC 61643-12 — Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices
connected to AC low-voltage power systems — Requirements and test methods

d) ABNT/NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢do por atributos —
Procedimentos;

e) E-141.0001 — Padrao de Embalagens.

7.  ANEXOS

7.1. Dados Técnicos do Equipamento

7.2. Figura dos Para-Raios de Baixa Tensao

7.3. Controle de Revisoes e Alteracdes

7.4. Histérico de Revisdes
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7.1. Dados Técnicos do Equipamento

Celesc DADOS TECNICOS DO EQUIPAMENTO

Distribuicao S.A.

DADOS TECNICOS E CARACTERISTICOS GARANTIDOS

Nome do Fornecedor:

N® da Proposta:

N° do Edital da Licitag&o:

Data: [ [
ITEM DESCRICAO CARACTERISTICA
1 Modelo ou cadigo de catalogo (fabricante)
2 Tipo de resistor nao linear
3 Corrente de descarga nominal (In) kA
4 Tens&o nominal (Un) v
3 Tenséao de operag&o continua {Uc) A
6 Tensao de referéncia (faixa) / Corrente de referéncia a i mA
7 Dimensoes principais do para-raios (conforme figura 1):
Invélucro
74 a) comprimento mm
b) didmetro =

Bloco resistor ndo-linear

7.2 a) diametro mm
b) altura mm
Massa

8 a) para-raios completo Kg
b) bloco resistor ndo-linear (unidade) Kg

Corpo isolante

a) material
b) acabamento
Terminais (material e acabamenta)
10 a) terminal de linha Des. N°
b) terminal de aterramento Des. N°
c) bitolas do cond. aplicaveis - terminal de linha (faixa) a
Desligador automéatico
1 a) aspectos construtivos Des. N°
b) fornecer caracteristica tempo x corrente de defeito Des. N?
ENSAIOS DE TIPO (VALORES GARANTIDOS)
12 Tensao suportavel do invélucro a 60Hz a seco e sob chuva (60s) kV eficaz
5,0 kA kV crista
13 Tensdo residual (onda 8/20 us) 10,0 kKA kV crista
20,0 kA kV crista
14 Corrente suportavel de descarga de alta intensidade/curta duragao kA crista
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7.2. Figura dos Para-Raios de Baixa Tensao

«— 80,0mm <«—

84,0 mm

PRBT Rede Convencional
*Desenho orientativo

72,0 mm

PRBT Rede Isolada

** As dimensdes exibidas referem-se a dimensdes maximas.

Conector de Aperto Chapa-Barra
(20 a 150 mm?)

Terminagdo “L” isolada, secdo 25 mm?, para

uso com conectores de perfuragao.

| P—

Para-raios para aplicagdo em rede Nua

Para-raios para aplicagdo em rede Isolada.

Codigo de Material Cédigo de Material
21037 16525
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
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7.3. Controle de Revisoes e Alteracdes

REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO VERIFICACAO APROVACAO
Emissdo RES DTE 143/2008 — 19.3.2008
1 RES DDI 208/2020 — 20.10.2020
2 RES DDI 122/2022 — 19.8.2022 MAV GMTK
3 RES DDI 154/2025 — 05.12.2025 MAV GMTK TJ

DETALHES DA ALTERACAO — REVISAO 3

ITEM | PAG. | DESCRICAO

4 1 Atualizacdo geral de conceitos basicos, de forma a refletir os termos utilizados nas
versOes vigentes das normas nacionais € internacionais.

5.24. 6 Inclusdo de informagdes de identificacdo a serem gravadas no material.

5.3.1. 9 Alterado a tensdo nominal de forma a refletir o padrao construtivo da Celesc D.

Alterada a tensdo residual méxima (Up) de forma a aumentar a margem de seguranca
na protecao contra sobretensdes.

Retirado item referente a correntes com forma de onda 4/10 por estas nao estarem
previstas na NBR IEC 61643-11.

54.1.2. |12 Atualizada a lista de ensaios em conformidade com a ultima revisdao da NBR IEC
61643-11.
5.4.1.11. Retirada referéncia a ensaio de estanqueidade por esta ndo ser prevista na NBR IEC

61643-11. O ensaio também ndo € relevante para o padrdo construtivo atual dos
para-raios de baixa tensdo.

5.4.1.12. Retirada referéncia a ensaio de estanqueidade por esta ndo ser prevista na NBR IEC
61643-11.
6.1. 21 Atualizada a lista de normas de referéncia.
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7.4.  Histérico de Revisdes
REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERA(;C)ES RESPONSAVEL
34 Dezembro | Item — 4. Atualizagao. DDI/DPEP/DVEN
2025 Incisos — 5.2.4. Inclusdo e 5.3.1. Alteracdes
de informacgodes.
Subincisos — 5.4.1.2. Atualizagdo, 5.4.1.11. e
5.4.1.12. Exclusdo de informacoes.
Subitem 6.1. Atualizagao.
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