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SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIUIC AO

SUBSISTEMAS NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAM ENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TITULO FOLHA
E-313.0002 ESTRUTURAS PARA REDES AEREAS CONVENCIONAIS DE 1/120
DISTRIBUICAO

1. FINALIDADE

Estabelecer as bases para a montagem de estratumas uso de isoladores Pilar, Isolador de
ancoragem polimérica (Bastdo) e respectivos adess@ara redes aéreas de distribuicdo de
energia elétrica com tensfes nominais primariadj8, 23,1 e 34,5 kV de distribuicdo de

energia elétrica da Celesc Distribuicdo S.A. dantsydenominada de Celesc D.

2.  AMBITO DE APLICACAO

Aplicam-se aos Departamentos da Diretoria de Digigdo, Agéncias Regionais e demais 6rgaos
USUarios.

Esta Especificacdo aplica-se as redes novas, rafoenampliacdes das redes ja existentes
localizadas nas areas de concessao da Celesc @ecates as Normas da ABNT e legislagbes
especificas.

3. ASPECTOS LEGAIS

Os padrdoes de montagem devem atender aos requisind®os estabelecidos na ABNT NBR

15688 e para trabalhos de construcdo, operacéo neitemgdo, devem ser obedecidas as
exigéncias da Norma Regulamentadora n° 10 - Segmram instalacdes e servicos em
eletricidade.

Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer aieano todo ou em parte, por razées de
ordem técnica, para melhor atendimento as neceesidio sistema e seguranca, motivos pelc
quais os interessados deverdo, periodicamenteultansa Celesc D quanto as eventuais
alteracdes. Este padrdo é valido para redes catetrapos a data de publicacdo desta norme
redes antigas devem obedecer as normas da Celes@BNT em vigor na época de sua

construgao.
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5.1.

CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos deste documento, aplicam-se ossezrdefinicdes das ABNT NBR 5460, ABNT
NBR 6547 e ABNT NBR 15688.

DISPOSICOES GERAIS

Generalidades

A selecéo da topologia de rede de média tensaoimgkementada deve seguir ao determinado
na instru¢cdo normativa 1-313.0021 — Critérios patiizacdo de Redes de Distribuicdo. Redes
secundarias devem obrigatoriamente ser isoladdsroom a NE-114E.

Para situacBes regionais especiais ndo previststa Especificacdo, tais como areas com
acentuada presenca de substancias corrosivas eloulgoas poder-se-do adotar, solucdes
proprias até o desenvolvimento das etapas comptamsrda padronizacao.

O projeto podera eventualmente sofrer alteracdeomplementar detalhes para atender caso:
especiais.

Nesta padronizacdo foram consideradas redes urlbanagsondutores nus de aluminio, CA e
CAA, conforme a especificacdo Celesc D E-313.00C&bos de Aluminio Nu — CA e CAA e
de cobre, CU conforme a especificacdo Celesc DIIBB2 — Especificacdo de Condutores de
Cobre Nu, nas secdes indicadas na tabela 1.

Tabela 1 - Condutores padréo

Condutores CA para redes urbanas

Secdo (mr) 53,52 67,35 107,41 170,48
Secao

(AWG/MCM) 1/0 2/0 4/0 336,4

Condutores CAA para redes urbanas

Secdo (mr) 39,19 62,44 125,09 198,38
Secao

(AWG/MCM) 2 1/0 4/0 336,4

Condutores CU para redes urbanas/litoraneas
Secéo (mr) 25 35 50 120
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Para os calculos mecéanicos foram considerados:

a) vao maximo: 80 metros;

b) Velocidade méaxima do vento: 80 km/h;

c) caracteristicas dos condutores conforme a t&bela

Tabela 2 - TracOes de projeto

DADOS DOS CONDUTORES REDES URBANAS
x A , x ~| RUPTUR | TRACAO
ITEM TIPO SECAO| DIAMETRO | PESO| MODULO| DILATACAO A PROF];ETC
(mn) (mm) (daN)| (daN/mm) (m/°C) (daN) (daN)
1 1/0 CA 53,52 9,36 0,147 6.000 2,30E-085 884 17
2 2/0 CA 67,35 10,50 0,18% 6.000 2,30E-05 1.11p 21B
3 4/0 CA | 107,41 13,26 0,296 6.000 2,30E-05 1.701 348
4 336,4 CA | 170,48 16,90 0,470 5.700 2,30E-0% 2.727 6 57
5 25 CU 23,33 6,18 0,212 10.890 1,70E-05 837 140
6 35 CU 34,36 7,50 0,312 10.890 1,70E-05 1.2156 208
7 50 CU 49,48 9,00 0,449 10.890 1,70E-05 1.725 299
8 120 CU | 125,50 14,50 1,138 10.890 1,70E-05 4.414 798
9 2 CAA 39,19 8,01 0,136 7.900 1,91E-05 1.246 13B
10 1/0 CAA 62,44 10,11 0,216 7.900 1,91E-05 1.904 198
11 4/0 CAA | 125,09 14,31 0,433 7.900 1,91E-05 3.644 3683
336,4
12 CAA 198,38 18,31 0,688 7.400 1,89E-05 6.181 56I].

As dimens0des dos desenhos sdo em milimetros, isalivacio em contrario.

No subitem 5.7. desta Especificacdo estdo apreentaugestbes para instalacdes de
equipamentos na rede de distribuicdo em condigiesans.

Séao considerados normais 0s vaos primarios deOatée8os e secundarios de até 40 metros.
Em projetos especiais, admitem-se vaos primariamaaade 80 metros, alterando-se o

espacamento nominal da rede primaria para 1 (urtrtpronforme NBR 15688 e secundarias

de até 80 m, alterando-se o0 espacamento para 4id@etndos, nestes casos deve ser realizadc
estudo de suportabilidade mecéanica especifica.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

Para a montagem das estruturas a cruzeta de apnleret100 milimetros deve ser considera
igual a uma cruzeta de 2000 milimetros, uma vez aquiferenca de dimenséo se refere ao
reforco lateral da cruzeta e néo influencia nasudeas entre os furos.

Onde é indicado cruzetas de aco ou concreto, paslmutilizadas cruzetas poliméricas,
conforme especificagdo Celesc D NE-132E ou de madeilei conforme especificacdo Celesc
D E-313.0017 -Cruzetas de Madeira.

Exigéncias

A altura minima dos postes utilizados nas redesdtia tensao € de 11 metros.

O poste minimo a ser utilizado para instalacdo rdastormador é o 12/300 daN (até
75 kVA), demais transformadores devem ser instaladaforme a tabela do Anexo 7.4.

Postes de concreto circular deverdo ser usadosaglassde subestacdo, em angulos muitc
acentuados, ou em situacfes especiais. Em situagdesis recomenda-se 0 uso de postes
DT, os postes padronizados encontram-se no An&xo 7.

Estrutura de fim de rede com transformador, além imktalacdo de para-raios no
transformador, devera ser precedida de outra esrabm para-raios.

Devem ser mantidos os afastamentos minimos estab@deno subitem 5.3.

Nos casos em que for necessaria a mudanca dedipstditura vertical, circuito duplo (2-
P2), para horizontal (dois niveis de cruzeta) dmvesar estruturas de transferéncia antes ¢
depois da mudanca.

Nos casos em que for necessaria a mudanca deuestugrtical para horizontal, deve-se
utilizar a estrutura de transferéncia conforme QR0 e iniciar e terminar em estrutura N4
ou N4-1.

Considerando que o isolador Pilar possui uma égist a flexdo de 400 daN, nos circuitos
horizontais (com cruzeta), ndo deve ser utilizagasuturas tipo 2, ou seja, N2, M2 ou B2.

Nos fins de rede, usar obrigatoriamente as esasitde ancoragem tipo 3 e as tipo 3-1 para
cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) ealare até 25 mmz2.

5.2.10. E imprescindivel o uso de para-raios do tipo paficeéde 10 kA. Em redes sem circuito
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5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.2.16.

5.2.17.

5.2.18.

5.2.19.

secundario, usar no minimo um conjunto de paramicada 500 metros de rede. Em regides
com alta densidade de descargas atmosféricas dexemstalados no minimo um conjunto
de para-raios a cada 300 metros de rede.

A estrutura (antiga) N2-3 sera substituida pelachdh uma cruzeta (N4-1) para cabos de
aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de cobrez8énm?.

No encabecamento de cabos de aluminio até 1/0 AWG (63,52 mm?) e de cobre até 25
mm?2, aplicar estrutura N3, M3 ou B3 com uma crueetsatai de cruzeta. As cruzetas deveraa
ser de concreto, polimérica ou aco.

Os isoladores pilar padronizados pela Celesc Disatador pilar de porcelana e o isolador
pilar polimérico, conforme E-313.0049 - Isoladores.

A amarracdo dos cabos aos isoladores deve seradmlatravés de pré-formados, escolhidos
conforme a forma de instalacdo do isolador e o langue o cabo faz com a estrutura, de
acordo com o subitem 5.10.

O isolador pilar e de ancoragem padronizados panm@des com tensdo nominal de 13,8 e
23,1 kV s&o os isoladores classe 25kV. Para as réde34,5 kV devem ser utilizados os
isoladores padronizados para esta classe de tenséo.

Os afastamentos referentes a faixa de ocupac¢éstdduea devem atender a instrucdo I-
313.0015 — Compartilhamento de Postes.

O material olhal para parafuso (F-25) realiza amze$uncdo e pode ser substituido pela
porca-olhal (F-40), acrescentando-se duas arrggiadradas a lista de material da estrutura
para cada troca. Deve-se observar ainda os pasafiii@ados, quando as duas porcas-olhal
estiverem no mesmo furo do poste DT ou da crupefmrafuso utilizado deve ser de rosca
dupla (F-32).

Em Estruturas de ancoragem com uma cruzeta (Ex1)Nd8eve ser utilizado olhal para
parafuso (F-25).

Quando o transformador possuir suporte para-rakedd no tanque, estes devem ser
instalados direto no mesmo, conforme a figura 1s bsos de manutencao, esta pratica dev
ser adotada sempre que possivel, de forma a melagoeotecédo contra sobretensées nos
transformadores.
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Figura 1 - INSTALACAO DE PARA-RAIOS NO TANQUE DO TANSFORMADOR
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5.3. Afastamentos Minimos
5.3.1. Os afastamentos minimos que constam da TabelaaBelal6 e da Figura 2 a Figura 10 s&o
sempre relativos as partes energizadas e ndo &o geifixacao.
5.3.2.  Quando néo forem informados os afastamentos minia@s24,2 kV, devem ser adotados os
definidos para 36,2 kV.
5.3.3. Os afastamentos minimos, indicados, podem ser dadws) convenientemente, dependendo
das condicdes de operacdo e manutencéo da rede.
5.3.4. Nao sao permitidas construcdes civis sob as rezldssttibuicéo.
5.3.5. Em éarea rural, devem ser obedecidos os valoresaixia fle seguranca, e na area urbana, a
situacOes apresentadas na Figura 2, Figura 3 eaFgu
5.3.6. A largura da faixa de seguranca para redes ddbdig#o rurais € no minimo 15 metros,
distribuidos em 7,5 metros de cada lado em relagaeixo da rede, permitindo-se apenas o
plantio de culturas rasteiras e vedando-se a amdsirde edificagcbes e assemelhados ne
referida faixa, atendendo-se assim aos requisé@eduranca de pessoas e bens.
Tabela 3 - Entre condutores de circuitos diferentes
Afastamento minimo
mm
TensaouU TensaoU
kv kv
(circuito inferior) (circuito superior)
u<i 1<U<15 15<U<36,2
Comunicagéo 600 1.500 1.800
u<l 600 800 1.000
1<U<15 - 800 900
15<U<36,2 - - 900
5.3.7. Em éareas nao edificadas, como terrenos baldiospsndeteamentos, encostas, para a
implantacdo da rede, devem ser observados as disgeds passeio e recuo das edificacdes
nos planos diretores dos municipios, para que a mrdjetada futuramente atenda os
afastamentos minimos indicados na Figura 2, Figwdigura 4.
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Tabela 4 - Entre os condutores e o solo

Afastamento minimo
mm
TenséoU
Natureza do logradouro kv
Comunicacaag
e cabos u<i 1<Us
36,2
aterrados
Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3.000 .5004 5.500
Vias exclusivas de pedestre em areas 3.000 3.500 5500
urbanas
I:ocals acessiveis ao transito de veiculos |em 4.500 4.500 6.000
areas rurais
Locgls acessiveis ao transno,de maquinas e 540 6.000 6.000
equipamentos agricolas em &reas rurais
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000
Entrgdas de,predlos e demais locais de uso 4.500 4.500 6.000
restrito a veiculos
Rodovias federais 7.000 7.000 7.00d
Ferrc_)yla}s n&o eletrificadas e néo 6.000 6.000 9.000
eletrificaveis
NOTA 1 Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, aa@ia minima do condut
ao boleto dos trilhos é de 12 m para tensdes a2é&k36 conforme ABNT NBR
14165.
NOTA 2 Para tensfes superiores a 36,2 kV, consaulBNT NBR 5422.
NOTA 3 Em rodovias estaduais, recomesdague a distancia minima do cond\
ao solo atenda a legislacdo especifica do érgadwedt Na falta de regulamentaq
estadual, obedecer aos valores da Tabela 4.

Tabela 5 - Entre condutores de um mesmo circuito

TensaoU Afastamento minimo
kV mm
u<i 200
1<U<15 500
15<U<36,2 600

Tabela 6 - Entre partes energizadas a fase oucaet@r pontos fixos

Tenséao suportavel Afastamento minimo
TensdoU | nominal sob impulso mm
kv atmosférico Fase-fase | Fase-terra
kV (Valor X) (Valor Y)
13,8 125 190 170
23,1 150 230 200
34,5 170 270 230
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a b c
Afastamento horizontal e vertical Afastamento vertical entre os Afastamento vertical entre os
entre os condutores do muro condutores e piso da sacada, condutores e piso da sacada,
terraco ou janela das edificacdes terraco ou janela das edificacdes
ﬂA A —
3 Agiv_r—% \" [!':m‘i—!:r!w !
h il | |
" - »
. | g i
| [ - H [ - [
d e f
Afastamento horizontal entre Afastamento horizontal entre os Afastamento horizontal entre
os condutores e piso da sacada, condutores e parede de edificacdes os condutores e cimalha e telhado
terrago e janela das edificacdes de edificacdes
A
\g i
B
f
- H [
g
Afastamento horizontal entre os
condutores e placas de publicidade
Afastamentos minimos (mm)
Primario Somente secundarid
Figura n° 13,8 kV 23,1 e 34,5kV
A C A C B D
a 1 000 3 000 1200 3200 500 2 500
b - 1000 - 1200 - 500
C - 3 000 - 3200 - 2 500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1 000 - 1200 - 1000 -
f 1000 - 1200 - 1000 -
g 1500 - 1700 - 1200 -
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NOTAS:

1 - Se os afastamentos verticais das figuras “It” @80 podem ser mantidos, exigem-se 0s
afastamentos horizontais da figura "d”;

2 - Se o afastamento vertical entre os condutoesssacadas, terracos ou janelas for igual ot
maior do que as dimensdes das figuras “b” e “ct 8@ exige o afastamento horizontal da
borda da sacada, terraco ou janela da figura ‘@&m exige-se o afastamento da figura “e”;

3 - Os desenhos sao ilustrativos. Para estrututas peco, ou meio beco os valores se
mantém;

4 - Para placas de publicidade utilizar prioritarémte os afastamentos indicados na figura
“g”. No caso de impossibilidades para o atendimelo® mesmos, aplicar os afastamentos de
Figura 3 “b” (placas e anuncios).

Figura 2 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES E EDIFICACOES

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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0> CIMALHA DE EDIFICIOS
Fg Ca— § g\ B B
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k> PLACAS E ANUONCIOS
PLACA l PLACA
A =1000 A=1000
g (I -
-
2
s S
I (qu]
<C "
M PLACA I PLACA
— FIG C — FIG D
NOTAS:

1 - Os desenhos sao ilustrativos. Para estrutileaslpeco, ou meio beco os valores se mantém;
2 - Dimensdes em milimetros.

Figura 3 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS VERTICAIS
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CLASSE 25000V/ 35000 23, 1kV/34, 5kV TENSOES NOMINAIS
CLASSE 15000V 13,8kV  TENSOES NOMINAIS
CLASSE 1000V <1kV TENSOES NOMINAIS
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NOTAS.:

1 - Os valores das cotas séo para as situacoeslesdéoraveis de flecha;
2 - Os afastamentos da classe 1.000V consideradutmgs nus;
3 - Dimensdes em milimetros.

Figura 5 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITOIBERENTES
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36,2 kV

15 kv

1kv

Comunicagéo e
cabos aterrados

3000
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Vias exclusivas Vias exclusivas Locais acessiveis Locais acessiveis Ruas e Entrada de Rodovias Ferrpyias nao
de pedestre em de pedestre em ao transito de ao transito de avenidas prédios e  federais eletrificadas ou

areas rurais

NOTAS:

areas urbanas

veiculos em
areas rurais

maquinas e
equipamentos
agricolas em
areas rurais

demais locais
de uso restrito
a veiculos

néo eletrificaveis

1 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveigiistancia minima do condutor ao boleto dos trihos
de 12 m para as tensdes de até 34,5 kV, confornNTABBR 14165;
2 - Os valores indicados pelas cotas séo paranaiigbes de flecha maxima (50° C);
3 - Para tensdes superiores a 36,2 kV consult@3R:5822;
4 - Dimensdes em milimetros.

Figura 6 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES E O SOLO
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FAIXA DE
OCUPACAD

1400 (MINIMOY

+ 50 (MINIMD

5900

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
TENSAO
KV a b c e g h
13,8 305 700/ 800] 800 800 80p
23,1 305 900| 900] 1.000 1.000 9do
34,5 370 900 900| 1.000 1.000 9do

NOTAS:

1 - No caso de cotas minimas entre diferentesitig;Los valores devem ser mantidos também enttespa
energizadas, independentemente do tipo de estrutura
2 - Os valores referentes a faixa de ocupagédoawonsa instru¢éo 1-313.0015 — Compartilhamento dee3p
3 - As cotas “c” e “g" referem-se ao afastamentibeecircuitos distintos;

4 - Dimensdes em milimetros.

Figura 7 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE REDES NA ESTRUTURA

PADRONIZACAO

APROVACAO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELA

BORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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NORMAL

MEIDO BECO

BECO
800

500

‘« »‘

NOTAS:

1 - Evitar instalacéo de chave faca em estrutipasieco, devido a dificuldade de manobra;

2 - Os afastamentos entre equipamentos devem atendeseu ponto mais critico a Tabela 6,

considerando as dimensdes das partes energizexleBales e para-raios;

3 - Nas estruturas tipo beco, o uso do cabo 38&4imitado a vaos de 40 metros;

4 - A distancia minima entre chaves fusiveis é@&r8Bm para redes com tensao nominal de 13,8KkV ¢
de 400 mm para redes com tensdo nominal de 23,B4/5&V, caso a distancia ndo possa ser mantid;
nas cruzetas de 2.000 mm na montagem normal, éevgilizada cruzeta de 2.400 mm ou modificada
a montagem, utilizando-se meio-beco ou beco;

5 - Dimensdes em milimetros.
Figura 8 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS DE CHAVES E PARA-RAIOS NO PRIMEIRO NEL

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NORMAL
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Cruzeta de 2000 mm CruzetaZd®®0 mm

NOTAS:
1 - As estruturas apresentadas s&o orientativaganpo, outras montagens podem ser previstas dgsele
atendam aos afastamentos minimos definidos negexiisacao;
2 — As mesmas distancias minimas definidas pachasges fusiveis devem ser consideradas na instatins
para-raios;
3- Para as montagens de chaves fusiveis na eattitobeco, utilizar somente cruzetas de 2.400 mm;
4 - Dimensdes em milimetros.
Figura 9 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
AFASTAMENTOS DE CHAVES E PARA-RAIOS NO SEGUNDO NIVYE

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP



{\\\‘/’4 Celesc

Nt/ DrminaaSA. CODIGO: E-313.0002 FL. 18/120
5000
950 ‘ 1400 | 1400 | 950
150 ‘ ‘ 150
——— ————

(i) (%) )]
HT
111
. 1150 S 1700 L 1700 L 1150 o
150 ‘ ‘ 150
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HT
NOTAS:

1 - O afastamento entre postes em uma estrutueenatilva “HT” estaiada, sem cruzeta com o0s
isoladores diretamente instalados nos postes, devaespeitado as distancias entre os isoladore
(postes), equivalente a estrutura com cruzeta;

2 - Dimensdes em milimetros.

Figura 10 - AFASTAMENTOS MINIMOS PADRONIZADOS
ESTRUTURA HT

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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5.4. Engastamento de Postes
LARGURA DO PASSEIO
fom
L ¢m
MENOR QUE 2, 50 0,15
MATIOR QUE 2, 50 0, 20
MEIO FIO
‘LT
W SIS IS SIS S SIS SRS SRS IS S S SIS S T
S TN
§ S
‘\\« S
3
SN
Figura 11 - ENGASTAMENTO DO POSTE
LOCACAO
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVEN DPEP

DVCI

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014
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_
b=base do poste
d = didmetro da cava
e = profundidade de engastamento
L = comprimento do poste
TERRA SOCADA
7\@%&%@%@%@/& YR
> CAMADA =200 mm
W
d=l +200 mm
e-L.goomm
10
Figura 12 - ENGASTAMENTO DO POSTE
ENGASTAMENTO SIMPLES
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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TERRA SOCADA

CAMADAS = 200mm /

%
X
X
© § TORA DE MADEIRA OU
§ PRE-MOLDADD DE CONCRETD
S A=*1000mm
e:% 600mm
MATAGAD, TORA DE MADEIRA OU )
PRE-MOLDADO DE CONCRETO b b=base do poste
d=b+200mm
A=*1000mm
ol

NOTAS:

1 - Na implantagdo do poste, a compactacdo dantedeve ser feito em camadas de 200 mm até o
fechamento completo da cava;

2 - A tora de madeira deve ser posicionada nodeedt esforco "F" do tracionamento de poste. Pode
também ser utilizado um pré-moldado de concretdigodCelelsc D — 4784) no lugar da tora de
madeira,

3 - Dimensbes em milimetros.

Figura 13 - ENGASTAMENTO DO POSTE
ENGASTAMENTO COM BASE REFORCADA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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_
SELO CONCRETO
ARETA SOCADA RO
CAMADA = S0 mm
SN 1 RS
\/\//>\\/ SY‘ //\\\\// T
VJERE] —_
X R CAMADA = 200 mm
4 Mk
W N T
& R
N/ 2N
N B
Y S| MANILHA
NEEE EREY
N S |
\4§ ;gg CAMADA = 100 mm
PO
CONCRETO BASE
o=k +200 Mn
0 L
e-=+600 MM
10
d
NOTAS:

1 - A escolha da manilha deve ser de acordo coramedro da base do poste “b” respeitando-se a cot
minima “d” (didmetro interno da cava);

2 - Na implantacdo do poste, a compactacdo da desia ser feita em camadas de 200 mm até
fechamento completo da cava;

3 - A base de concreto deve ser tal que néo pbiesibescape a areia por baixo da manilha.

Figura 14 - ENGASTAMENTO DO POSTE
ENGASTAMENTO COM MANILHA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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TERRA SOCADA

\% S é:\? §/ y\ Q
O VA4 g 4 >\/
% <<< ’ Dﬁ“% CONCRETO 1HCIMENTD X ARETIAYX BRITAD
%QD“( \“44%
\y\\//& S % TERRA SOCADA VARIAVEL C/
s\/% VA S A ALTURA DO POSTE
D | y
O %ﬁ‘“\ 14 DD%
= \\\%\DA? *a \\%
ip) §444 ‘Zg§
@
d= b+200mm
ol

PELICULA PROTETORA
( PLASTICO OU PAPELAQ )

NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.

Figura 15 - ENGASTAMENTO DO POSTE
CONCRETAGEM DE CAVA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 24/120

NOTAS:
1 - Em postes circulares fixar uma cinta logo adilastoras de madeira;
2 - Dimensdes em milimetros.

Observagao:

E conveniente reforcar o fundo da cava c/ sapataatteira.

a> COM SAPATA DE CONCRETO

PELICULA PROTETORA
( PLASTICO OU PAPELAO )

TERRA SOCADA

SAPATA DE CONCRETO

1600

LISTA DE MATERIAL

ITEM

QUANT.

DESCRICAO

ITEM

QUANT.

DESCRICAO

A-02

16

ARRUELA QUADRADA

S-08

04

TORA DE MADEIRA
PRESERVADA

F-30

08

PARAFUSO DE CABECA
QUADRADA

Figura 16 - ENGASTAMENTO DO POSTE
FUNDACAO EM PANTANO

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

DVEN

VISTO
DPEP
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Na Tabela 7 indicamos as resisténcias de engadiardenterreno com caracteristica igual
C=2.000 daN/m para poste de secéo DT.

Tabela 7 — Resistencia de engastamento, caraici@dstterreno C=2.000 daNim

POSTE DE CONCRETO DE SECAO DT
COMP. DO NEEiSn'ZTdO SIMPLES REFORCADO CONCRETADO
POSTEL | ",og7g | RESIST. | RESIST. [DIMENSG| RESIST. [\ o1
(m) (daN) MAX. MAX. ES MAX. DA CAVA
ENGAST. | ENGAST. | ESCORA | ENGAST. m
(daN) (daN) (m) (daN)
150 160 - - - -
10 300 240 350 02x1,0 - -
600 240 350 02x1,0 910 1,1
1.000 270 410 0,2x 1, 1.400 1,5
300 280 380 02x1,0 - -
11 600 280 380 02x1,0 950 1,1
1.000 320 410 0,2x1,0 1.440 1,5
300 320 420 0,2x1,0 - -
12 600 320 420 02x1,0 990 1,1
1.000 350 450 0,2x1,0 1.490 1,5
600 370 470 0,2x1,0 1.040 1,1
13 1.000 400 500 0,2x1,0 1.540 1,5
1.500 440 520 0,2x 1, 2.200 2.0

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO

DPEP
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5.5. Estruturas para Rede Priméria

NOTA:
1 - Os afastamentos minimos estao indicados n@gatir montagem.
Figura 17 - ESTRUTURAS BASICAS

SIMBOLOGIA BASICA PRIMARIO

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NORMAL =N

D —— D

BECO-B

)} q a

METO BECO-M

NOTAS:
1 - Nos fins de ramais com tragéo reduzida e aagdibo de cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,62)ne
de cobre até 25mm2, usar estrutura N3 com 1 cruzeta
2 - Quando for usado cabos de aluminio até 1/0 AWA@ (53,52 mm?) e de cobre até 25mmz2, aplicar uma
Unica cruzeta nas estruturas N3, N4, M3, M4 e B4;
3 - As estruturas N3, B3, M3, N4, M4 e B4 com Ol&)icruzeta passam a ser denominados como: N3-1, B3-
M3-1, N4-1, M4-1 e B4-1 respectivamente.
4 — Dimensdes em milimetros.

Figura 18 - ESTRUTURAS BASICAS

SIMBOLOGIA BASICA PRIMARIO — CRUZETAS DE 2.000 mm E100 mm

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:

1 - Nos fins de ramais com tracao reduzida e aagdo de cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,68)ne
de cobre até 25mm?2, usar estrutura N3 com 01 (amagta;

2 - Quando for usado cabos de aluminio até 1/0 AW@A (53,52 mm?) e de cobre até 25mm?2, aplicar uma
Unica cruzeta nas estruturas N3, N4, M3, M4, B3lg B

3 - As estruturas N3, B3, M3, N4, M4 e B4 com Oth&) cruzeta passam a ser denominados como: N3-1, B3
M3-1, N4-1, M4-1 e B4-1 respectivamente;

4 — DimensBes em milimetros.

Figura 19 - ESTRUTURAS BASICAS
SIMBOLOGIA BASICA PRIMARIO — CRUZETAS DE 2.400 mm

VISTO
DPEP

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN
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CIRCUITO SIMPLES

400
400

CIRCUITO DUPLO

) of
o \,\QRAPID \,,\’Q
S d
= 3
G
o X
) &9
>
C 160

. )
&
Ve

NOTAS:

1 - Distancia minima entre condutores de circuiiferentes: 1.000 mm,;

2 - Distancia minima entre condutores fases de meauito: 600 mm;

3 - Para cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52%)re de cobre até 25mm2 aplicar N4-1 (uma
cruzeta).

Figura 20 - ESTRUTURAS BASICAS

ESTRUTURAS DE TRANSFERENCIA (CIRCUITO VERTICAL P/®RIZONTAL OU VICE-
VERSA)

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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5.6. Montagem de Estruturas

A> MONTAGEM DO ISOLADOR EM POSTE DT

[-05

100

E

ol o ll 9

ARRUELA DE
PRESSAO

A-0P : Aoel =
5 E T }ﬁlf;ﬁ Hl
:%: hroe - LF38
o [ e

T
%

B) MONTAGEM DE ISOLADOR EM POSTE CIRCULAR

ARRUELA DE
PRESSAO

NOTAS:

1 - A estrutura UP1 é aplicada em tangentes podemilloém ser empregada em angulos de até 60°.
Para angulos superiores a 20°, o condutor devensamrado no topo do isolador conforme Figura 82,
alternativa 1;

2 - Dimens6es em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM |QUANT. |DESCRICAO ITEM | QUANT. | DESCRICAO
POSTE DE CONCRETQ

P-02 |01 DE SECAO DT [-05 01 ISOLADOR PILAR
PINO P/ ISOLADOR

F-38 |01 PILAR

Figura 21 — MONTAGENS
ESTRUTURA UP1

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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F=22

TF% ——M-01

100

T >
|
N O
O N
TR
follollollollollollollollollo
I

X

;

NOTAS:

1 - A estrutura UP3 é aplicada em fins de linharvecdes;
2 - Dimens6es em milimetros.

LISTA DE MATERIAL ) )

ITEM | QUANT. | DESCRICAO [TEM | QUANT.| DESCRICAO

A-02 01 (ADEFA*BE'AAD N M-01 o1 gll_s(;_l,_ARl'DRE-FORMADA DE
F-22 01 | NAb A 1-06 01 | ISOLADOR TIPO BASTAO
F-25 01 | OLHAL P/ PARAFUSO P-02 01 ggé‘gg DE CONCRETO DE
k30 o1 Eﬁgégisguigmm

Figura 22 - MONTAGENS
ESTRUTURA UP3

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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M14—/1 1-05
NOTAS:

1 - A estrutura UP3 € empregada em mudanca de eepétalacéo de chaves;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM QUANT DESCRICAO ITEM| QUANT.|DESCRICAO
A-02 01 | ARRUELA QUADRADA | [-06 01 ISOLADOR TIPO BASAO
F-22 01 | MANILHA SAPATILHA | M-01 01 [A)ILSCTARPRE'FORMADA DE
F-25 01 | OLHAL P/ PARAFUSO M-14 01 #g%% PRE-FORMADO DE
PARAFUSO DE CABECA
F-30 01 QUADRADA 0-01 01 CONECTOR CUNHA
PINO P/ ISOLADOR POSTE DE CONCRETO DE
F-38 Ol IpiLar P-02 01 SECAO DT
I-05 01 | ISOLADOR PILAR

Figura 23 — MONTAGENS
ESTRUTURA UP3-1

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:

1 - A estrutura UP3 é empregada em ANGULOS MAIORESE 60°;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM |QUANT. |DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO

ARRUELA ~
A-02 02 QUADRADA 1-06 02 ISOLADOR TIPO BASTAO

MANILHA ALCA PRE-FORMADA DE
F-22 02 SAPATILHA M-01 02 DISTR.

POSTE DE CONCRETO DE

F-25 02 OLHAL P/ PARAFUSO| P-02 01 SECAO DT

PARAFUSO DE
F-30 02 CABECA QUADRADA

Figura 24 — MONTAGENS
ESTRUTURA UP3-UP3
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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Il
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A-02
F-38

17 [-06

o . Tgﬂﬁjﬂ o

NOTAS:
1 - A estrutura UP4 é empregada em ancoragensldemnudanca de se¢do do condutor;
3 - Dimensbes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM |QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
F-22 02 MANILHA SAPATILHA 1-06 02 ISOLADOR TIPO BATAO
F25| 02 | OLHAL P/ PARAFUSO M-01 02 |ALGA PRE-FORMADA DE

DISTR.

PARAFUSO CABECA LACO PRE-FORMADO DE
P30 01 | 5uADRADA M-14 01 |11opo
POSTE DE CONCRETO DE

F-38| 0L | PINOP/ISOLADORPILAR P-02 | 01 |geczg oo

105 | 01 | ISOLADOR PILAR

Figura 25 —- MONTAGENS
ESTRUTURA UP4
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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A> MONTAGEM DO ISOLADOR EM POSTE DT
O
o O
o J
— ARRUELA DE - T
PRESSAO o)
(@] . > 9 [
Xp) O
""" - F-38
O
O B N
= ——
~ o
rrrrrrrrrrrrrrrrrr = - = =
P-0p K
‘ o B) MONTAGEM DE ISOLADOR EM POSTE CIRCULAR
ARRUELA DE
PRESSAO
- ULTIMA FASE DA AT A0 NEUTRO : 1400mm (MfNIMO)
NOTAS:

1 - A estrutura P1 é empregada em tangente, podanmdi®m ser aplicada em angulos até 30°;
2 - Altura do poste a ser definido no projeto oaedo os critérios de distancia minima: topografiatura

expansao da rede;

3 - Caso em que o cabo aplica um esforgo de amenta do isolador, em angulo compreendido entree15°

30°, usar duas algas pré-formadas no pescoco ldddsp
4 - Acima de 30°, usar P4;

5 — A estrutura P1 deve ser aplicada em redessromaalimentadores onde ndo ha previsdo de coastdegum

novo circuito, onde haver previsdo de expansatratesa alternativa € a P2;
6 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
POSTE DE CONCRETO DE
P-02 01 SECAO DT [-05 03 ISOLADOR PILAR
F-38 03 PINO P/ ISOLADOR PILAR| M-14 03 LACO PRE-FORMADO DE TOPO

Figura 26 - MONTAGENS
ESTRUTURA P1

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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8 A> MONTAGEM DO ISOLADOR EM POSTE DT
o
T =00
,f:
= == ARRUELA DE
o PRESSAO
o o
’9 ===
A-02 il
F-38 xﬂ 3
° _
c o
o p—
o _2 °©
O - 0 —
~ o -
,;,
==
o
— :E]:i: B) MONTAGEM DE ISOLADOR EM POSTE CIRCULAR
:j:
[=—=—
Qvﬁi
ARRUELA DE
PRESSAO
— ULTIMA FASE DA AT AD NEUTRO : 1400mm (MfNIMU)
NOTAS:

1 - A estrutura P2 pode ser aplicada em angulatwtal de até 60°. Para angulo superior a 15°,aragéo
deve ser feita no topo do isolador;
2 - Caso em que o cabo aplica um esforco de amarta do isolador, em angulo compreendido entree15°
60°, usar duas algas no pescoco do isolador;
3 - Para vaos acima de 80 metros a distancia fases deve ser aumentada para 1.000mm;

4 - Onde é prevista a ampliacdo da rede (P2 p&pc2iin construcdo de um novo circuito, deve sd¢alimda a
estrutura P2 com suporte na base do isolador, coefBigura 31;
5 - Dimens&es em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM |QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. | DESCRICAO
POSTE DE CONCRETO DE
P-02 01 SECAO DT [-05 03 ISOLADOR PILAR
F-38 03 PINO P/ ISOLADOR PILAR M-14 03 LACO PRE-FORMADO DE TOPO

Figura 27 — MONTAGENS
ESTRUTURA P2

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO VISTO

DVEN DPEP
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~DISTANCIA MINIMA ENTRE FASE DA AT AD NEUTRE 1400mm (MINIMO)

NOTAS:
1 - A estrutura P3 é aplicada em fim de rede;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM |QUANT. |DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRlQAo
A-02 | 03 | ARRUELA QUADRADA | M-01| 03 'S'I'SCTARPRE'FORMADA DE
F-22 03 MANILHA SAPATILHA 1-06 03 ISOLADOR TIPO BATAO
POSTE DE CONCRETO DE
F-25 03 OLHAL P/ PARAFUSO P-02 01 SECAO DT
PARAFUSO DE CABECA
F-30 | 03 | GuADRADA
Figura 28 - MONTAGENS
ESTRUTURA P3
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 38/120

NOTAS:

O

©

§ e

o M—14 o

% 105J:
LR

F-25o0u F-40

1 - A estrutura P4 é geralmente aplicada para agean, angulo até 60° e instalacdo de chave fusiclehve

faca;

2 - Para angulo maior que 15°, usar olhal paraswau porca-olhal na posi¢ao horizontal;
3 - Para secédo até 2 AWG, encabecar diretamerigelador pilar
4 - Dimensbes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
F-22 06 MANILHA SAPATILHA 1-06 06 ISOLADOR TIPO BASAO
F-25 06 OLHAL P/ PARAFUSO M-01 06 ALCA PRE-FORMADA DE DISTR.
PARAFUSO DE CABECA -
F-30 03 QUADRADA M-14 03 LACO PRE-FORMADO DE TOPO~
F-38 03 PINO P/ ISOLADOR PILAR P-02 01 g(.I?STE DE CONCRETO DE SECAD
1-05 03 ISOLADOR PILAR
Figura 29 - MONTAGENS
ESTRUTURA P4
PADRONIZAGAO APROVACAO ELABORAGAO VISTO

DVCI

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

DVEN

DPEP
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NOTAS:

1 - A estrutura TP é aplicada em tangente, podeardbém ser aplicada em angulo horizontal de até
20°;

2 - Dimensfes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO

A-02 02 | ARRUELA QUADRADA F-51 01 | SUPORTE VERTICAL
F30| 04 gﬁig?ﬁ)a% CABEGA | £ 55| 02 | SUPORTE HORIZONTAL
F.38 03 g:ESRP/ ISOLADOR M-14 03 #g%% PRE-FORMADO DE
105 | 03 | ISOLADOR PILAR P02 o1 ggégg 25 CONCRETO DE

Figura 30 - MONTAGENS
ESTRUTURA TP

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:

1 - A estrutura 2-P2 é aplicada para circuitos asipl

2 - Caso em que o cabo aplica um esfor¢co de amserda do isolador, em angulo compreendido entre
15° e 30°, usar duas algas pré-formadas no pesiooolador;

3 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL :
ITEM | QUANT. | DESCRICAO [TEM] QUANT. | DESCRICAO
F30 | 06 EAAEQELASSURER ADa | F05 | 06 | ISOLADOR PILAR
r38 | o6 |PNOPIISOLADOR |y | oq  |LACO PRE-FORMADO DE
Fs2 | 06 [SOOORIE po2| o1 222/{5 DE CONCRETO DE

Figura 31 - MONTAGENS
ESTRUTURA 2-P2

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:
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1 - A derivagéo ndo deve estar em uma altura supgedo tronco;
2 - Dimensb6es em milimetros.

‘—MOI

F—2> ou F-40

LISTA DE MATERIAL

ITEM |QUANT | DESCRICAO [TEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 03 | ARRUELA QUADRADA 1-05 09 | ISOLADOR PILAR
F-22 03 | MANILHA SAPATILHA 1-06 03 | ISOLADOR TIPO BASAO
F-25 03 | OLHAL P/ PARAFUSO M-01 03 [A)ILSQTARPRE'FORMADA DE

_ PARAFUSO DE CABECA _ LACO PRE-FORMADO DE

F-30 09 | QuADRADA M-14 09 |ropo
F-38 09 | PINO P/ ISOLADOR PILAR|  O-01 03 | CONECTOR CHN
F-52 06 | SUPORTE HORIZONTAL P-02 o1 POSTE DE CONCRETO DE

SECAO DT

Figura 32 — MONTAGENS
ESTRUTURA 2-P2-P3

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

DVEN

VISTO
DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 42/120

NOTAS:
1 - A estrutura 2-P4 é aplicada em ancoragem, ar{gatre 20° e 60°), quando houver mudanca de

sec¢do, ou instalacdo de chaves-faca ou fusivel,

~ ULTIMA FASE DA AT AD NEUTRO :
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1400mm (MINIMO)

2 - Para angulo maior que 20°, usar olhal parafypsoana posi¢céo horizontal;
3 - Na auséncia da cruzeta de concreto R-04 d@rhi20 aplicar cruzetas de 2.000 mm com mao

francesa perfilada, posicionando os isoladoresideragem a no maximo a 450 mm das extremidades

4 - DimensOes em milimetros

LISTA DE MATERIAL

[TEM | QUANT. DESCRICAO [TEM] QUANT, DESCRICAO

A-02 | 12 | ARRUELA QUADRADA | 1-06 | 12 | ISOLADOR TIPO BASAO

F22 | 12 | MANILHA SAPATILHA | M-01| 12 [A)ILSCTARPRE'FORMADA DE

F25| 12 | OLHAL P/ PARAFUSO R04 03 | CRUZETA DE CONCRE
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO DE

P30 | 12 | 5uADRADA P-02| 01 IsecRoDT

Figura 33 - MONTAGENS
ESTRUTURA 2-P4

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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— ULTIMA FASE DA AT AO0 NEUTRO : 1400mm [MI/NIMO)
NOTAS:
1 — A estrutura P2-P3 e aplicada em Fly-tap owdeéo;
2 - Dimensdes em milimetros.
LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 03 ARRUELA QUADRADA 1-06 03 ISOLADOR TIPO BASAO
F-22 03 MANILHA SAPATILHA 0-01 03 CONECTOR CUNHA
F-25 03 OLHAL P/ PARAFUSO M-01 03 SILSCTARPRE'FORMADA DE
] PARAFUSO DE CABECA ] LACO PRE-FORMADO
F-30 03 QUADRADA M-15 03 LATERAL
PINO P/ ISOLADOR POSTE DE CONCRETO DE
F-38 03 |piLAR P-02 01 SECAO DT
I-05 03 ISOLADOR PILAR

Figura 34 — MONTAGENS
ESTRUTURA P2-P3

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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— ULTIMA FASE DA AT AQ NEUTRO : 1400mm (MINIMO)

NOTAS:
1 - A estrutura P3-P3 ¢ aplicada em angulo maier6f;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

[TEM | QUANT. DESCRICAO ITEM] QUANT. DESCRICAO

A-02 | 06 | ARRUELA QUADRADA M01] 06 | ALCA PRE-FORMADA DE DISTR.

F-22 06 | MANILHA SAPATILHA 1-06 06 | ISOLADOR TIPO BASAO ]

F-25 06 | OLHAL P/ PARAFUSO P02 o1 E(TDSTE DE CONCRETO DE SECAG
PARAFUSO DE CABECA

F-30 06 QUADRADA

Figura 35 - MONTAGENS
ESTRUTURA P3-P3

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 45/120

NOTAS:
1 - A estrutura 2-P3-P3 € aplicada em ancorageanrcigto duplo e derivacao;

2 - Para angulo compreendido entre 15° e 70°,albal para parafuso na posi¢cao horizontal;

3 - Na auséncia da cruzeta de concreto R-04 d® 20, aplicar cruzetas de 2.000 mm com mao

francesa perfilada, posicionando os isoladoresxderagem a no maximo a 450 mm das extremidades

-~ ULTIMA FASE DA AT AO NEUTRO :

4 - Dimensoes em milimetros
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1400mm

(MINIMO)

LISTA DE MATERIAL

QUADRADA

ITEM |QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO

A-02 | 36 | ARRUELA QUADRADA -06 | 12 | ISOLADOR TIPO BASAO

F22 | 12 | MANILHA SAPATILHA M-01 | 12 g'l'gTARPRE'FORMADA DE
POSTE DE CONCRETO DE

F25 | 12 | OLHAL P/ PARAFUSO P02 01| pCkS pr

F-30 | 24 |DARAFUSODECABEGA | b g, 05 | CRUZETA DE CONCRETO

Figura 36 - MONTAGENS
ESTRUTURA 2-P3-P3

PADRONIZACAO

DvC

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 46/120

NOTAS:
1 - A estrutura N1 é aplicada em tangentes, podemdbém ser empregada em angulos, 0° a 55° paabos
de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de caitée25 mmz, para cabos acima até o limite do 336,4
MCM CAA utilizar angulos de 0° até 40°. No casoutitizacdo em angulo, a instalagdo dos condutarss n

isoladores devera ser feita lateralmente utilizaardarracdo apropriada;
2 - Dimensdes em milimetros.

1-05
A-02 A-02
o oz P F-31 =
= = =
= 1 = =
——————— {-- \
= ] w =
§ #FML LR’Ol
F-19 ‘ F-38 N
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 4
’—J ~’—F*10
=
P-01
M-14
(D! (D)

__LISTA DE MATERIAL ~
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 02 ARRUELA QUADRADA F-45 01 gﬁ_'ﬁqpl CRUZETA OU ISOLADOR
CINTA P/ POSTE DE CONR|
F-10 02 | CRCULAR 1-05 03 ISOLADOR PILAR
MAO FRANCESA .
F-19 Ol  |oERFILADA M-14 03 LACO PRE-FORMADO DE TOPO
.30 o1 |PARAFUSO DE CABECA P-01 01 E%SCTL'JELRE CONCRETO
QUADRADA
R-01 CRUZETA DE CONCRETO 2.100
F-31 02 |PARAFUSO DE CABEGA ou 01 mm OU CRUZETA DE ACO 2.000
ABAULADA R.02 m
F-38 03 PINO P/ ISOLADOR PILAR
Figura 37 - MONTAGENS
ESTRUTURA N1
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

DVEN

DPEP
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FL. 47/120

NOTAS:
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1 - A estrutura N1 é aplicada em tangentes, podemdbém ser empregada em angulos, 0° a 55° paabos
de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de caitéee25mm2, para cabos acima até o limite do 336,4
MCM CAA utilizar angulos de 0° até 40°. No casoutitizacdo em angulo, a instalagdo dos condutarss n
isoladores devera ser feita lateralmente utilizeadarracéo apropriada;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
[TEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. | DESCRICAO
A-02 | 04 | ARRUELA QUADRADA | 105 03 | ISOLADOR PILAR
N M-14| 03 | LACO PRE-FORMADO DE TOPO
MAO FRANCESA )
F19 | o1 |NESERANY ool o1 ECTDSTE DE CONCRETO DE SECA
CRUZETA DE CONCRETO
PARAFUSO DE CABECA 2.100mm
F-30 | 03 | QuUADRADA %81 01 lou
ot CRUZETA DE ACO 2.000mm
a3 | os |PINOP/ISOLADOR
PILAR

Figura 38 — MONTAGENS
ESTRUTURA N1

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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NOTAS:

1 - No encabecamento de cabos de aluminio até\WG £AA (53,52 mm?) e de cobre até 25mm?, aplicar a
estrutura N3-1 com somente uma cruzeta;

2 - A estrutura N3 é usualmente aplicada em fimede, para cabos acima da secdo de 53,52 cainos
inferiores a esta secdo podem utilizar a estr@guivalente com isolador pilar;

3 - Dimens&es em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. | DESCRICAO
A-02 09 ARRUELA QUADRADA F-32 02 PARAFUSO DE ROS2UPLA

CINTA P/ POSTE DE CONR. SELA P/ CRUZETA OU ISOLADOR
F-10 02 | CIRCULAR F-45 02 |piILAR

MAO FRANCESA x
F-19 02 | BERFILADA 1-06 03 ISOLADOR BASTAO
F-22 03 MANILHA SAPATILHA M-01 03 ALCA PRE-FORMADA DE DISTR.
F-25 03 OLHAL P/ PARAFUSO P-01 01 POSTE DE CONCRETIBCULAR
F-30 02 gﬁ'}ADFRUASDCADE CABEGA R-01 CRUZETA DE CONCRETO 2.100
- -4 | PARAFUSO DE CABECGA Fg)_gz 02 mm OU CRUZETA DE ACO 2.000

ABAULADA

Figura 39 — MONTAGENS
ESTRUTURA N3
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:
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1 - No encabecamento de cabos de aluminio até\WB £AA (53,52 mm?) e de cobre até 25mm?, aplicar a
estrutura N3-1 com somente uma cruzeta;
2 - A estrutura N3 é usualmente aplicada em fimede, para cabos acima da secdo de 53,52 caimos
inferiores a esta se¢éo podem utilizar a estr@quivalente com isolador pilar;

3 - Dimensdes em milimetros.

) LISTA DE MATERIAL -
[TEM [QUANT. | DESCRICAO ITEM] QUANT. | DESCRICAO
A02| 09 | ARRUELA QUADRADA F32] 02 | PARAFUSO DE ROSMUPLA
MAO FRANCESA .
F19| 02 |NEOFRAN 06 | 03 | ISOLADOR BASTAO
F22| 03 | MANILHA SAPATILHA M-01] 03 | ALCA PRE-FORMADA DE DISTR
POSTE DE CONCRETO DE
- -02 ~
F25| 03 | OLHAL P/ PARAFUSO P02 01 |(Poi5 Dn
R-01 CRUZETA DE CONCRETO 2.100
F-30| o4 |PARAFUSODECABEGA | 'y | 2 | mmOUCRUZETA DE ACO 2.000
QUADRADA ot mm

Figura 40 - MONTAGENS

ESTRUTURA N3

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO VISTO

DVEN DPEP
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Ver nota 2 Ver nota 2
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F-32 e F-40

ou
] |[F-30 e F-25

NOTAS:

1 - A estrutura N4 é geralmente aplicada quandedromudanca de se¢cdo ou ambos os condutores ferem d
aluminio superiores ao limite de 53,52 (/0 AWG CAA);

2 - Alinstalacdo dos isoladores nas fases dasigaeve ser realizada em circuitos duplos e entagens onde
se deseja aumentar o afastamento até o niveldnfarirede secundaria;

3 - Ancoragem da rede a cada + 800 m;

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. | DESCRICAO

A-02 06 ARRUELA QUADRADA F-38 01 PINO P/ ISOLADORIPAR
CINTA P/ POSTE DE CONR. SELA P/ CRUZETA OU

F-10 02 CIRCULAR F-45 02 ISOLADOR PILAR

F-19 02 MAO FRANCESA PERFILADA 1-05 01 ISOLADOR PAR

F-22 06 MANILHA SAPATILHA 1-06 06 ISOLADOR BASTAO

F-25| 06 | OLHAL P/ PARAFUSO M0l o6 |ALGAPRE-FORMADA DE

DISTR.
LACO PRE-FORMADO DE

PARAFUSO DE CABECA

F-30 02 QUADRADA M-14 01 Itopo
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO
F-31 04 ABAULADA P-01 01 CIRCULAR
R-01 CRUZETA DE CONCRETO
F-32 02 PARAFUSO DE ROSCA DUPLA| OU 02 |2.100mmOU
R-02 CRUZETA DE ACO 2.000mm
Figura 41 — MONTAGENS
ESTRUTURA N4
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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Ver nota 2
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Ver nota 2
S 2
==

200

1
\

\ F-32 e F-40

(@ \F—3o F-2s

NOTAS:

1 - A estrutura N4 é geralmente aplicada quandedromudanca de se¢cdo ou ambos os condutores ferem d
aluminio superiores ao limite de 53,52 (/0 AWG CAA);

2 - Alinstalacdo dos isoladores nas fases dasigaeve ser realizada em circuitos duplos e entagens onde
se deseja aumentar o afastamento até o niveldnfarirede secundaria;

3 - Ancoragem da rede a cada £800 m;

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
A-02 06 | ARRUELA 1-05 01 ISOLADOR PILAR
MAO FRANCESA X
F-19 02 | SERFILADA 1-06 06 ISOLADO’R BASTAO
F-22 06 | MANILHA SAPATILHA M-01 06 ’S'I-SCTARPRE'FORMADA DE
F-25 06 | OLHAL P/ PARAFUSO M-14| 01 %%g PRE-FORMADO DE
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO
F-30 04 | QuADRADA P-02 | 01 IsEcKo DT
F.32 02 |PARAFUSO DE ROSCA R-01 CRUZETA DE CONCRETO
DUPLA ou 02 |2.100mm OU CRUZETA DE
F-38 01 | PINO P/ ISOLADOR PILAR R-02 ACO 2.000mm

Figura 42 - MONTAGENS
ESTRUTURA N4

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 52/120

NOTAS:
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1 - A estrutura M1 é aplicada em tangentes, pod@amdbém ser empregada em angulos, 0° a 55° pa&bos
de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de caitée25 mmz, para cabos acima até o limite do 336,4
MCM CAA utilizar angulos de 0° até 40°. No casoutitizacdo em angulo, a instalagdo dos condutarss n
isoladores devera ser feita lateralmente utilizaardarracdo apropriada;

2 - A aplicacado desta estrutura dar-se-a quandoradices de campo néo forem preenchidas peldwestru

normal (N);

3 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. |DESCRICAO
SELA P/ CRUZETA OU
A-02 02 ARRUELA QUADRADA | F-45 01 | SOLADOR PILAR
CINTA P/ POSTE DE
F-10 02 GONR. CIRGULAR 1-05 03 ISOLADOR PILAR
MAO FRANCESA .
F-19 01 PERFILADA M-14 03 LACO PRE-FORMADO DE TOPQ®
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO
F-30 01 QUADRADA P-01 01 |circuLar
R-01 CRUZETA DE CONCRETO 2.100
F-31 02 PARAFUSO DE CABEGA | 01 | mm OU CRUZETA DE ACO 2.00(
ABAULADA
R-02 mm
F-38 03 PINO P/ ISOLADOR PILAR |

Figura 43 - MONTAGENS
ESTRUTURA M1

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO VISTO

DVEN DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 53/120
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NOTAS:

M-14
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1 - A estrutura M1 é aplicada em tangentes, podardbém ser empregada em angulos, 0° a 55° paabos
de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de caitée25 mmz, para cabos acima até o limite do 336,4
MCM CAA utilizar angulos de 0° até 40°. No casoutitizacdo em angulo, a instalagdo dos condutarss n

isoladores devera ser feita lateralmente utilizaardarracdo apropriada;
2 - A aplicacado desta estrutura dar-se-a quandoradices de campo néo forem preenchidas peldwestru

normal (N);
3 - Dimensdes em milimetros.
LISTA DE MATERIAL
ITEM QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. | DESCRICAO
A-02 04 ARRUELA QUADRADA [-05 03 ISOLADOR PILAR
MAO FRANCESA :
F-19 01 PERFILADA M-14 | 03 LACO PRE-FORMADO DE TOP
i PARAFUSO DE CABECA i POSTE DE CONCRETO SECAO
F-30 03 QUADRADA P-02 | 01 DT
CRUZETA DE CONCRETO
R-01 2.100mm
F-38 03 PINO P/ ISOLADOR PILAR OU 01 O'U
R-02 CRUZETA DE ACO 2.000mm

Figura 44 — MONTAGENS
ESTRUTURA M1

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

DVEN

VISTO
DPEP
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FL. 54/120

NOTAS:

1 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quandoraticbes de campo néo forem preenchidas peldwestru

normal (N);

2 - No encabecamento de cabos de aluminio até\W8 £AA (53,52 mm?2) e de cobre até 25mm?, aplicar a
estrutura M3-1 com somente uma cruzeta;
3 - A estrutura M3 é usualmente aplicada em fimedie, para cabos acima da se¢éo de 53,52 caimos
inferiores a esta secdo podem utilizar a estr@guivalente com isolador pilar;

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT. | DESCRICAO
PARAFUSO DE CABECA
A-02 13 | ARRUELA QUADRADA | F-31 04 | A\BAULADA
CINTA P/ POSTE DE
F-10 02 | CONCR. CIRCULAR F-32 03 PARAFUSO DE ROSCA DUPLA
MAO FRANCESA ALCA PRE-FORMADA DE
F-19 02 PERFILADA M-01 03 DISTR.
F-22 03 MANILHA SAPATILHA 1-06 03 ISOLADOR BASTAO
POSTE DE CONCRETO
F-25 03 OLHAL P/ PARAFUSO P-01 01 | CRCULAR
R-01 CRUZETA DE CONCRETO 2.100
F-30 02 gﬁiAD';UA%aDE CABEGA oy 02 | mm OU CRUZETA DE ACO
R-02 2.000 mm

Figura 45 - MONTAGENS
ESTRUTURA M3

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 55/120

NOTAS:
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1 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quandoraticbes de campo néo forem preenchidas peldwestru
normal (N);
2 - No encabegamento de cabos de aluminio até\MB EAA (53,52 mm?) e de cobre até 25mm?2, aplicar a
estrutura M3-1 com somente uma cruzeta;
3 - A estrutura M3 é usualmente aplicada em fimedie, para cabos acima da secéo de 53,52 cafmos
inferiores a esta secdo podem utilizar a estr@guivalente com isolador pilar;

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM |QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 13 | ARRUELA QUADRADA | F-32| 03 gﬁ?,ﬁiuso DE ROSCA
MAO FRANCESA X
F-19 02 | BERFILADA 1-06 03 ISOLADO,R BASTAO
F-22 03 | MANILHA SAPATILHA | M-01| 03 S'I'SCSZTARPRE'FORMADA DE
POSTE DE CONCRETO DE
- -02 ~
F-25 03 | OLHAL P/ PARAFUSO P-02 01 SECAO DT
ROL CRUZETA DE CONCRETO
PARAFUSO DE CABECA 2.100 mm
F-30 07 QUADRADA é)-gz 02 lou
CRUZETA DE ACO 2.000 mm

Figura 46 — MONTAGENS
ESTRUTURA M3

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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NOTAS:

1 - A estrutura M4 é geralmente aplicada quandmidanca de se¢cdo ou ambos os condutores de aluminio
forem superiores ao limite de 53,52mm2 (1/0 AWG GAA

2 - Ainstalacéo do isolador pilar na fase indicdeae ser realizada em circuitos duplos e em mentagnde se
deseja aumentar o afastamento até o nivel infedoede secundaria;

3 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 10 | ARRUELA QUADRADA F-38 02 | PINO P/ ISOLADORIEAR
CINTA P/ POSTE DE SELA P/ CRUZETA OU
F-10 02 | CONCR. CIRCULAR F-45 02 | |SOLADOR PILAR
MAO FRANCESA
F-19 02 | MEIERAN 1-05 02 | ISOLADOR PILAR
F22 06 | MANILHA SAPATILHA 106 06 | ISOLADOR BASTAO
F-25 06 | OLHAL P/ PARAFUSO M-01l 06 g'I-S(?TARPRE'FORMADA DE
_ PARAFUSO DE CABEGA | LACO PRE-FORMADO DE
F-30 02 | QUADRADA M-14 1 02 11opo
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO
F-31 04 ABAULADA P-01 01 CIRCULAR
ol CRUZETA DE CONCRETO
PARAFUSO DE ROSCA 2.100mm
F-32 03 | ARAT ogZR- 02 |t
CRUZETA DE ACO 2.000mm
Figura 47 - MONTAGENS
ESTRUTURA M4
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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Ver nota 2
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F-32 e F-40
ou

e F-25

NOTAS:

1 - A estrutura M4 é geralmente aplicada quandmidanca de se¢cdo ou ambos os condutores de aluminio
forem superiores ao limite de 53,52 mm2 (1/0 AWGATA

2 - Ainstalacéo do isolador pilar na fase indicdeae ser realizada em circuitos duplos e em mentagnde se
deseja aumentar o afastamento até o nivel infedoede secundaria;

3 - Dimens&es em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 10 | ARRUELA QUADRADA 1-05 02 ISOLADOR PILAR

MAO FRANCESA x
F-19 02 | SERFILADA 1-06 06 ISOLADO,R BASTAO
F-22 06 | MANILHA SAPATILHA | M-01| 06 S'I'SCTARPRE'FORMADA DE
F-25 06 OLHAL P/ PARAFUSO M-14 02 #(A)%(O) PRE-FORMADO DE

PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO DE
F-30 04 QUADRADA P-02 01 SECAO DT

CRUZETA DE CONCRETO

PARAFUSO DE ROSCA R-01 2.100mm

F-32 03 DUPLA ou 02 ou
R-02 CRUZETA DE ACO 2.000mm

F-38 02 PINO P/ ISOLADOR PILAR |

Figura 48 — MONTAGENS
ESTRUTURA M4

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 58/120

NOTAS:
1 - A estrutura B1 € aplicada em tangentes, podardbém ser empregada em angulos, 0° a 55° para
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0s cabos de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mn#e eobre até 25mm?2, para cabos acima até o
limite do 336,4 MCM CAA utilizar angulos de 0° a@°. No caso da utilizacdo em angulo, a

instalacdo dos condutores nos isoladores deveféitelateralmente utilizando amarragédo aproptiada
2 - Esta estrutura é adequada para quando housessigade de se afastar os condutores das sacada:

marquises, edificacoes, etc;
3 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
SELA P/ CRUZETA OU
A-02 02 | ARRUELA QUADRADA F-45 01 | SOLADOR PILAR
CINTA P/ POSTE DE
F-10 02 | ZONCR. CIRCULAR 1-05 03 ISOLADOR PILAR
MAO FRANCESA .
F-19 01 | PERFILADA M-14 02 LACO PRE-FORMADO DE TOPO
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONR. DE
F-30 01 QUADRADA P-01 0l ICIRCULAR
CRUZETA DE CONCRETO 2.10(
PARAFUSO DE CABECA | R-01 mm
F-31 02 | ABAULADA OU R- 01 ou
02 CRUZETA DE ACO 2.000 mm
F-38 03 | PINO P/ ISOLADOR PILAR

Figura 49 - MONTAGENS
ESTRUTURA B1

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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NOTAS:

1 - A estrutura B1 é aplicada em tangentes, podemdbém ser empregada em angulos, 0° a 55° paabos
de aluminio até 1/0 AWG CAA (53,52 mm?) e de caitéie25mm2, para cabos acima até o limite do 336,4
MCM CAA utilizar angulos de 0° até 40°. No casoutitizacdo em angulo, a instalagdo dos condutarss n
isoladores devera ser feita lateralmente utilizaardarracdo apropriada;

2 - Esta estrutura é adequada para quando houwessigade de se afastar os condutores das sacadas,
marquises, edificacdes, etc;

3 - Postes DT, deveréo ter capacidade minima del&d0

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM |QUANT. DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 04 | ARRUELA QUADRADA 1-05 03 ISOLADOR PILAR
MAO FRANCESA LACO PRE-FORMADO DE
F-19 01 | pERFILADA M-14 03 Itoro
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO DE
F-30 03 | QuADRADA P-02 0l Isecio bt
CRUZETA DE CONCRETO
R-01 2.100mm
F-38 03 | PINO P/ ISOLADOR PILAR OU 01 oU
R-02 CRUZETA DE ACO 2.000mm
Figura 50 - MONTAGENS
ESTRUTURA B1
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:

1 - Esta estrutura é indicada para quando houwesssiglade de se afastar os condutores das satedgsises,
edificacoes, etc;

2 - A estrutura B3 é usualmente aplicada em fimede, para cabos acima da secéo de 53,52 caimos
inferiores a esta secdo podem utilizar a estr@guivalente com isolador pilar;

3 - No encabecamento de cabos de aluminio até\li8 £AA (53,52 mm?) e de cobre até 25 mmz, aplicar a
estrutura B3-1 com somente uma cruzeta;

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
IIAE QUANT. DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRICAO
PARAFUSO DE CABECA
A-02 13 ARRUELA QUADRADA F-31 04 ABAULADA
CINTA P/ POSTE DE
F-10 02 CONR. CIRCULAR F-32 03 PARAFUSO DE ROSCA DUPLA
MAO FRANCESA ~
F-19 02 PERFILADA I-06 03 ISOLADO'R BASTAO
F-22 03 MANILHA SAPATILHA M-01 03 'SII‘S(;?RPRE'FORMADA DE
POSTE DE CONCRETO DE
F-25 04 OLHAL P/ PARAFUSO P-01 01 SECAO DT
R-01 CRUZETA DE CONCRETO
F-30 02 PARAFUSO DE CABECA ouU 01 2.100mm
QUADRADA R-02 ou
CRUZETA DE ACO 2.000mm
Figura 51 - MONTAGENS
ESTRUTURA B3
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:

1 - Esta estrutura € indicada para quando houweseelade de se afastar os condutores das sataagsises,
edificacoes, etc;

2 - A estrutura B3 é usualmente aplicada em firrede, para cabos acima da secéo de 53,52 caivos
inferiores a esta secdo podem utilizar a estr@guivalente com isolador pilar;

3 - No encabegamento de cabos de aluminio até\i/G £AA (53,52 mm?) e de cobre até 25 mm?, aplicar a
estrutura B3-1 com somente uma cruzeta;

4 - Postes DT deveréo ter capacidade minima del@3crescido do esfor¢co dos condutores;

5 - Dimens&es em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
[TEM | QUANT, DESCRICAO ITEM[ QUANT, DESCRICAO
A02 | 13 | ARRUELA QUADRADA F32| 03 | PARAFUSO DE ROSAUPLA
MAO FRANCESA X
F10 | o2 [ MEOERAN 06 | 03 |ISOLADOR BASTAO
F22 | 03 | MANILHA SAPATILHA Mo1| 03 |ArEAPREFORMADADE
POSTE DE CONCRETO DE
F25 | 03 | OLHAL P/ PARAFUSO P02 Ol | PR o
. CRUZETA DE CONCRETO
ra0 | o4 |PARAFUSODECABEGA | Ol | 12100 mm
QUADRADA o OU CRUZETA DE AGO 2.000
mm
Figura 52 — MONTAGENS
ESTRUTURA B3
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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Ver nota 2
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NOTAS:

1 - A estrutura B4 é geralmente utilizada quandosBbomudanca de se¢do ou ambos 0s condutoresrdmalu
forem superiores ao limite de 53,52 A{il0 AWG CAA) e instalacdes de chaves;
2 - Ainstalacéo dos isoladores nas fases indicdeas ser realizada em circuitos duplos e em mentagnde

se deseja aumentar o afastamento até o niveldnfarirede secundaria;

3 - Esta estrutura é indicada para quando houwessilade de se afastar os condutores das sataagsises,
edificacoes, etc;
4 - Dimensfes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 10 ARRUELA QUADRADA F-38 01 E:'C'ERP’ ISOLADOR
CINTA P/ POSTE DE CONR. SELA P/ CRUZETA OU
F-10 02 | CIRCULAR F-45 02 ||SOLADOR PILAR
F-19 02 MAO FRANCESA PERFILADA 1-05 01 ISOLADOR PAR
F-22 06 MANILHA SAPATILHA 1-06 06 ISOLADOR BASTAO
ALCA PRE-FORMADA
F-25 06 OLHAL P/ PARAFUSO M-01 06 | DEDISTR.
] PARAFUSO DE CABECA ] LACO PRE-FORMADO
F-30 02 QUADRADA M-14 01 | peToro
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO
F-31 04 | ABAULADA P-01 01 lcircuLAR
CRUZETA DE
R-01 CONCRETO 2.100 mm OU
F-32 03 PARAFUSO DE ROSCA DUPLA| /"o, 02 | CRUZETA DE ACO 2.000
mm

Figura 53 — MONTAGENS

ESTRUTURA B4

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP



\/
{\\\//? Celesc

N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 63/120

200

500

NOTAS:

1 - A estrutura B4 é geralmente aplicada quandedromudanca de se¢do ou ambos os condutores de
aluminio forem superiores ao limite de 53,5270 AWG CAA) e instalaces de chaves;

2 - A instalacao dos isoladores nas fases indicdehas ser realizada em circuitos duplos e em
montagens onde se deseja aumentar o afastametoiai inferior ou rede secundaria;

3 - Esta estrutura é indicada para quando houwass&lade de se afastar os condutores das sacadas.
marquises, edificacoes, etc;

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
QUANT - -
ITEM DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A02 | 10 | ARRUELA QUADRADA 05 01 | ISOLADOR PILAR
MAO FRANCESA 9
F10 | 02 |MEOFRANS 1-06 06 | ISOLADOR BASTAO
F-22 | 06 | MANILHA SAPATILHA MO1| 06 ’S'I-SQTARPRE‘FORMADA DE
F-25 | 06 | OLHAL P/ PARAFUSO M-14 01 %%g PRE-FORMADO DE
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO DE
F-30 | 04 | GUADRADA P-OL1 01 |secioDT
R0 CRUZETA DE CONCRETO
F32 | 03 |DARATUSODEROSCA ou 02 |2.100mm oU
R-02 CRUZETA DE ACO 2.000mm
F38 | 01 |PINO P/ISOLADOR PILAR |

Figura 54 — MONTAGENS
ESTRUTURA B4

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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R—01 ou R-02
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LISTA DE MATERIAL

\\

NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.

ITEM QUANT. |DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
A-02 09 ARRUELA F-51 01 SUPORTE VERTICAL
MAO FRANCESA
F-19 02 | BERFILADA 1-05 01 ISOLADOR PILAR
F-22 06 MANILHA SAPATILHA 1-06 06 ISOLADOR BASTAO
F-25 06 | OLHAL P/ PARAFUSO Mol o0 |A-GAPRE-FORMADA DE

DISTR.

] PARAFUSO DE CABECA ] LACO PRE-FORMADO DE

F-30 06 QUADRADA M-14 oL |1oPo
PARAFUSO DE ROSCA POSTE DE CONCRETO
F-32 02 IpupLA P-02 01 SECAO DT
R-01 CRUZETA DE CONCRETO
F-38 01 PINO P/ ISOLADOR PILAR|OUR-| 02 |2.100 mm OU CRUZETA DE
02 ACO 2.000 mm
Figura 55 - ESTRUTURAS TE
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP



\
%\\\//jé Celesc

@8/ Distribuigio S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 65/120

A-02 e F-32
A-02 e F-40 i
ou F-25 i \I-OG
E-22 :.
\M—Ol
’—t‘/ A-02 e F-30
HO) e © < ON
e =fpi= R-02 ou
/ g é;\ R-03
Estai lateral _¢ Estai longitudinal e )

~——P-02 ou P-03

NOTA:
1 — Pode ser utilizado postes de concreto ciraudddT, fibra ou madeira;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAIS HT
ITEM | QUANT. ~ ITEM | QUANT. DESCRICAO
o7 DESCRICAO oT
ARRUELA ~
A-02 10 QUADRADA 1-06 06 ISOLADOR BASTAO
MANILHA- ALCA PRE-FORMADA
F-22 06 SAPATILHA M-01 06 DE DISTR.
OLHAL P/ POSTE DE CONCRETO
F-25 06 |pARAFUSO P-02 02 Ipe SECAO DT
PARAFUSO DE
F-30 02 |CABECA R-03 02 CRUZETA de 5.000 mm
QUADRADA Ou
PARAFUSO DE R-02
F-32 03 ROSCA DUPLA
Figura 56 - ESTRUTURA HT
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 66/120

5.7. Instalacdo de Equipamentos
1-05 0-04 e
M—14 limm
\J@l
= ¥
:%: / Ver nota |
P-02 | o [
A-02 : ‘:
F-30 ‘:;
A TERRA
A-02
F-38
—— F-57
= -
NOTAS:

1 - Utilizar cabo coberto de cobre 16mm?2 - 15kV{C&80377), conforme especificagdo E-313.0075 - €abo
Cobertos para Redes de Distribuicdo Aérea Comeactaspacadores;
2 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 02 | ARRUELA QUADRADA 1-05 01 ISOLADOR PILAR
PARA-RAIOS DE LACO PRE-FORMADO DE
E-29| 01 IpisTRIBUICAO M-141 01 115pg
PARAFUSO DE CABECA ADAPTADOR ESTRIBO
F-30 02 QUADRADA 0-04 01 |cuNHA
CONECTOR DERIVACAO
F-38 01 | PINO P/ ISOLADOR PILAR 0-10 01 | SARA LINHA VIVA
POSTE DE CONCRETO DE
- -0p ~
F-57 01 | SUPORTE LP P-02 01 SECAO DT

Figura 57 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
INSTALACAO DE PARA-RAIOS EM ESTRUTURA MONOFASICA UP

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN




*,

et/

\/
{\\\//? Celesc

Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 67/120

A TERRA
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Ver nota 1
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NOTAS:

1 - Utilizar cabo coberto de cobre 16mm?2 - 15kV{C80377), conforme especificagdo E-313.0075;
2 - Utilizar cabo coberto de cobre 70mm? - 15kVdC&1577), conforme especificagdo E-313.0075;
3 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 03 ARRUELA QUADRADA F-49 01 SUPORTE T
E-09 01 CHAVE FUSIVEL 1-05 01 ISOLADOR PILAR
E-15 01 ELO FUSIVEL 1-06 01 ISOLADOR TIPO BASTAO
ALCA PRE-FORMADA
E-29 01 PARA-RAIOS M-01 0l |pSTRIB. '
F-22 01 MANILHA SAPATILHA M-14 01 #g%% PRE-FORMADO DE
F-25 | 01 | OLHAL P/ PARAFUSO 0-04 02 éBﬁZTAADOR ESTRIBO
PARAFUSO DE CABECA CONECTOR DERIVACAO
F-30 03 QUADRADA 0-10 02 | PARA LINHA VIVA
i POSTE DE CONCRETO DE
F-38 01 PINO P/ ISOLADOR PILAR P-02 01 SECAO DT

Figura 58 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

DERIVACAO UP1-UP3

INSTALACAO DE CHAVE-FUSIVEL E PARA-RAIOS EM ESTRUTBA MONOFASICA DE

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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NOTAS:

1 - Caso o transformador ndo possua suporte paaagias, o para-raios deve ser instalado no mesued da
chave fusivel, conforme detalhe;

2 — Se necessario utilizar o suporte para transtdompara poste secdo DT, A-31;

3 - A chave-fusivel deverd ser instalada do laddrédo do transformador, e se este possuir sujpairiz para-
raios a instalacdo da chave podera ser realizddamtlo o suporte LP, F-57;

4 - Instalar o transformador no lado de maior tésisa do poste;

5 - Utilizar cabo coberto de cobre 16mmz - 15kV{C8&80377), conforme especificacdo E-313.0075;

6 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 04 ARRUELA QUADRADA F-49 01 SUPORTE T
E-09 01 CHAVE FUSIVEL I-05 01 ISOLADOR PILAR
‘ LACO PRE-FORMADO
E-15 01 ELO FUSIVEL M-15 01 | AFERAL
E-29 01 PARA-RAIOS 0-02 02 CONECTOR CUNHA RAMAL
TRANSFORMADOR ADAPTADOR ESTRIBO
E-45 01 DISTRIBUICAO 0-04 Ol | cunHA
] PARAFUSO DE CABECA ] CONECTOR DERIVACAO
F-30 04 QUADRADA ©-10 Ol | pARA LINHA VIVA
POSTE DE CONCRETO DE
- -0? ~
F-38 01 PINO P/ ISOLADOR PILAR P-02 01 SECAO DT

Figura 59 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
INSTALACAO DE TRANSFORMADOR EM ESTRUTURA MONOFASICAIP1

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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@8/ Distribuicao S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 69/120
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NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.
LISTA DE MATERIAL ]
ITEM | QUANT. | _ DESCRICAO | ITEM] QUANT. DESCRICAO
A02| 02 gﬁiBE;ADA F50 | 01 | SUPORTETL
E1L| 0L | an A 06 | 02 |ISOLADOR TIPO BASTAO
o S | o e
F25| 02 |piaruso 001 02 [N
F30| 03 EAAEQELAJSO > P-02 | 01 ggg;g DE CONCRETO DE
QUARDADA

Figura 60 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
INSTALACAO DE CHAVE-FACA UNIPOLAR EM ESTRUTURA MONGASICA UP4

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 70/120

100

1050

NOTAS:
1 - Utilizar cabo coberto de cobre 70mmz2 - 15kV{C&1577), conforme especificacdo E-313.0075;

2 — O Adaptador estribo cunha e o grampo de linvedo lado da carga podem ser substituidos por um
conector cunha;
3 - Dimensdes em milimetros.

F-25 ou F—-40

0-04 e
0-10

Ver nota 1
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LISTA DE MATERIAL

ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 | 03 | ARRUELA QUADRADA -05 01 | ISOLADOR PILAR
CHAVE FUSIVEL 9
eo7 | o1 |SAAVEFOSIY 1-06 02 | ISOLADOR TIPO BASTAO
, ALCA PRE-FORMADA
E-15 | 03 | ELO FUSIVEL M-01 02 |AEAME
MAO FRANCESA LACO PRE-FORMADO
F19 1 01 | pERFILADA M-15 01 | ATERAL
F-22 02 | MANILHA SAPATILHA 0-04 02 éBQPHLADOR ESTRIBO
CONECTOR DERIVACAO
F-25 | 02 | OLHAL P/ PARAFUSO 0-10 02 |SONECIOR DER!
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO DE
F-30 04 | QUARDADA P-02 01 |secko bt
o1 CRUZETA DE CONCRETO
F-38 01 | PINO P/ISOLADORPILAR | (i o% | 02  |2.100mmOU CRUZETA DE
ACO 2.000mm
F-47 02 | SUPORTE L

~ Figura 61 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS )
INSTALACAO DE CHAVE FUSIVEL RELIGADORA EM ESTRUTURAVMONOFASICA UP4

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

DVEN

VISTO
DPEP
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N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 71/120
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NOTAS:

1 - Os para-raios podem ser instalados no suporieontal para 35kV (FC-11 — NE-105E);

2 - Utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV{C80377), conforme especificagdo E-313.0075;
3 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAL

ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 06 | ARRUELA QUADRADA M-14 03 #g%% PRE-FORMADO DE
E-29 03 PARA-RAIOS 0-02 05 CONECTOR CUNHA RAMAL
MAO FRANCESA
F-19 02 |oERFILADA 0-04 03 CONECTOR CUNHA ESTRIBO
PARAFUSO DE CABECA
F-30 06 QUARDADA 0-10 03 GRAMPO DE LINHA VIVA
POSTE DE CONCRETO DE
- 0P ~
F-38 03 PINO P/ ISOLADOR PILAR P-02 01 SECAO DT
R-O1 CRUZETA DE CONCRETO
F-47 03 | SUPORTE L au 01 2100mm OU CRUZETA DE ACO
R-02 2000mm

1-05 03 ISOLADOR PILAR _
Figura 62 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

INSTALACAO DE PARA-RAIOS EM ESTRUTURA TRIFASICA M1

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 72/120

NOTA:

2000

1 - Caso o transformador ndo possua suporte paaargias, este deve ser instalado no mesmo nivehaee
fusivel conforme detalhe;
2 - Utilizar cabo coberto de cobre 16 mm? 15kVdC&0377), conforme especificacdo E-313.0075;
3 — Esta estrutura pode ser montada utilizanddratesa tipo beco, B1, com cruzetas de 2.400 mm;
4 - Dimensfes em milimetros.

ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO

A-02 06 | ARRUELA QUADRADA F-38 03 PINO P/ ISOLADORIEAR
SUPORTE PARA

A-31 02 | TRANSFORMADOR EM 1-05 03 ISOLADOR PILAR
POSTE DT ]

E-09 03 | CHAVE-FUSIVEL M-14 03 #g%% PRE-FORMADO DE

E-15 03 ELO FUSIVEL 0-02 08 CONECTOR CUNHA RAMAL

E-29 03 PARA-RAIOS ZnO-10Ka 0-04 03 ADAPTADOR ESER
TRANSFORMADOR DE

E-45 01 DISTRIBUICAO 0-10 03 GRAMPO DE LINHA VIVA

X POSTE DE CONCRETO DE

F-19 02 MAO FRANCESA PERFILADA| P-02 01 SECAO DT

.30 06 | PARAFUSO DE CABECA R-01 02 CRUZETA DE CONCRETO
QUARDADA ou 2.100mm OU CRUZETA DE

F-47 06 | SUPORTE L R-02 ACO 2.000mm

Figura 63 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS — CHAVE NOE&SUNDO NIVEL
INSTALACAO DE TRANSFORMADOR EM ESTRUTURA TRIFASICM1

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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Ne#/ Distibuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 73/120
F-25 ou F-40
A-0e
B z  F-32
bt (o R re———
S = 7 S
R-01 S
ou 3
R-02 =
BT | = | A
A=02 "
F-30 06
: = D
e [ PR e——
NOTAS:
1 - A chave faca também pode ser instalada emtestr4 e B4, respeitando-se os afastamentos éstadues
na Figura 8;
2 - Dimensdes em milimetros.
ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 06 ARRUELA QUADRADA 1-06 06 ISOLADOR TIPO BASAO
E-11 03 CHAVE-FACA UNIPOLAR 0-01 06 CONECTOR CUNHA
MAO FRANCESA ALCA PRE-FORMADA PARA
E-19 02 PERFILADA M-01 06 DIST.
POSTE DE CONCRETO DE
E-22 06 MANILHA SAPATILHA P-02 01 SECAO DT
R-01 CRUZETA DE CONCRETO
F-25 06 OLHAL P/ PARAFUSO Oou 02 2100m
R-02 OU CRUZETA DE ACO 2000mm
PARAFUSO DE CABECA
F-30 04 QUARDADA
PARAFUSO DE ROSCA
F-32 02 DUPLA )
Figura 64 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
INSTALACAO CHAVE-FACA UNIPOLAR EM ESTRUTURA TRIFASCA N4
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 74/120
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DETALHE " A"

REGULAR NA FIXACAD
CCRUZETAY

NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.
ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT|DESCRICAO
A-02 04 ARRUELA QUADRADA| F-25 06 OLHAL P/ PARAFUSO
CHAVE-FACA ~
E-11 03 UNIPOLAR 1-06 06 ISOLADOR TIPO BASTAO
MAO FRANCESA ALCA PRE-FORMADA PARA
F-19 01 PERFILADA M-01 06 DIST.
F-22 06 MANILHA SAPATILHA | O-1 06 | CONECTOR CUNHA
PARAFUSO DE POSTE DE CONCRETO DE
F-30 04 CABECA QUARDADA P-02 01 SECAO DT
R-03
F-32 03 PARAFUSO DE ROSCA ou 02 CRUZETA DE 2.400 m
DUPLA R.02

Figura 65 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOSINSTALACAO CAVE-FACA UNIPOLAR EM
ESTRUTURA TRIFASICA M4

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO VISTO
DVEN DPEP
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N9/ Distribuicao 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 75/120
F-19
700 | 600 ‘ 600 S so
777777777777777 &)
=
= 15°
0
100 | L 100
R_01 VER DETALHE * A
L—— ou
R-0¢e
L2dl F-25 ou F—-40 DETALHE ~4A”
= } ] } } o
REGULAR NA FIXACAD
CCRUZETA>
10° ou 15°
NOTAS:

1 - Dimensdes em milimetros;

2 — Para a montagem com cruzetas de aco ou pataraei 2.000 mm face “A” deve ficar voltada paraacim

ITEM |Q DESCRICAO ITEM| Q | DESCRICAO
A-02 2 ARRUELA QUADRADA I-06 | 06| ISOLADOR TIPO BASTAO
E-11 g CHAVE-FACA UNIPOLAR M-01| 06 SII_SC'I)'A PRE-FORMADA PARA

0| MAO FRANCESA
E-19 >| PERFILADA O-1 | 06| CONECTOR CUNHA )
F-22 g MANILHA SAPATILHA P-02 | 01 E(.I?STE DE CONCRETO DE SECAD

R-01

0 CRUZETA DE CONCRETO 2.100m
F-25 | g| OLHAL P/ PARAFUSO 20, | °* |ou CRUZETA DE AGO 2.000mm
F-30 0| PARAFUSO DE CABECA

6| QUARDADA

Figura 66 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
INSTALACAO CHAVE-FACA UNIPOLAR EM ESTRUTURA TRIFASCA B4

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 76/120

NOTAS:

200

1000

1 - A chave fusivel também pode ser instalada ¢rmtasa M4 e B4, respeitando-se os afastamentos
estabelecidos na Figura 8;
2 - O grampo de linha viva no lado da carga podéispensado;
3 - Utilizar cabo coberto de cobre 70mm2 - 15kVdC&1577), conforme especificacdo E-313.0075;
4 - Dimensfes em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
A-02 10 ARRUELA QUADRADA F-47 03 SUPORTE L
E-09 03 CHAVE-FUSIVEL 1-05 03 ISOLADOR PILAR
E-15 03 ELO FUSIVEL 1-06 06 ISOLADOR TIPO BASTAO
MAO FRANCESA
F-19 04 | SERFILADA 0-4 06 ADAPTADOR ESTRIBO
F-22 06 MANILHA SAPATILHA 0-10 06 GRAMPO DE LINHA WA
ALCA PRE-FORMADA DE
F-25 06 OLHAL P/ PARAFUSO M-01 06 DISTRIBUICAO
PARAFUSO DE CABECA .
F-30 08 QUARDADA M-14 03 LACO PRE-FROMADO DE TOPO
PARAFUSO DE ROSCA POSTE DE CONCRETO DE SECAD
F-32 02 | 5UPLA P-02 01 |7
cas | o3 |PINOPARAISOLADOR | "BU| |CRUZETA DE CONCRETO 2.100m
PILAR R.02 OU CRUZETA DE ACO 2.000mm

Figura 67 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
ESTRUTURA N4 COM CHAVE FUSIVEL EM SEGUNDO NIVEL

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP



FL. 77/120

NOTAS:

1 - Dimensdes em milimetros;
2 — A quantidade de células de capacitores dep#mgetencias das mesmas.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT. | DESCRICAO
A-02 09 ARRUELA QUADRADA F-32 02 PRAFUSO DE ROSCAUPLA
SUPORTE DE TD PARA
A-31 02  |5oSTE DT F-47 03 | SUPORTE L
SUPORTE PARA BANCO DE "
4-41 01 | GAPACITORES 1-06 03 ISOLADOR TIPO BASTAO
ALCA PRE-FORMADA DE
E-05 | Nota2 | CAPACITORES M-OL 03 DISTRIBUICAO
E-29 03 PARA-RAIOS 0-01 3 CONECTOR CUNHA
MAO FRANCESA
F-19 02 | DERFILADA 0-02 04 | CONECTOR CUNHA RAMAL
POSTE DE CONCRETO DE
F-22 03 MANILHA SAPATILHA P-02 01 SECAO DT
F-25 03 OLHAL P/ PARAFUSO %‘81 02 | CRUZETA DE CONCRETO 2100n]
E-30 04 |PARAFUSO DE CABECA R.02 OU CRUZETA DE ACO 2000mm

QUARDADA

Figura 68 - INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
BANCO DE CAPACITORES EM REDE EXISTENTE

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 78/120

NOTAS:
1 - Nos locais em que nao for possivel instaldrave fusivel do lado do passeio, instalar na prarestrutura
apos a derivagéo ou utilizar cruzeta de 2.400 ra pstalar do lado da rua;

2 - Esta derivacdo também pode ser montada couatw@sttipo M e B, respeitando-se os afastamentosmoé
do item 1.2;
3 - A conexdao da derivacao deve ser feita com adapestribo com grampo de linha viva, respeitesswlos

limites de corrente do conector (méaximo 300A);

1050
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4 - Utilizar cabo coberto de cobre 70mm2 - 15kVdC8&1577), conforme especificacdo E-313.0075;
5 - Dimensdes em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM] QUANT. | DESCRICAO
A-02 | 13 | ARRUELA QUADRADA F-47] 03 | SUPORTEL
E09 | 03 | CHAVE-FUSIVEL 105 04 | ISOLADOR PILAR
E15| 03 | ELO FUSIVEL 1-06 03 | ISOLADOR TIPO BASTAO
MAO FRANCESA
F19 | 03 |MAOFRATE 0-4 03 | ADAPTADOR ESTRIBO
F22 | 03 | MANILHA SAPATILHA 0-10| 03 | GRAMPO DE LINHA WA
ALCA PRE-FORMADA DE
F-25 | 03 | OLHAL P/ PARAFUSO MO1 03 | ISThiEUicAD
PARAFUSO DE CABECA
F30 | 07 | QUARDADA M-14 | 04 | LACO PRE-FORMADO DE TOPO
F32 | 02 | PARAFUSOROSCADUPLA| P-02 01 ECT)STE DE CONCRETO DE SECAQ
a3 | os |PINOPARAISOLADOR %81 QUANT | CRUZETA DE CONCRETO 2.100m
PILAR o, | 03 |OU CRUZETA DE AGO 2.000mm

Figura 69 — DERIVACAO
ESTRUTURA N1-N3

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 79/120

17M14
0-04 e i

Ver nota 3

DETALHE
ALTERNATIVA COM SUPORTE * L*

NOTAS:

1 - A distancia minima entre os niveis de cruzeta 800 mm;

2 - Colocar para-raios na estrutura anterior otigpi@s no tronco e na primeira estrutura apos aeina
derivacao;

3 - Utilizar cabo coberto de cobre 70 mm?2 - 15k\dC31577), conforme especificacdo E-313.0075.

Tem | 37| DESCRIGAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A02 | 13 | ARRUELA QUADRADA | 105 | 04 | ISOLADOR PILAR
CHAVE-FUSIVEL .
E-07 | 03 |SAYETFISY 106 | 03 |ISOLADOR TIPO BASTAO
E-15 | 09 | ELO FUSIVEL 04| 03 | ADAPTADOR ESTRIBO
MAO FRANCESA
F19 | 03 | MO FRAN 0-10 | 03 | GRAMPO DE LINHA VIVA
ALCA PRE-FORMADA DE
F-22 | 03| MANILHASAPATILHA | Mo01| 03 | S & ieton
F-25 | 03 | OLHAL P/ PARAFUSO M14 04 | LACO PRE-FORMADUE TOPO
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO DE
F-30 | 09 | 5UARDADA P-021 0l \sechobT
R-01
F-38 | o4 |PINOPARAISOLADOR | 'y | 91 | CRUZETA DE 2.000 mm
PILAR o
F-47 | 03 | SUPORTE L 02 | CRUZETA DE 2.400 mm

Figura 70 — DERIVACAO
N1-N3 COM CHAVE FUSIVEL RELIGADORA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN

VISTO
DPEP
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NOTAS:

DETALHE "A"
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DETALHE "A"
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1 - Colocar para-raios na estrutura anterior otepios no tronco e na primeira estrutura apos aeha
derivacao;
2 - Utilizar cabo coberto de cobre 70 mmz - 15k\dC31577), conforme especificacdo E-313.0075;
3 - Dimensdes em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
A-02 11 ARRUELA QUADRADA F-38 03 | PINO PARA ISOLADORILAR
AC- GRAMPO DE
06 03 | ANCORAGEM CABO F-47 03 | SUPORTE L
COBERTO
E-09 03 CHAVE-FUSIVEL 1-05 03 ISOLADOR PILAR
E-15 03 ELO FUSIVEL 1-06 03 ISOLADOR TIPO BASTAO
MAO FRANCESA
F-19 03 | BERFILADA M-14 03 LACO PRE-FORMADO DE TOPO
E-22 04 MANILHA SAPATILHA 0-4 03 | ADAPTADOR ESTRIBO
F-25 04 OLHAL P/ PARAFUSO 0-10 03 | GRAMPO DE LINHAVA
] PARAFUSO DE CABECA ] POSTE DE CONCRETO DE SECAD
F-30 07 QUARDADA P-02 01 |7
.30 02 | PARAFUSO ROSCA Rc;gl 03 |CRUZETA DE CONCRETO 2.100m
DUPLA R.02 OU CRUZETA DE ACO 2.000mm

Figura 71 — DERIVACAO
N1-CE3 COM CHAVE FUSIVEL

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 81/120
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NOTAS:

I
lolollolollolololol

Holloliololoflol

A33— | )

-2- \\L M-01
5 F-22

ololiolol
[ R}
7

P-02—"| s

1-05 —

A-02 e F-30
E]

\

L

=

1000

ollolloff@jolololol
il o

1000

1 - Utilizar cabo coberto de cobre 15kV conformpee#ficacdo E-313.0075;
2 - Utilizar cabo coberto de cobre 16 mm? - 15k\d¢C30377), conforme especificagdo E-313.0075
3 - Dimensdes em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT.| DESCRICAO
A-02 09 ARRUELA QUADRADA 1-05 03 ISOLADOR PILAR
SUPORTE PARA MUFLA ou
A-33 03 | CABO ISOLADO 0-4 06 ADAPTADOR ESTRIBO
E-09 03 CHAVE-FUSIVEL 0-02 04 CONECTOR CUNHA RAMAL
E-15 03 ELO FUSIVEL 0-10 06 GRAMPO DE LINHA VIVA
MAO FRANCESA TERMINAL ESPADA A
F-19 03 | pERFILADA 0-33 03 | coMPRESSAO
F-22 01 MANILHA SAPATILHA 0-43 03 (Tn'fﬁg)'NA" PARA USO EXTERNO
ALCA PRE-FORMADA DE
F-25 01 OLHAL P/ PARAFUSO M-01 01 DISTRIBUICAO
] PARAFUSO DE CABECA ] POSTE DE CONCRETO DE SECA
F-30 10 QUARDADA P-02 01 |p7
F.33 03 |PINO PARA ISOLADOR %‘81 03 CRUZETA DE CONCRETO 2.100m
PILAR R.02 OU CRUZETA DE ACO 2.000mm
F-47 09 SUPORTE L

Figura 72 — DERIVACAO

N1-MI3 COM CHAVE FUSIVEL

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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e/ Distribuigio S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 82/120
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NOTAS:

1 - Utilizar cabo coberto de cobre 15 kV conformpezificagéo E-313.0075;
2 - Utilizar cabo coberto de cobre 16 mm? - 15 dq. 30377), conforme especificacdo E-313.0075;
3 - Dimensdes em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
A-02 08 ARRUELA QUADRADA 1-05 03 ISOLADOR PILAR

SUPORTE PARA MUFLA
A-33 03 |, CABO ISOLADO 0-4 06 ADAPTADOR ESTRIBO
E-09 03 CHAVE-FUSIVEL 0-02 04 CONECTOR CUNHA RAMAL
E-15 03 ELO FUSIVEL 0-10 06 GRAMPO DE LINHA VIVA

MAO FRANCESA TERMINAL ESPADA A
F-19 03 PERFILADA 0-33 03 COMPRESSAO
F-22 01 MANILHA SAPATILHA 0-43 03 (Tn'fﬁl'\g)"\'A'— PARA USO EXTERNO

] PARAFUSO DE CABECA| ,, ALCA PRE-FORMADA DE

F-30 09 QUARDADA M-01 01 DISTRIBUICAO
.38 03 |PNO PARA ISOLADOR P02 o1 |POSTE DE CONCRETO DE SECAD

PILAR DT

R-01
CRUZETA DE CONCRETO 2.100m

F-47 09 | SUPORTEL 2o | % |ou CRUZETA DE AGO 2.000mm

Figura 73 — DERIVACAO
N1-SUBTERRANEO COM CHAVE FUSIVEL

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

VISTO

DVEN DPEP
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{\\\"’4 Celesc

5.8. Estruturas de Transicdo

F-25 ou F-40

M-01 1-06 \ F-22

1200

Nota 1

3 / A-02 e F-30

R-01 ou R-02

600

>
7 T : \AC-OB
e : L

F-32

NOTAS:

1 - Utilizar cabo coberto de cobre 16mmz2 - 15kV{C80377), conforme especificacdo E-313.0075;
2 - Dimensdes em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
A-02 18 | ARRUELA QUADRADA 1-06 06 ISOLADOR TIPO BASAO
GRAMPO DE ANCORAGEM
AC-06| 03 |2 o5 COBERTO 0-1 06 CONECTOR CUNHA
E-11 03 CHAVE SECCIONADORA 0-2 05 CONECTOR CUNHA RIAL
E-29 03 PARA-RAIOS 0O-4 03 | ADAPTADOR ESTRIBO CUNHA
MAO FRANCESA
F-19 03 | SERFILADA 0-10 03 GRAMPO DE LINHA VIVA
ALCA PRE-FORMADA DE
F-22 07 MANILHA SAPATILHA M-01 03 DISTRIBUICAO
F-25 07 OLHAL P/ PARAFUSO M-02 01 | ALCA PRE-FORMADBE ESTAI
PARAFUSO DE CABECA POSTE DE CONCRETO DE
F-30 07 QUARDADA P-02 01 SECAO DT
R-01
CRUZETA DE CONCRETO 2.100m
F-32 04 PARAFUSO ROSCA DUPLA IS_(L)JZ 03 | 5l CRUZETA DE ACO 2.000mm
F-47 03 SUPORTE L

Figura 74 — TRANSICAO
N3-CE3 COM CHAVE-FACA UNIPOLAR

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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e/

Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 84/120

F-25 ou F-40

M-01— F-22
\O-OAe i
e’ WL
0-01 ;; ! 0-43
T 0-33
Not 1/ A-02 e F-30
ota //
F-47
P-02 »ii
,:::,
P
L M-01
= <]
o-onl
Lrso
NOTAS:

R-01 ou R-02

1200
e

1 - Utilizar cabo coberto de cobre 16 mmz - 15k\dC30377), conforme especificacdo E-313.0075;
2 - Dimensdes em milimetros.

TEm | 37| DESCRIGAO ITEM| QUANT. | DESCRICAO
A-02 | 10 | ARRUELA QUADRADA | 0-01] 06 | CONECTOR CUNHA
E-11 | 03 | CHAVE SECCIONADORA| 0-02 09 | CONECTOR CUNHARAL
E29 | 03 | PARA-RAIOS 0-04 03 | ADAPTADOR ESTRIBO
MAO FRANCESA
F-19 | 03 |NES AT 0-10| 03 | GRAMPO DE LINHA VIVA
TERMINAL ESPADA A
F-22 | 04 | MANILHA SAPATILHA | 033| 03 | [N AC =oF
F-25 | 04 | OLHAL P/ PARAFUSO | 0-43 03 (Trﬁﬁl'\é'l)'NA'— PARA USO EXTERNG
_ PARAFUSO DE CABEGA | . ALCA PRE-FORMADA DE
F-30 | 6 | 5UARDADA M-Ol1 Ol IpisTRIBUICAO
PARAFUSO ROSCA POSTE DE CONCRETO DE SECAD
F32 | 04 | ARAT P02 01 |00
CRUZETA DE CONCRETO 2.100m
F-47 | 03| SUPORTEL Fggl 03 | ou CRUZETA DE ACO 2.000mm
05 | s |ISOLADOR ANCORAGEM| 2'c,
POLIMERICA

Figura 75 — TRANSICAO

N3-MI3 COM CHAVE-FACA UNIPOLAR em 1° NiVEL

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

DVEN

VISTO
DPEP
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1-06

F-47
_—A-02eF-32

1000

olloliolio|@|ol
oy I

[N
1000

g ifer

\ \LM—Ol =37
F-22 _2]
F-25 ou F-40 i

p-02— 7|

NOTAS:

1 - No encabecamento de cabos de aluminio até\B £AA (53,52 mm2) e de cobre até 25 mm?, aplicar a
estrutura B3-1 com somente uma cruzeta;

2 — Os para-raios devem ser instalados em primém ou na estrutura imediatamente anterior;

3 - Dimens&es em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT.| DESCRICAO
ISOLADOR ANCORAGEM
A-02 14 ARRUELA QUADRADA 1-06 03 | GOLIMERICA
SUPORTE PARA MUFLA
A-33 03 | ou CABO ISOLADO 0-01 06 CONECTOR CUNHA
SUPORTE INCLINADO
A-35 03 | PARA CHAVE FACA 0-02 04 CONECTOR CUNHA RAMAL
E-11 03 CHAVE SECCIONADORA 0-04 03 ADAPTADOR ESTRIBO
MAO FRANCESA
F-19 04 | SERFILADA 0-10 03 GRAMPO DE LINHA VIVA
TERMINAL ESPADA A
F-22 04 MANILHA SAPATILHA 0-33 03 | cOMPRESSAO
TERMINAL PARA USO
F-25 04 OLHAL P/ PARAFUSO 0-43 03 | EXTERNO (MUFLA)
PARAFUSO DE CABECA ALCA PRE-FORMADA DE
F-30 10 QUARDADA M-01 04 DISTRIBUICAO
PARAFUSO ROSCA POSTE DE CONCRETO DE
F-32 02 |bupLA P-02 01 SECAO DT
R-01 CRUZETA DE CONCRETO
F-47 03 SUPORTE L ou 04 2.100m OU CRUZETA DE ACO
R-02 _ 2.000mm
Figura 76 — TRANSICAO )
N3-MI3 COM CHAVE-FACA UNIPOLAR NO 2° NIVEL
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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1 000

clolloflof@|elloliolal clolo
oy W 4

1000

lloliolliolloliololololololiololololololololol

P

A-02 e F-30 7

lololololol

[

NOTAS:

1 - No encabecamento de cabos de aluminio até\B £AA (53,52 mm2) e de cobre até 25 mm?, aplicar a
estrutura N3-1 com somente uma cruzeta;

2 — Os para-raios devem ser instalados em primérm ou em segundo nivel na estrutura imediatagnent
anterior;

3 - Dimensdes em milimetros.

ITEM | QUANT. | DESCRICAO ITEM| QUANT.| DESCRICAO
ISOLADOR ANCORAGEM
A-02 13 ARRUELA QUADRADA I-06 03 POLIMERICA

SUPORTE PARA MUFLA ou
CABO ISOLADO

SUPORTE INCLINADO
A-35 03 PARA CHAVE EACA 0-02 04 CONECTOR CUNHA RAMAL
E-11 03 CHAVE SECCIONADORA 0-04 03 ADAPTADOR ESTRIB

MAO FRANCESA

A-33 03 0-01 06 CONECTOR CUNHA

F10 | 04 |MEOFRAN 0-10| 03 | GRAMPO DE LINHA VIVA
TERMINAL ESPADA A

F22 | 03 | MANILHA SAPATILHA 033| 03 |l MIALESE

F-25 | 03 | OLHAL P/ PARAFUSO 0-43 03 (TI\'/:TSE"L'R')A'— PARA USO EXTERNG

_ PARAFUSO DE CABECA | ... ALCA PRE-FORMADA DE
F-30 | 9 | 5UARDADA MOl 03 |piSTRIBUICAO
F32 | 02 | PARAFUSOROSCADUPLA P02 o1 |POSTE DE CONCRETODE SEGAD
R-01

CRUZETA DE CONCRETO 2.100m

F-47.1 03 | SUPORTEL o, | %" |OU CRUZETA DE AGO 2.000mm

i Figura 77 — TRANSICAO )
N3-SUBTERRANEO COM CHAVE-FACA UNIPOLAR NO 2° NiVEL

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N4#// Distribuicao S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 87/120

5.9. Utilizacdo do Cabo Guia

O cabo a ser instalado deve ser o cabo 4 CAA.

O cabo deve ser aterrado em todas as estrutueasagesramento conectado ao neutro da rede.

Utilizar um conjunto de para-raios no minimo a cada m.

Nos célculos de tracdes e flechas, consultar 8168D3.

A distancia vertical entre o cabo guarda e as fasifinida utilizando-se o anguo<30° com
uma distancia minima de 900 mm.

Os casos de aplicacdo de cabo de guarda deverdobmto de estudos especificos de
engenharia, normalmente utilizados em regides dtardansidade de descargas atmosféricas
cruzamentos com Linhas de Transmissao e outros.

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP



{\\\‘? Celesc
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CABO GUARDA CABO GUARDA

L CABO GUARDA L L

1 [l [l
D‘ ] DTL ] Or L
2 2 ] 2 f

1000

2
1000
2

1300

700

700

700

700

700

= STV S ST TSNSV SIS VS SIS VSTV,

NOTAS:

1 - A altura do poste dependera do projeto;

2 - A distancia ao solo, indicada na figura, seneh locais acessiveis exclusivamente a ped¢atess
rural A);

3 - Estruturas com uso de cabo guarda sao indigedagegides com altas densidades de descargas
atmosféricas;

4 - Dimensdes em milimetros.

Figura 78 - ESTRUTURAS BASICAS
ESTRUTURAS P1, P2, 2P2 COM CABO GUARDA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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9/120

U
\
O
N

[folloflolfloe | offoflollolllollo
|

A TERRA

ANCORAGENS, TANGENTES OU ANGULOS
MAIORES QUE 20°

F-40 e AOE—L

===

LISTA DE MATERIAL

ITEM |QUANT. | DESCRICAO ITEM | QUANT. | DESCRICAO
PARAFUSO DE CABECA

A-02 |01 ARRUELA QUADRADA | F-30 | 01 QUADRADA

A-25 |02 SAPATILHA M-02 | 02 é;%ﬁIPRE'FORMADA DE

F-25 |01 OLHAL P/ PARAFUSO 0-04| 01 CONECTOR CUNHA
POSTE DE CONCRETO

F-40 |01 PORCA OLHAL P-02 | 01 DE SECAO DT

Figura 79 - MONTAGENS

INSTALACAO DO CABO GUARDA

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

DVEN

VISTO
DPEP
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N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 90/120

5.10. Amarracoes e Ligacoes

ALGCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAD ¢ M-01 )

MANTLHA SAPATILHA ¢ F-22 >

RABICHO=150mm

Figura 80 - DETALHES DE AMARRACAO
AMARRACAO EM ISOLADOR BASTAO

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N2/ Distribuicao 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 91/120
ALTERNATIVA T-COM LACO PREFORMADO ¢ M-15 O
ALTERNATIVA II-COM FIO E FITA ¢ C-12 e C—-14 >
2 25/ APROX. 2 VOLTAS APERTADAS
(¢ MINIMO ) -
il \7@ ¢ MINIMO )
FITA
. 6 VOLTAS
= ¢ MINIMO )
w
DETALHES DAS VOLTAS DO FIO EM TORND DO ISOLADOR
PARA AMARRACAD INDEPENDENTE
O\A@A/_/O i
2 VOLTAS APERTADAS\ 1 VOLTA EM TORNO DO PESCOCO
CMINIMO ) DO ISOLADOR
DETALHE
. 200 _ 200 _ USO EM CRUZETA
]
? CONDUTOR
NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.
Figura 81 - DETALHES DE AMARRACAO
AMARRA(;AO LATERAL
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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1/ Distribuicio 5.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 92/120

ALTERNATIVA I- COM LACO PREFORMADO {( M-14)

ALTERNATIVA I - COM FIO E FITA (C-12 e C-14 )

@ 25 APROX. 2 VOLTAS APERTADAS

¢ MINIMO -
) FI0 \V@ ( MINIMO )
/s

NTRINTR d, 7

_FITA | 6 VOLTAS
( MINIMO )

bl

DETALHES DAS VOLTAS DO FIO EM TORNO DO ISOLADOR
PARA AMARRACAD INDEPENDENTE

JT 1 vOLTA EM TORNO DO PESCOCO

3 VOLTAS APERTADAS
¢ MINIMO )

DO ISOLADOR

Q\A @ v\/@
, 20

8] ' 200

|
IR NI 111/48/00/81)

NOTA:

1 - Dimensdes em milimetros.

Figura 82 - DETALHES DE AMARRAGCAO
AMARRACAO DE TOPO

CONDUTOR

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN

VISTO
DPEP
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1V Distibuicio 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 93/120

400 (mind

VER DETALHE "A”

DETALHE "A”

DETALHE "A"

REGULAR NA | SUPORTE ~ L7

FIXACAO “L”

NOTA:
1 - Dimensdes em milimetros.

Figura 83 - MONTAGEM
CHAVE FUSIVEL E PARA-RAIOS NO MESMO NIVEL

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N2/ Distribuicao 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 94/120

ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUICAO (M-01>

-~ T TEORGA FONTE
7’ \ i —

N
\ ! SAPATILHA OU MANILHA SAPATILHA
~o_- (A-25 ou F-22

DETALHE "A"

DETALHE "A"

Nota:
1 — O grampo de linha viva e o adaptador estrilseposer substituidos por um conector cunha no
lado da carga.

Figura 84 — Ligacao de chave fusivel no 2° Nivel

ALCA PRE-FORMADA DE DISTRIBUIGAD

SAPATILHA OU MANILHA SAPATILHA
(A=25 ou F-225

Figura 85 - LIGACAO DE CHAVE FACA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 95/120

\ Fio terra passando
/pelos furos do poste

Haste de aterramento
+r instalada em solo firme

Figura 86 - AMARRACOES E LIGACOES
AMARRACAO E LIGACAO DO ATERRAMENTO — POSTE DE CONGR O

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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NOTAS:
1 - O desenho é ilustrativo;
2 - O suporte deve ser instalado preferencialmente o isolador para dentro do poste, de forma &

evitar desligamentos oriundos da presenca de pé&ssarede.

Figura 87 - DETALHE DA INSTALACAO
SUPORTE PILAR VERTICAL

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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FL. 97/120

5.11. Estaiamento

Detalhe

Z N\ ANNEPY

Caracteristica do terreng  Esforco (daN) Q
(Taxa de trabalho) - —
daN / cm? Nominal| Minimo
1000 1250 | 2500
2000 2500 | 5000
Y
|
!
‘ B : = - ‘ .
PSS
- &1 P —3
| —— \ ez J
1
I
I
I

NOTA:

1 - O desenho supde terreno plano. Em terrenosraeidios, conservar constante o angulo de 45°.

LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO ITEM| QUANT. DESCRICAO
A-02 1 Arruela quadrada F-16 1 Haste de ancora
A-06 1 Chapa de estai F-30 1 Parafuso  de  cabeta
guadrada
A-25 2 Sapatilha M-02 2 Alca pré-formada de estai
C-01 - Cabo de ago S-05 1 Placa de concreto

Figura 88 - ESTAIAMENTO
ESTAI DE ANCORA

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP
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F-25 ou F-40

Vide Nota\

NN e e ﬁ§ e A e e
¢ (

F-16 ou F-30

F-16 ou F-30

<
Sol 3 Argamassa de
olo cimento/areia
1:4
AT arach Rocha
Rocha
Argamassa de
cimento/areia
1:4

Ancora em rocha

F-16 ou F-3

Vide Nota\

f = Concreto com

traco adequado

— Sapata de concreto

Ancora em pantano

NOTAS:
1 - A parte dobrada do parafuso ou da haste devangastada no concreto a uma profundidade

minima de 10 mm;
2 - Dimensdes em milimetros.

Figura 89 - ESTAIAMENTO
ANCORA EM ROCHA E PANTANO

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 99/120

iJl/ii

3 Voltas\
F-33 ou F-30—
eA-2 Eé % M-9

/. - |

a) Madeira ou concreto b) Concreto c) Madeira

Detalhe para fixagdo no poste

M-2 ou M-9

F-33 ou F-30
e A-2

2 500 min.

S-1ouS-3

d) Madeira ou concreto

NOTAS:

1 - A fundacgéo do contraposte deve obedecer aanosaxitérios da fundagéo para poste;

2 - Em redes que apresentam neutro continuo deveadizado, como medida de seguranca, o aterrangent
estai através do neutro;

3 - Para estaiamento de poste que sustenta exshesite rede secundaria aplicam-se os detalheasc@oade
materiais deste desenho, devendo o estai ser fa@goste, proximo ao neutro;

4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAIS
Quantidade Quantidade
tem| a | bjc| D Descricao Item a |bjc| d Descricao
C|M C|M|C|M C/M|C|M|C|M
A-2 |-|4|-|1]|-] - |Arruela quadrada F-31 |-|2]|-|-|- |Parafuso de cabeca abaulada
A6 |-|-|1|1]|-| - |Chapa de estai F-38 [2|-|-]|-|1]|Parafuso para madeira
A-25|-|-]1|1]|-]| - |Sapatilha M-2| 2-]2]|2]|-|-|Alga pré-formada de estai
C-1 Variavel Cabo de aco M9 [2]-]-|1|1 Egg?or pre-formado  de
Cinta para poste Contraposte concreto (e
F-101 -1 - 111 - - | - | Gircular ST L1111 - I cireuLar
F-30| -|2|-|2|-]|- Parafuso de cabe;,as_3 -|1|-|1]-1|1]|Contraposte de madeira
quadrada

Figura 90 - ESTAIAMENTO
ESTAI COM CONTRAPOSTE DE CONCRETO CIRCULAR OU DE Nb&IRA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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F-40 ou F-25 /

F-30

2500

Alternativa

2
74

NOTAS:

1 - A fundagédo do contraposte deve obedecer aonosexitérios da fundacao para poste;

2 - Em redes que possuem neutro continuo devea&ado, como medida de seguranca, 0
aterramento do estai através do neutro;

3 - A fixac&o do estai no contraposte pode sea dternativamente com cabo de aco, passando pela

furacao apropriada do contraposte e amarrada c@udi pré-formado de estai;
4 - Dimensdes em milimetros.

LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANTID. DESCRICAO ITEM | QUANTID. DESCRICAO
A-2 2 Arruela quadrada F-30 2 Parafuso de cabegy
quadrada
A-6 1 Chapa de estai F-40 1 Porca olhal
A-25 2 Sapatilha M-2 » | Alcapre-formada de
estai
C-1 Varidvel | Cabo de acgo M-9 1 lead(zjr pre-formado
e estai
Contraposte de
F-25 1 Olhal para parafuso S-2 1 concreto DT

Figura 91 —- ESTAIAMENTO
ESTAI COM CONTRAPOSTE DE CONCRETO SECAO

PADRONIZACAO
DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO
DVEN

VISTO
DPEP



\/
{\\\/’j& Celesc

N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002

"

FL. 101/120

2 voltas com o cabo de
aco no contraposte

Ver nota 5

Corte AA

F-25 ou F-40
A-25

A 4 FA
.
DT

7
\ Alternativa de fixagao do estai
NOTAS:

1 - O estai de cruzeta a poste absorve, quanddddstna posicao principal, praticamente todosfisgs da
rede primaria nua. O estaiamento do poste ficaaptar, na dependéncia dos esfor¢cos provenientexida

secundéaria nua;
2 - Quando o estai € fixado na posicao alternativa&sforcos sdo divididos entre o poste prin@gaposte do

estai;

3 - O estai de cruzeta aplica-se analogamentewgsttipo meio beco;

4 - O poste que recebe o esfor¢o do estaiamerge e#iculo e provavel reforgo;

5 - Em redes que possuem neutro continuo deveal&rado, como medida de seguranca, o aterramerdstdi

através do neutro.

LISTA DE MATERIAIS
ITEM (Q:UANT:\IAD' DESCRICAO ITEM (?UANTIIVIID' DESCRICAO
A-25 1 1 Sapatilha F-40 1 1 Porca olhal
C-1 variavel Cabo de aco M-P 1 1 Alca pré-formadastai
F-25 1 | 1 Olhal para parafuso M-+9 I 1 Fixador pméatdo de estai

Figura 92 -ESTAIAMENTO
CRUZETA A POSTE DE CONCRETO CIRCULAR OU DE MADEIRA

VISTO
DPEP

ELABORACAO
DVEN

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

PADRONIZACAO
DVCI
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.ﬂ@jﬂ@;%w
RIS

A-2 e F-40
ou F-25
™ — A-25 F-30

M-2\ A2

: \/ - f ’
f \ Alternativa de fixagdo do estai

NOTAS:

1 - O estai de cruzeta a poste absorve, quanddadstna posicéo principal, praticamente todos os
esforcos da rede primaria nua. O estaiamento de fioa, portanto, ha dependéncia dos esfor¢cos
provenientes da rede secundaria nua;

2 - Quando o estai é fixado na posicéo alternatisasforcos séao divididos entre o poste prin@pal
poste do estai;

3 - O estai de cruzeta aplica-se analogamentewtgst tipo meio beco;

4 - O poste que recebe o esforco do estaiamerge e#iculo e provavel reforco;

5 - Em redes que possuem neutro continuo devea@ado, como medida de seguranca, 0
aterramento do estai através do neutro.

LISTA DE MATERIAIS
ITEM QUAD'\_'FT'D' DESCRICAO ITEM QUAD'\_'FT'D' DESCRICAO
A-2 2 Arruela quadrada F-3( 1 Parafuso de cabegdrgqdal
A-25 2 Sapatilha F-40 2 Porca olhal
C-1 variavel | Cabo de aco M-2 2 Alca pré-formadastai
F-25 2 Olhal para parafuso

Figura 93 — ESTAIAMENTO N
CRUZETA A POSTE DE CONCRETO SECAO DT

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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1/ Distribuicio 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 103/120

5.12. Seccionamento e Aterramento de Cerca

Rede de distribuicdo

_ Eixodarede _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
S
o
™
X - X
7 7 7
lwonador pré-formado
para cerca
=X o
Cerca bifurcada
X
Cada 250 m
Detalhe do aterramento
NOTA:

1 - Os procedimentos para aterramento estdo desoatl-313.0002.

Figura 94 - SECCIONAMENTO DE CERCA
CERCA PARALELA

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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A-26
Vista frontal
<&
"fOQ Detalhe do aterramento
A
‘ 50 ‘ 50 ‘
o o .\'m_ o o
Y L2, [
%
A-26 o
“ 60/,
\_\\ %o
Planta
X2 R AR R Ry Ry R84 SRR
2 7
Aterramento de porteira
NOTA:
1 - Os procedimentos para aterramento estdo desoatl-313.0002.
Figura 95 - ATERRAMENTO DE CERCAS
CERCAS TRANVERSAIS
PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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Distribuicao S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 105/120

DISPOSICOES FINAIS

ABNT NBR 5101 - lluminacdo Publica — Procedimento

ABNT NBR 5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Trassan de Energia Elétrica — Procedimento

ABNT NBR 5460 - Sistemas Elétricos de Poténcia railigologia

ABNT NBR 6535 - Sinalizacdo de Linhas Aéreas den3maissdo de Energia Elétrica com Vista
a Seguranca da Inspecdo Aérea — Procedimento

ABNT NBR 6547 - Ferragem de Linha Aérea — Termig@o

ABNT NBR 7276 - Sinalizacdo de Adverténcia em Lsl#éreas de Transmissdo de Energia
Elétrica — Procedimento

ABNT NBR 8451 - Postes de Concreto Armado para ReéeDistribuicdo de Energia Elétrica —
Especificagéo

ABNT NBR 8452 - Postes de Concreto Armado para ReéeDistribuicdo de Energia Elétrica —
Padronizacao

ABNT NBR 14165 - Via férrea — Travessia ElétricRequisitos

ABNT NBR 15237 - Esfera de Sinalizacdo Diurna phiahas Aéreas de Transmissdo de
Energia Elétrica — Especificacdo

ABNT NBR 15238 - Sistema de Sinalizacdo para LinAgseas de Transmissdo de Energia
Elétrica

ABNT NBR 15688 - Redes de Distribuicdo Aérea derBiaeElétrica com Condutores Nus

[-313.0015 - Compartilhamento de Postes

[-313.0021 - Critérios para Utilizacdo de Rede®dxribuicdo

E-313.0007 - Acessorios e Ferragens de Distribuicdo

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N2/ Distribuicao 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 106/120

E-313.0010 - Especificacao de Postes de Concretado

E-313.0017 - Cruzetas de Madeira

E-313.0018 - Cabos de Aluminio Nu - CA e CAA

E-313.0022 - Cruzetas de Concreto Armado

E-313.0025 - Postes de Eucalipto Preservado

E-313.0032 - Especificacdo de Condutores de Cobre N

E-313.0036 - Conector Cunha

E-313.0041 - Cruzetas de Aco Tubular

E-313.0046 - Isoladores de Ancoragem Poliméricoa Bades de Distribuicdo

E-313.0048 - Equipamentos

E-313.0049 - Isoladores

E-313.0066 — Postes Polimérico de Poliéster Reflorcam Fibra de Vidro

E-313.0075 - Cabos Cobertos para Redes de Digtéibuiérea Compacta em Espacgadores

NE-114E — Estruturas para Redes Multiplexadas de BT

NE-132E- Cruzetas Poliméricas

NR-10 - Seguranca em Instalacfes e Servicos emdilatie

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N%#V Distribuicao s.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 107/120

7. ANEXOS

7.1. Tracdes e Flechas dos Cabos para Montagem

7.2. Tracdes Cabos 4CAA Swan e Fio 6AWG Cu

7.3. Postes de Concreto Armado Padronizados

7.4. Resisténcia Nominal dos Postes de Concreto Armadoalnstalacdo de Transformadores

7.5. Controle de Revisdes e Alteracoes

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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@8/ Distribuicao S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 108/120

7.1. Tracbes e Flechas dos Cabos para Montagem
Tracdes e flechas de montagem para a rede urbanaaseadas no cabo 2CA
FLECHAS - REDES URBANAS
Cabo Basico: 2 CA
FLECHAS (m)
VAOS TEMPERATURAS (°C, Sem Vento)
m
™ -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5(
5 0,00 | 0,00 (0,00 0,020 | 0,01 |0,03| 0,04 | 0,06 |0,06| 0,07 |0,08/ 0,08
10 | 0,01| 0,01 | 0,02 0,03 | 0,04, 0,074 009 0,21 0,13 0,14 016,17
15 | 0,02| 0,03 |0,04f 0,06 | 0,08 | 0,12| 0,14 | 0,17 | 0,20| 0,22 |0,24| 0,26
20 | 0,04| 0,05 | 0,07 0,20 | 0,13 0,27 0,214 0,24 0,27 0,30 0,3P,35
25 | 0,07| 0,08 |0,21| 0,14 | 0,18 | 0,23| 0,27 | 0,31 | 0,35| 0,38 [0,41| 0,44
30 (00| 0,12 | 0,25 0,19 | 0,24| 0,29 0,34 0,39 043 0,47 0,5054
3 |0,13| 0,16 |0,20| 0,25 | 0,31 | 0,36| 0,42 | 0,47 | 051| 0,56 |0,60| 0,64
40 | 0,18| 0,21 | 0,26 0,32 | 0,38| 0,44 050 05% 0,60 0,65 0,70,74
45 | 0,23| 0,27 |0,33| 0,39 | 0,45 | 0,52| 0,58 | 0,64 | 0,70| 0,75 |0,80| 0,85
50 | 0,28| 0,34 | 0,40 047 | 054| 060 0,67 0,74 0,80 0,86 0,90,96
5 | 0,34| 0,41 |0,47| 055 | 0,62 | O,70| 0,77 | 0,84 | 0,90| 0,96 |1,02| 1,08
60 | 0,41| 0,48 | 0,56 0,64 | 0,72| 0,79 0,87 094 1,01 1,08 1,14,20
65 | 0,49| 057 |0,65| 0,73 | 0,81 [ 0,90| 0,97 | 1,05 | 1,22| 1,19 |1,26| 1,33
70 | 0,63| 0,72 | 0,81 0,89 | 0,98| 1,068 1,14 1,22 1,29 1,37 144,50
75 0,80| 0,89 |0,98| 1,07 | 1,16 | 1,24| 1,32 | 1,40 | 1,48 | 1,55 |1,62| 1,69
80 | 098] 1,08 | 1,17 1,26 1,35| 1,44 1,52 160 1,67 1,75 1,82,89

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

ELABORACAO

DVEN

VISTO
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL.

109/120

TRAGOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 1/0 CA -
TRACAO DE PROJETO: 173 daN
TRAGCOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS [ c/v
M | MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 59
5 43 173 | 137 | 100 | 64 | 32 16 11 9 7 7 6 5
10 61 173 137 | 101 | 67 41 27 20 17 14 13 1p m
15 76 172 | 137 | 102 | 72 | 49 36 28 24 21 19 17 16
20 89 171 | 137 | 104| 76 56 43 36 31 21 25 2B 1
25 100 | 170 | 137 | 106 | 81 62 50 | 42 37 33 30 28 26
30 111 169| 137 | 108| 85 68 56 48 43 39 35 3B JL
35 121 | 167 | 137 | 110 | 89 73 62 54 | 48 | 44 | 40 37 35
40 130 166 | 137 | 112| 92 78 67 59 53 49 45 4p P
45 138 | 164 | 137 | 114 | 95 82 71 64 | 58 53 | 49 | 46 | 43
50 146 162 | 137 | 115| 98 85 76 68 62 51 53 50 47
55 153 | 161 | 137 | 117 | 101 | 89 80 72 66 61 57 54 | 51
60 160 159 | 137 | 118| 104| 92 83 76 70 65 61 58 5
65 167 | 157 | 137 | 120 | 106 | 95 86 79 74 69 65 61 58
70 166 142 125 | 111| 100, 92 84 79 74 69 66 63 qo
75 165 | 129 | 116 | 105 | 96 89 83 78 73 70 66 64 61
80 164 119] 109 | 100| 93 87 82 77 73 7( 67 64 s 24
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 2/0 CA ~
TRACAO DE PROJETO: 218 daN
TRAGCOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS [ c/v
M | MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 59
5 53 218 | 172 | 126 | 81 | 41 20 14 11 9 8 8 7
10 73 218 | 172 | 127 | 85 52 34 26 21 1§ 16 1p )z
15 90 217 | 172 | 129 | 91 62 | 45 36 30 27 24 22 20
20 106 216 | 172 | 131| 96 71 55 45 39 34 31 2p q
25 120 | 214 | 172 | 134 | 102 | 79 64 | 54 | 47 | 42 38 35 33
30 132 213 | 172 | 136| 107| 86 71 61 54 49 45 41 39
35 144 | 211 | 172 | 139 | 112 | 92 78 68 61 55 51 | 47 | 44
40 154 209 | 172 | 141 | 117 98 85 75 67 62 57 53 q0
45 164 | 207 | 173 | 144 | 121 | 103 | 91 81 73 67 62 58 55
50 173 205| 173 | 146| 125| 108 96 86 79 73 68 64 q0
55 182 | 203 | 173 | 148 | 128 | 113 | 101 | 91 84 78 73 69 65
60 190 201 | 173 | 150 | 131| 117] 109 96 89 83 78 73 10
65 197 | 199 | 173 | 151 | 134 | 120 | 109 | 101 | 93 87 82 78 74
70 196 179 158 | 141 | 127 116 107 100 93 88 83 19 16
75 194 | 163 | 147 | 133 | 122 | 113 | 105 | 99 93 88 84 | 81 77
80 193 151 138 | 127 | 118] 110 103 98 93 89 8b 82 19
PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

DVCI

RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014

DVEN

DPEP



%\.’i"'// Celesc

Distribuicao S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 110/120

TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
TRACAO DE PROJETO: 348 daN
TRAGCOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)

CONDUTOR: 4/0 CA

VAOS c/V

(m) MAX Montagem sem vento

15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5¢
5 78 348 | 274 | 201 | 129 | 65 33 22 18 15 13 12 11
10 107 347 | 274 | 203| 136 83 54 41 34 29 26 24 2
15 131 346 | 274 | 206 | 144 | 99 72 57 48 42 38 35 32
20 153 344 | 274 | 209 | 154 113 88 72 67 5% 50 46 42
25 172 342 | 275 | 213 | 163 | 126 | 101 | 86 75 67 61 56 52

30 190 339 | 275 | 217 | 171 137 114 98 84 78 71 66 42
35 206 336 | 275 | 221 | 179 | 147 | 125 | 109 | 97 88 81 75 71

40 221 333| 275 | 225| 186 156/ 135 119 107 98 91 85 $0
45 234 330 | 275 | 229 | 192 | 165 | 144 | 129 | 117 | 107 | 100 | 93 88
50 247 327 275 | 232 198] 173 153 138 126 116 108 101 D6
55 259 323 | 275 | 235 | 204 | 180 | 161 | 146 | 134 | 124 | 116 | 109 | 104
60 270 320 275 | 238 209| 186 16§ 158 142 132 1?24 117 J11
65 280 317 | 275 | 241 | 214 | 192 | 174 | 160 | 149 | 139 | 131 | 124 | 118
70 276 286 | 252 | 225 203| 185 171 159 149 140 183 126 j21
75 273 261 | 234 | 212 | 194 | 180 | 167 | 157 | 148 | 141 | 134 | 128 | 123
80 270 241 219 | 202 187 175 16 156 148 141 185 130 325

TRACOES - REDES URBANAS

VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 336,4 CA .
TRACAO DE PROJETO: 526 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V
(m) MAX Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 59

5 115 526 | 414 | 304 | 195 | 100 | 51 35 28 24 21 19 18

10 156 526 | 416 | 308 | 208| 129 86 65 53 46 41 38 35
15 191 525 | 417 | 314 | 223 | 155 | 114 | 91 77 67 61 55 51

20 222 523 | 419 | 321 | 238| 177] 138 114 9¢ 8y 79 73 47
25 249 521 | 420 | 329 | 253 | 197 | 160 | 135 | 118 | 106 | 96 89 83

30 274 519 | 422 | 336| 267| 215 180 155 137 123 113 105 D8
35 297 515 | 424 | 344 | 279 | 232 | 197 | 172 | 154 | 140 | 129 | 120 | 112

40 318 512 | 425 | 351 | 291| 246| 213 189 170 1835 144 134 }26
45 337 509 | 426 | 357 | 302 | 260 | 228 | 204 | 185 | 170 | 158 | 148 | 140

50 355 505 | 428 | 363 | 312| 272 247 218 199 184 1y2 161 352
55 372 501 | 429 | 369 | 321 | 283 | 254 | 231 | 212 | 197 | 184 | 174 | 164

60 387 497 | 430 | 374 | 329| 294 265 248 224 209 196 185 376
65 402 494 | 431 | 379 | 337 | 303 | 276 | 254 | 236 | 221 | 208 | 197 | 187

70 394 447 | 396 | 354 | 320 293 27( 251 236 222 211 201 392
75 388 409 | 368 | 335 | 307 | 284 | 265 | 249 | 235 | 223 | 213 | 204 | 196

80 383 379 | 346 | 319 | 297| 278 261 24y 235 224 215 206 199

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N2/ istribuigio 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL.111/120
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 25 CU N
TRACAO DE PROJETO: 141 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V
M | MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 59
5 20 60 42 28 20 16 14 12 11 10 9 8 8
10 36 69 54 42 34 29 25 23 21 19 18 17 1p
15 50 79 65 54 46 40 36 33 30 28 26 24 23
20 62 87 75 65 57 51 46 42 39 36 34 32 3p
25 74 95 84 74 66 60 55 50 47 44 41 39 37
30 84 103 | 92 82 75 68 63 58 55 51 49 46 gl
35 93 110 | 99 90 82 76 71 66 62 59 56 53 51
40 102 116 | 106 97 90 83 78 73 69 65 62 59 5
45 111 122 | 112 | 104 | 96 90 84 80 75 72 68 66 63
50 118 127| 118 | 110| 103 96 91 86 82 78 74 7n q9
55 126 132 | 123 | 115 | 108 | 102 | 97 92 87 84 80 77 74
60 132 137 | 128 | 120 | 114| 107 107 97 93 89 8p 82 19
65 139 141 | 133 | 125 | 119 | 113 | 107 | 102 | 98 94 91 87 84
70 139 137| 130 | 123| 117| 112] 107 1038 99 95 PP 89 $6
75 139 133 | 127 | 121 | 116 | 111 | 107 | 103 | 100 | 96 93 91 88
80 140 130 | 124 | 119| 115] 111} 107 104 100 oy 95 92 0
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 35CU N
TRACAO DE PROJETO: 208 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V
m | MAX. Montagem semvento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 59
5 28 88 62 42 30 24 20 17 16 14 13 12 12
10 51 102 | 80 63 51 43 37 33 30 28 26 24 2B
15 70 116 | 96 80 68 59 53 48 44 41 38 36 34
20 87 129 | 110 95 83 74 67 61 57| 53 5( 4y 3
25 103 140 | 123 | 109 | 97 88 80 74 69 65 61 58 55 |
30 117 151 | 135 | 121| 110| 100 93 86 80 76 7P 618 q5
35 130 162 | 146 | 133 | 121 | 112 | 104 | 97 91 86 82 78 75
40 143 171 | 156 | 143| 132| 123 114 10Y 101 96 92 87 $4
45 154 180 | 165 | 153 | 142 | 132 | 124 | 117 | 111 | 106 | 101 | 96 93
50 165 188 | 174 | 161| 151| 142] 133 126 120 115 110 105 jo1
55 175 195 | 181 | 170 | 159 | 150 | 142 | 135 | 129 | 123 | 118 | 113 | 109
60 185 202 | 189 | 177| 167| 158 150 148 137 131 126 121 }17
65 193 208 | 195 | 184 | 174 | 166 | 158 | 151 | 144 | 139 | 133 | 129 | 124
70 194 201 ] 191 | 181 | 172| 165 158 151 146 140 186 131 j}27
75 193 196 | 187 | 178 | 171 | 164 | 158 | 152 | 147 | 142 | 138 | 134 | 130
80 193 191 | 183 | 176| 169| 163 157 152 148 143 189 136 132

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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N2/ Distribuicao 5.4 CODIGO: E-313.0002 FL. 112/120

TRACOES - REDES URBANAS

VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 50 CU .
TRACAO DE PROJETO: 299 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V

(m) .MAX. Montagem sem vento

15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 39 127 | 8 | 60 | 43 | 34 | 29 | 25 | 23 | 21 | 19 | 18 | 17
10 70 147 | 114 | 90 73 62 54 48 44 40 37 35 3B
15 96 166 | 138 | 115 98 | 86 | 76 | 69 | 63 | 59 | 55 | 52 | 49
20 120 185| 158 | 137 | 120| 107] 97 88 82 76 7P 68 d4
25 142 | 202 | 177 | 157 | 140 | 127 | 116 | 107 | 99 | 93 | 88 | 83 | 79
30 162 218 | 194 | 175| 158| 144 133 124 116 109 103 98 D4
35 180 | 233 | 210 | 191 | 175 | 161 | 149 | 140 | 131 | 124 | 118 | 112 | 107
40 197 246 | 224 | 206| 190| 176/ 169 155 146 138 182 126 J21
45 213 | 258 | 238 | 220 | 204 | 191 | 179 | 169 | 160 | 152 | 145 | 139 | 133
50 228 270 | 250 | 232| 217| 204 192 182 173 165 168 151 }45
55 242 | 280 | 261 | 244 | 229 | 216 | 205 | 194 | 185 | 177 | 170 | 163 | 157
60 255 290 | 272 | 255| 241| 228 216 206 197 189 181 174 }e8
65 267 | 299 | 281 | 265 | 251 | 238 | 227 | 217 | 208 | 199 | 192 | 185 | 179
70 267 290 | 274 | 261 | 248| 237 227 218 210 202 195 189 183
75 267 | 282 | 268 | 256 | 246 | 236 | 227 | 219 | 211 | 204 | 198 | 192 | 187
80 266 275| 263 | 253 | 243| 235 227 219 212 206 200 195 }90

TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
TRAGAO DE PROJETO: 758 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)

CONDUTOR: 120 CU

VAOS c/V
(m) MAX Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 44 59
5 92 323 | 225 | 152 | 110 | 87 73 64 57 52 48 45 43
10 165 372 | 290 | 228 | 185| 156/ 136 121 110 102 95 89 4

15 229 422 | 349 | 292 | 249 | 217 | 193 | 175 | 160 | 149 | 139 | 131 | 124
20 286 469 | 402 | 347 305| 271 243 224 20/ 193 182 172 363
25 87 513 | 449 | 397 | 355 | 321 | 293 | 270 | 252 | 236 | 223 | 211 | 201
30 385 553 | 493 | 442| 401| 366/ 337 314 293 276 261 249 337
35 429 590 | 532 | 484 | 443 | 408 | 379 | 354 | 333 | 314 | 298 | 285 | 272
40 470 624 | 569 | 522 | 481| 447] 417 392 370 351 34 319 {06

45 508 655 | 603 | 557 | 517 | 483 | 453 | 427 | 405 | 385 | 368 | 352 | 338
50 543 684 | 633 | 589 | 550| 517] 487 461 438 418 400 383 69
55 576 711 | 662 | 619 | 581 | 548 | 518 | 492 | 469 | 449 | 430 | 413 | 398
60 607 735| 688 | 647 | 610| 577 548 522 499 478 459 442 426
65 636 758 | 713 | 672 | 636 | 604 | 575 | 550 | 526 | 505 | 486 | 469 | 453
70 633 734 696 | 661| 629| 601 575 552 531 512 495 479 464
75 631 714 | 680 | 650 | 623 | 598 | 575 | 554 | 535 | 518 | 502 | 487 | 473

80 629 697 | 668 | 641| 617 595 574 556 539 523 508 494 482

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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et/ Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 113/120
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 2 CAA .
TRACAO DE PROJETO: 138 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V
(m) .MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 24 101 | 72 | 44 | 23 | 14 | 10 8 7 6 6 5 5
10 41 101 | 74 50 33 24 19 16 14 13 12 11 1b
15 54 102 77 | 55 | 41 | 32 | 26 | 23 | 20 | 18 | 17 | 16 | 15
20 66 103 | 80 61 48 39 33 29 26 24 27 21 b
25 77 104 | 83 | 66 | 54 | 45 | 39 | 35 | 32 | 29 | 27 | 25 | 24
30 87 106 | 86 70 59 51 45 40 37 34 37 30 2B
35 96 07| 8 | 75 | 64 | 56 | 50 | 45 | 42 | 39 | 36 | 34 | 33
40 104 108 | 92 78 68 61 55 50 46 43 41 38 K
45 112 | 109 | 94 | 82 | 72 | 65 | 59 | 54 | 51 | 47 | 45 | 42 | 40
50 119 111 96 85 76 69 63 59 55 51] 4d 46 i
55 126 | 112 99 | 88 | 79 | 73 | 67 | 62 | 58 | 55 | 52 | 50 | 48
60 132 113] 101 | 91 83 76 70 66 62 59 54 58 Sl
65 138 | 114 102 | 93 | 85 | 79 | 74 | 69 | 65 | 62 | 59 | 56 | 54
70 138 106 | 97 89 83 77 73 69 66 63 60 58 5
75 138 99 | 92 | 86 | 81 | 76 | 72 | 69 | 66 | 63 | 61 | 59 | 57
80 138 94 | 88 83 79 75 72 69 66 64 61 59 5B
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 1/0 CAA .
TRACAO DE PROJETO: 193 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V
(m) .MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 34 161 | 114 | 70 | 36 | 22 | 16 | 13 | 12 | 10 9 9 8
10 57 161 | 118 | 79 52 38 30 25 22 20 14 1y b
15 76 163|122 88 | 65 | 51 | 42 | 36 | 32 | 29 | 27 | 25 | 24
20 93 164 | 127 | 97 76 62 53 46 42 38 31 33 3
25 108 | 166 | 132 | 105] 85 | 72 | 63 | 56 | 50 | 46 | 43 | 40 | 38 |
30 122 168 | 137 | 112| 94 81 71 64 59 54 51 48 V; 3
35 135 | 170 | 141 | 119 | 102 89 | 80 | 72 | 66 | 62 | 58 | 55 | 52
40 146 172 | 146 | 125| 109| 97 87 80 74 69 65 6l G 'S
45 157 | 174 | 150 | 130 | 115 104 | 94 | 87 | 81 | 75 | 71 | 67 | 64
50 167 176 | 154 | 135| 121| 110 101 93 817 8% 77 73 10
55 176 | 178 | 157 | 140 | 127 | 126 | 107 | 99 | 93 | 88 | 83 | 79 | 76
60 185 180 | 160 | 144| 131| 121 112 105 99 93 89 a5 31
65 193 | 181 | 163 | 148 | 136 | 126 | 117 | 110 | 104 | 99 | 94 | 90 | 86
70 192 168 | 154 | 142| 132 123 116 110 104 100 95 92 $s
75 192 | 158 | 146 | 136 | 128 | 121 | 115 | 109 | 105 | 100 | 97 | 93 | 90
80 191 150 | 140 | 132 125| 119 114 109 105 101 98 94 b2
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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et/ Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 114/120
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 4/0 CAA .
TRACAO DE PROJETO: 363 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V
(m) .MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 58 322 229 | 141 | 73 | 44 | 32 | 27 | 23 | 21 | 19 | 17 | 16
10 98 323 | 235 | 158| 104| 75 60 51 45 A( 37 3u k 2
15 132 | 326 | 244 | 176 | 130 | 101 | 84 | 73 | 65 | 59 | 54 | 50 | 47
20 161 329| 254 | 194| 152| 124 108 93 83 76 7i 66 42
25 187 | 333 | 264 | 210 | 171 | 144 | 125 | 111 | 101 | 93 | 86 | 81 | 76
30 211 337| 274 | 225| 188| 162 143 129 118 109 1p1 95 o)
35 232 | 341 | 283 | 238 | 204 | 179 | 160 | 145 | 133 | 124 | 116 | 109 | 104
40 252 345] 292 | 250 | 218| 194 179 160 148 138 1p9 122 J16
45 270 | 349 | 300 | 261 | 231 | 207 | 189 | 174 | 161 | 151 | 142 | 135 | 129
50 287 353| 308 | 271 | 243| 2200 202 187 174 164 165 147 J40
55 303 | 356 | 314 | 281 | 253 | 231 | 213 | 199 | 186 | 176 | 166 | 159 | 152
60 317 360| 321 | 289 | 263| 2421 228 210 197 187 1y8 169 ]62
65 331 | 363 | 326 | 297 | 272 | 252 | 235 | 220 | 208 | 197 | 188 | 180 | 173
70 327 336 | 308 | 284 | 264| 247] 232 220 200 199 191 183 J77
75 325 | 316 | 293 | 273 | 257 | 242 | 230 | 219 | 210 | 201 | 193 | 186 | 180
80 322 300| 281 | 265| 251| 2390 228 219 210 202 195 189 183
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 4/0 CAA .
TRACAO DE PROJETO: 363 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS c/V
(m) .MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 58 322 (229 | 141 | 73 | 44 | 32 | 27 | 23 | 21 | 19 | 17 | 16
10 98 323 | 235 | 158| 104| 75 60 51 45 4( 37 3u k 2
15 132 | 326 | 244 | 176 | 130 | 101 | 84 | 73 | 65 | 59 | 54 | 50 | 47
20 161 329| 254 | 194 | 152| 124 108 93 83 74 7i 66 42
25 187 | 333 | 264 | 210 | 171 | 144 | 125 | 111 | 101 | 93 | 86 | 81 | 76
30 211 337| 274 | 225| 188| 162 143 129 118 109 1p1 95 o)
35 232 | 341 | 283 | 238 | 204 | 179 | 160 | 145 | 133 | 124 | 116 | 109 | 104
40 252 345] 292 | 250 | 218| 194 179 160 148 138 1p9 122 J16
45 270 | 349 | 300 | 261 | 231 | 207 | 189 | 174 | 161 | 151 | 142 | 135 | 129
50 287 353| 308 | 271 | 243| 2200 202 187 174 164 165 147 J40
55 303 | 356 | 314 | 281 | 253 | 231 | 213 | 199 | 186 | 176 | 166 | 159 | 152
60 317 360| 321 | 289 | 263| 2421 228 210 197 187 1y8 169 ]62
65 331 | 363 | 326 | 297 | 272 | 252 | 235 | 220 | 208 | 197 | 188 | 180 | 173
70 327 336| 308 | 284 | 264| 247] 232 220 200 199 191 183 J77
75 325 | 316 | 293 | 273 | 257 | 242 | 230 | 219 | 210 | 201 | 193 | 186 | 180
80 322 300| 281 | 265| 251| 2390 228 219 210 202 195 189 183
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 115/120

TRACOES - REDES URBANAS

VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 336,4 CAA 5
TRACAO DE PROJETO: 561 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS | ¢/ Vv
m | MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10| 15| 20| 25 30 3§ 40 45 HO
5 82 |464|329|201|107| 67 | 51 | 42 | 36 | 33 | 30 | 28 | 26
10 141 | 469|342 | 232| 157 116 94 80 70 64 58 54 b1
15 190 | 477 | 360| 264 | 198 | 157 | 132 | 114 | 102| 93 | 86 | 80 | 75
20 233 | 486| 379 | 294| 233 193 166 146 132 11 112 105 |99
25 271 | 495|397 | 320| 264 | 225|197 | 176 | 160 | 147 | 137 | 129 | 122
30 306 | 505|415 345| 292 253 226 203 186 172 161 151 43
35 337 | 514|432 | 367 | 317|280 | 251 | 228| 210| 196 | 184 | 173 | 165
40 367 | 524| 447 | 387| 340 303 276 252 234 218 205 194 |85
45 393 | 532|462 | 405 | 360 | 325 | 297 | 274 | 255 | 239 | 226 | 214 | 204
50 418 | 540| 475 | 422| 379 345 31F 295 275 269 245 233 p23
55 441 | 548 | 487 | 437 | 397 | 364 | 336 | 314 | 295 | 278 | 264 | 252 | 241
60 462 | 555|498 | 451| 412 381 354 332 313 296 282 269 P58
65 482 | 561 | 508 | 464 | 427 | 396 | 370 | 348 | 329 | 313 | 298| 286 | 274
70 A77 | 523|481 | 445| 415 389 367 348 331 3[16 303 291 p81
75 472 | 494 | 459 | 430 | 404 | 383 | 364 | 347 | 332 | 319 | 307 | 296 | 286
80 468 | 470| 442 | 418| 396 378 361 346 333 31 310 300 P91

PADRONIZACAO
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002

FL. 116/120

7.2. Tracdes Cabo 4CAA Swan e Fio 6AWG Cu
DADOS DOS CONDUTORES ESPECIAIS
ITEM| TIPO | SECAO DIAMETRO| PESO| MODULO|DILATACAO | RUPTURA ;Eé???o.
(mnt) (mm) (daN)| (daN/mr) (m/°C) (daN) (daN)
1 6 Cu 13,30 4,12 0,116 9000 17,0E-5 570 81
2 4 CAA 24,71 6,36 0,084 7900 19,1E-5 812 101
As Flechas sdo as mesmas indicadas na tabelapmmdeste no Anexa.1.
TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 6 CU ~
TRACAO DE PROJETO: 81 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS [ ¢/ v
(m) MAX. Montagem sem vento
15 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 4 4b 50
5 12 29 | 21 15 | 11 9 7 6 6 5 5 5 4
10 21 35| 28 22 18 16 14 12 11 10 9 D
15 29 40 | 34 | 29 25 | 22 19 18 16 15 14 13 13
20 36 45 | 39 34 30 27 25 23 21 20 18 17
25 42 49 | 44 | 39 | 35| 32| 30| 27| 26 | 24 | 23 | 21 | 20
30 48 54 | 48 44 40 37 34 32 30 28 25 14
35 54 58 | 52 | 48 | 44 | 41 | 38 | 36 | 34| 32 | 30 | 29 | 28
40 59 61 | 56 52 48 45 42 40 38 36 32 11
45 63 64 | 60 | 55 | 52 | 49 | 46 | 43 | 41 | 39 | 37 | 36 | 34
50 68 67| 63 | 59| 55| 52| 49| 47 44 42 39 38
55 72 70 | 66 | 62 | 58 | 55 | 52 | 50 | 48 | 46 | 44 | 42 | 41
60 76 73 | 69 65 61 58 55 53 51 49 45 43
65 80 75| 71 | 67 | 64 | 61 | 58 | 56 | 53 | 51 | 49 | 48 | 46
70 80 73 | 70 66 63 61 58 56 54 52 49 47
75 81 72 | 68 | 66 | 63 | 60 | 58 | 56 | 54 | 53 | 51 | 50 | 48
80 81 70 | 67 65 62 60 58 56 55 53 50 49

PADRONIZACAO

DVCI

APROVACAO
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FL. 117/120

TRACOES - REDES URBANAS
VENTO MAXIMO: 80 km/h
CONDUTOR: 4 CAA .
TRACAO DE PROJETO: 101 daN
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
TEMPERATURAS (°C)
VAOS C/V

(m) MAX. Montagem sem vento

15 51 0 5 10| 15| 20| 25 30 35 40 45 HO
5 18 64 | 45 | 28 | 14 9 6 5 5 4 4 3 3
10 29 64| 46 | 31| 21 15| 12 10 9 8 1 ¢
15 39 64 | 48 35 | 26 20 17 14 13 12 11 10 9
20 48 65| 50 | 38| 30| 24| 21 18 16 1% 4 13 12
25 55 66 | 52 | 41 | 34 | 28 | 25| 22 | 20 | 18 | 17 | 16 | 15
30 62 66| 54 | 44| 37| 32| 28] 25 23 2] D 19 18
35 69 67 | 56 | 47 | 40 | 35 | 31 | 29 | 26 | 24 | 23 | 22 | 20
40 75 68| 58 | 49| 43| 38| 34| 31 29 2] 6 24 33
45 81 69 | 59 | 52 | 46 | 41 | 37 | 34 | 32 | 30 | 28 | 27 | 25
50 86 70| 61 | 54| 48| 43| 40 37 34 32 1 29 148
55 91 70| 62 | 55| 50 | 46 | 42 | 39| 37 | 35| 33| 31 | 30
60 95 71| 63 | 57| 52| 48| 44| 41 39 3] b 33 32
65 100 | 72 | 64 | 59 | 54 | 50 | 46 | 43 | 41 | 39 | 37 | 35 | 34
70 100 66| 61 | 56 | 52| 49| 46| 43 41 3 B 36 35
75 101 | 62 | 58 | 54 | 51 | 48 | 45 | 43 | 41 | 40 | 38 | 37 | 36
80 101 59| 55 | 52| 50| 47| 45 43 41 4( 0 37 J6

PADRONIZACAO APROVACAO

DVCI

ELABORACAO
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Distribuicio S.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 118/120
7.3. _Postes de Concreto Armado Padronizados
Postes Duplo T Postes Circulares
Comprimento nominal Carga Comprimento nominal Carga
nominal nominal
c Cddigo Cddigo
L+0,05 n CELESC L +0,05 C, CELESC
Item Tipo Item Tipo
daN
m m daN
1 D 150 4798 1 10 C-14 150 4627
2 300 4800 2 C-29 1500 4695
10 B 11
3 600 4804 3 C-33 2000 4697
4 B-1,5 1000 4801 4 C-17 300 4640
5 B 300 4807 5 C-19 600 4642
6 11 600 4815 6 12 C-23 1000 4644
7 B-1,5 1000 4818 7 C-29 1500 4641
8 B 300 4820 8 C-33 2000 4652
9 12 600 4851 C-39 2500 4704
10 B-1,5 1000 4823 10 C-29 1500 4685
11 13 B 600 4819 11 13 C-33 2 000 4652,
12 B-1,5 1000 4824 12 C-39 2 500 4689
13 15 B 600 4839 13 C-43 3000 1379%
14 B-1,5 1000 4879
Notas:

1 — Postes distintos desta lista serdo consideesjpesiais e devem ser tratados pontualmente.
2 — A utilizacdo do poste duplo T 10/150 tipo Doecitcular 10/150, fica restrito a areas rurais,
periferias de areas urbanas onde néo exista sfoetle lancamento do 2° circuito dentro do prazo

minimo de 10 anos, respeitando-se as exigénciasamcdas minimas constantes nesta especificacao.
3 — A montagem das estruturas em poste duplo TsQQ@ifto D e do circular 10/150, deve ocorrer
obrigatoriamente com o poste implantado.
4 — O poste duplo T 10/150 tipo D e do circularl®0/nédo podera ser utilizado em areas urbanas e
loteamentos.
5 — Nos loteamentos, a critério do empreendedaempse-a utilizar postes circulares com 0 mesmo
carregamento dos postes duplo T.
6 — Os postes da tabela acima podem ser substitpad@ostes poliméricos em PRFV (fibra).
7 — Nas redes monofasicas em areas rurais dewvdizar preferencialmente postes de madeira de
eucalipto preservado conforme a E-313.0025.

PADRONIZACAO
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N2/ Distribuicao 5.A. CODIGO: E-313.0002 FL. 119/120

7.4. Resisténcia Nominal dos Postes de Concreto Armadd &instalacdo de Transformadores

Poténcia do Resisténcia mecanica minima dp Massa maxima do
transformador (kVA) poste (daN) transformador (kg)
até 75 300 600
112,5a225 600 1200
225 a 300 1000 1500
NOTAS:

1 - Os postes indicados na tabela acima, sdo ptatdwas tangentes ou passantes, com angulo
maximo de 5°. Situacgdes distintas devem ser calaslparticularmente;

2 - Para transformadores mais antigos € impres@hdiconferéncia da massa do mesmo para a
aplicacao do poste.

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
DVCI RES. DDI N° 018/2014 - 07/02/2014 DVEN DPEP
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7.5 Controle de Revisdes e Alteracdes
Historico das revisdes
REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO | VERIFICACAO APRVACAO
0 DDI N° 092/13 - 15/10/2013 APD GMTK SLR
Alteracdes realizadas nesta revisdo
DETALHES DAS ALTERACOES
ITEM PAG. DESCRICAO
7.3 118 Introducéo do poste duplo T 10/150 na ¢abel
7.3 118 Adicionadas notas de utilizag&o do pospdodli 10/150.
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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