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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO
CcODIGO TiTULO FOLHA
E-321.0030 CHAVE DE AFERIQAO 1/18

1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos a serem atendidos para o fornecimento de chaves de aferi¢do (bloqueio).

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Comercial — DPGT, fabricantes e fornecedores da
empresa.

3. ASPECTOS LEGAIS

As chaves de afericio devem atender as caracteristicas constantes nesta Especificacdo e as
condi¢Oes minimas exigiveis nas normas brasileiras relacionadas a seguir:

a)  NBRIEC 60529 — Grau de protecao de invOlucros de equipamentos elétricos;

b)  NBR 8096/1983 — Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por exposi¢ao ao
dioxido de enxofre;

c) NBR 8402, 8403, 8993, 10067, 10068, 10126, 10582 — Desenho Técnico;

d) NBR 5456/1987 — Eletricidade geral — Terminologia.

4.  CONCEITOS BASICOS

N3o ha.
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DISPOSICOES GERAIS

Cédigo Celesc do Material

7394 — Chave de afericdo de sobrepor com 10 posic¢des, 600 V, 20 A.

Condicoes Gerais

O projeto, a matéria-prima, a mao de obra, a fabricacdo e o acabamento deverdo incorporar,
tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando nao
referidos nesta Especificacio.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, todas deverdo
possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente iguais, com todas as suas pecas correspondentes
iguais e intercambidveis. O projeto deverd sempre permitir a fiacil manutencdo, conserto e
substituicdo de pecas.

Os manuais ou instru¢des técnicas e quaisquer documentos ou dados adicionais devem ser
fornecidos no idioma portugué€s. Os manuais e instrugdes devem ser apresentados
preferencialmente em meio digital, no formato PDF (Portable Document Format). Os manuais
deverao ser enviados juntamente com os desenhos para aprovacao.

Todos os desenhos e tabelas deverdo ser confeccionados nos formatos padronizados pelas
respectivas normas. Os desenhos deverdo apresentar as dimensdes e respectivas tolerancias. Em
caso de ndo aprovacao dos desenhos ou das amostras, o fornecedor sera notificado para efetuar
as alteragdes necessarias no projeto.

A aprovagdo dos desenhos ndo exime o fornecedor da plena responsabilidade quanto ao correto
desempenho das chaves de aferi¢des, nem da obrigacdo de fornecé-las de acordo com os
requisitos da ordem de compra, das normas aplicaveis e desta Especificacao.

A inspecdo das chaves de aferi¢des pela Celesc serd feita com base nos desenhos apresentados e
aprovados.

Condicoes de Servico

O equipamento abrangido por esta Especificacdo devera ser adequado para operar com
temperatura ambiente variando de 0°C a 55°C. O projeto deve ser elaborado de forma a resistir
aos efeitos corrosivos.
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As chaves de aferi¢Oes serdo instaladas em locais abrigados.

Assisténcia Técnica

O proponente devera detalhar na proposta os critérios adotados para prestacdo de servicos de
manutencdo e assisténcia técnica para os produtos ofertados, tanto para cobertura de falhas de
fabricacdao ocorridas no periodo de garantia, como para consertos de iniciativa da Celesc.
Também devera disponibilizar lista de pecas sobressalentes para conserto, dispondo-se ao
fornecimento destas quando solicitado.

O proponente devera fornecer durante um periodo de 10 (dez) anos, a contar da data de entrega,
qualquer peca cuja substituicdo venha a ser necessaria.

Identificacdo

A chave de aferi¢ao devera ter identificagdo, com marcagdes indeléveis, contendo no minimo as
seguintes informagdes:

a)

b)

g)

nome ou marca do fabricante;

tensdo maxima de operacao;

corrente nominal;

modelo;

ano e més de fabricacao;

codigo Celesc do material (n® SAP),

numeracao patrimonial, a ser fornecida pela Celesc

A identificacdo deverd ser feita no corpo da chave, ndo podendo ser feita apenas na tampa da

[IPas)

chave. As alineas “f” e “g” devem estar, impreterivelmente, tanto no corpo da chave como na
tampa.
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5.6.  Manual de Instrucdes Técnicas e de Manutencao

Para cada item do fornecimento, o proponente devera fornecer, quando aplicivel, manual de

instrucdes técnicas e de manutencao dos equipamentos. Os manuais deverdo conter, no minimo,

as seguintes informacdes:

a)  instrugdes completas cobrindo: descri¢do, funcionamento, manuseio, instalagdo, ajustes,
operacao, manutencao e reparos;

b) relacdo completa de todos os componentes e acessorios, incluindo nome, descricdo,
nimero de catdlogo, quantidade usada, identificacdo do desenho e instrucdes para
aquisi¢ao quando necessarios;

c¢) deverdo constar nos manuais obrigatoriamente procedimentos especificos relativos ao
descarte dos equipamentos propostos, quer ao final da sua vida util, quer em caso de
inutilizagdo por avaria.

5.7.  Requisitos Especificos
5.7.1.  Caracteristicas Construtivas
Sao elas:
a) achave deve ser do tipo sobrepor em material isolante transparente incolor;
b)  oselementos da chave estdo identificados na Figura A do Anexo 7.2.;
c) achave deve possuir um total de dez polos, sendo seis para correntes, trés seccionadoras
para potencial e uma barra fixa para neutro;
d) a chapa terminal para neutro deve ser uma tnica lamina continua que ndo permita o
seccionamento do neutro;
e) devera possuir afastamentos minimos entre polos, conforme indicados na Figura A do
Anexo 7.2.;
f) a chapa de aterramento deve ser uma unica lamina continua, facilmente extraivel,
conectada de acordo com a Figura A do Anexo 7.2.;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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% Celesc CODIGO: E-321.0030 FL. 5/18

os punhos de acionamento devem ser de material isolante resistente e projetado de
forma que o operador, ao aciona-los, ndo entre em contato com as partes condutoras da
chave;

a base de fixacdo deve ser de boa resisténcia mecanica e possuir furacdo com
distanciamento minimo conforme Figura C do Anexo 7.2.;

as partes condutoras devem ser de cobre eletrolitico ou liga de cobre com condutividade
minima de 30% IACS, dimensionadas para conduzir em regime permanente a corrente
nominal;

as partes ativas da chave devem ser protegidas por tampa de material isolante,
transparente, com dispositivo para colocacio de lacres que impecam o acesso a qualquer
parte da chave sem o rompimento dos selos. Essa tampa deve ser projetada de forma
que ndo possa ser colocada sem que todas as chaves facas estejam integralmente
fechadas e de modo a permitir a livre passagem dos condutores de ligagdo;

os terminais de ligagdo devem permitir uma firme conexdo de, no minimo, trés
condutores de cobre, secdo 2,5 mm?;

as porcas dos terminais de ligacdo da chave devem dispor de dispositivo para inser¢ao
de terminais tipo "plug", para conexdo de equipamentos de teste;

todos os terminais deverdo ser de latdo, possuir arruelas tipo unha de latdo e ser
construidos de modo a permitir aperto por meio de chave de fenda convencional;

as porcas dos parafusos do circuito de potencial e do neutro (lado da entrada) deverao
ter dimensdes minimas conforme Figura B do Anexo 7.2.;

deve ter trés chaves do tipo faca unipolar para o circuito de potencial (parte isolada em
vermelho);

deve ter trés chaves do tipo faca bipolar para o circuito de corrente (parte isolada em
preto);

as facas unipolares para o circuito de potencial e as facas bipolares para o circuito de
corrente devem ser separadas por divisorias isolantes incorporadas na base;

cada chave bipolar deve ser provida de dispositivo que permita curto-circuitar o
secundario do transformador de corrente, sem que haja abertura do secundario do
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transformador de corrente, durante o ciclo de abertura da chave;

o lado posterior da chave ndo deve permitir acesso aos terminais de alimentacdo da
medicao;

a chave com a tampa fechada deve garantir o fechamento das chaves facas e impedir o
acesso interno;

a chave deve possuir meio de bloquear os terminais de ligacdo de entrada (circuito de
potencial) em caso de abertura das chaves facas unipolares, sem impedir 0 acesso aos
terminais de ligacao de saida.

5.7.2.  Caracteristicas Elétricas

Sdo elas:

a)  corrente nominal de 20 A (valor minimo) ou 30 A;

b) tensdo de prova2 kV;e

c¢) nivel de isolamento de 600 V.

5.7.3.  Caracteristicas Nao Funcionais

Sao elas:

a)  seguranca — As chaves devem ser dotadas de tampa com dispositivo para colocacdo de
lacres que impecam o acesso a qualquer parte da chave sem o rompimento dos lacres;

b) confiabilidade — Os terminais da chave devem apresentar ligacdo segura e permanente
dos condutores de entrada e saida;

c)  suportabilidade — O bloco de terminais deve ser construido com material isolante
incolor capaz de suportar temperaturas elevadas e ndo apresentar deformagdes ao longo
da vida util. A isolacdo elétrica deve ser compativel com o previsto nas normas
aplicéveis e com o valor de tensdo utilizado;

d) os terminais para alimentacdo de tensdo e corrente das chaves de afericdo devem ser

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE

RES. DCL N° 169/2021 - 23/12/2021 DVMD DPGT



7
/4

Y/ 4 Distribuigao S.A.

5.74.

5.7.5.

5.7.5.1.

9 Celesc CODIGO: E-321.0030 FL.7/18

galvanicamente isolados entre si e a base, oferecendo isolacdo elétrica minima de 2,0
kV.

Ensaios

A Celesc, a seu critério, efetuard a inspecdo das chaves de afericio nos laboratérios do
fornecedor ou em seus laboratorios préprios, reservando-se o direito de inspecionar e ensaiar
as chaves de aferi¢do abrangidas por esta Especificagcdo, quer no periodo de fabricacdo, quer
no periodo de embarque ou a qualquer momento que julgar necessério. O fornecedor devera
tomar todas as providéncias para que a inspecao por parte da Celesc se realize em condicdes
adequadas de acordo com as normas citadas e com esta Especificacao.

O fornecedor deverd comunicar a Celesc, com antecedéncia minima de 15 dias (para
fornecedor nacional) e 30 dias (para fornecedor estrangeiro), a data em que as chaves estardo
disponiveis para inspecdo. O periodo para inspecdo devera ser dimensionado pelo fornecedor
de tal forma que esteja contido nos prazos de entrega estipulados na ordem de compra. Serao
aceitos para inspecao somente lotes completos, prontos para embarque e que atendam todas as
condic¢des e quantidades especificadas nos respectivos itens da ordem de compra. Se a Celesc
optar pela inspecdo das chaves em seu proprio laboratorio, serd emitida a comunicacdo de
liberacao da inspecdo, com validade de 15 dias, sem prejuizo dos prazos de entrega.

Os ensaios serdo definidos conforme as especificacdes técnicas fornecidas para compra.

Inspecdes e Ensaios

As chaves serdo inspecionadas em fabrica com a realizacao dos ensaios a seguir descritos:

Ensaios de Rotina

Sao elas:

a) antes de serem efetuados os ensaios, sera feita uma inspecao geral para verificacdo das
dimensdes, acabamento, material empregado, qualidade das conexdes, marcagdes,
funcionamento, seguranca e sistema de acionamento das chaves;

b)  as chaves aprovadas nessa inspecao serdo submetidas aos demais ensaios.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.7.5.2.  Ensaio de Operacdo
As chaves devem permanecer em condi¢cdes normais de operagdo, depois de submetidas a
100 operacdes de fechamento e abertura.
5.7.5.3.  Ensaios de Elevacdo de Temperatura
Com a chave na sua posi¢do normal de operacgdo, far-se-a circular nesta a corrente nominal
até a estabilizacdo da temperatura. Nenhuma parte do circuito de corrente, inclusive a chapa
de aterramento, poderd apresentar elevacdo de temperatura superior a 30°C sobre a
temperatura ambiente. Todos os componentes da chave devem suportar uma temperatura de
70°C, permanentemente, sem deformacdes e sem perda de suas caracteristicas.
Nota:
Considera-se estabilizada a temperatura quando trés medi¢cdes consecutivas, espacadas de
vinte minutos, indicarem que a eleva¢do de temperatura sobre a ambiente nao variou em
mais de 2°C.
5.7.5.4. Ensaios de Tensdo Aplicada
A chave deve suportar uma tensao de 2,5 kV, 60 Hz, durante 1 minuto, entre:
a) cada chave faca unipolar e as demais aterradas;
b)  os terminais de entrada e saida de cada chave faca unipolar aberta;
¢) todas as chaves facas ligadas entre si e a estrutura de montagem da chave. Para este
ensaio, a fonte de tensdo devera ter impedancia tal que limite a corrente na ordem de 5
mA.
5.7.5.5.  Ensaios de Continuidade Elétrica
Sao eles:
a)  chaves faca unipolares:
- continuidade elétrica entre os terminais de entrada e saida com as chaves fechadas;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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b)  chaves faca bipolares:

- com a chave aberta: continuidade elétrica entre os terminais de entrada, interrup¢ao
entre os terminais de saida e interrup¢do entre os terminais de entrada e saida;

- com a chave na posi¢ao fechada: continuidade elétrica entre os terminais de entrada
e saida da mesma faca e interrupcio entre os terminais de uma faca em relacdo a
outra.

Observacao:

Nas chaves faca bipolares, os terminais de entrada devem ser curto-circuitados antes da
abertura da faca.

5.7.5.6.  Amostragem
Sdo elas:
a)  aescolha das amostras para os ensaios serd efetuada da seguinte forma:
- 0s ensaios de operacdo em uma unidade do lote escolhida aleatoriamente;
- os ensaios de elevacdo de temperatura na unidade que foi submetida ao ensaio de
operagao;
- os ensaios de continuidade elétrica e de inspecdo geral em uma amostra retirada
aleatoriamente do lote, formada de acordo com a Tabela 1 do Anexo 7.1.;
- os ensaios de tensdo aplicada serdo feitos em todo o lote.
5.7.5.7. Ensaios de Aceitacdo e Rejeicdo
Sdo eles:
a) nos ensaios de operacao e nos ensaios de elevacao de temperatura, se a unidade falhar,
o lote sera recusado;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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b) nos ensaios de rotina e ensaios de continuidade elétrica, se o nimero de pecas
defeituosas ultrapassarem o numero de aceitacdo, de acordo com a Tabela 1, do
Anexo 7.1., todo o lote sera recusado;

c)  serdo rejeitadas as unidades que falharem nos ensaios de tensdo aplicada.
Observacao:

Todas as chaves rejeitadas pelos ensaios devem ser substituidas pelo fabricante, por
unidades novas e perfeitas, sem Onus para a Celesc.

5.7.6. Embalagem

As embalagens estdo sujeitas a inspecao, que sera efetuada com base nos desenhos aprovados.
Tanto o projeto de embalagem como a metodologia de acondicionamento das chaves de
afericdo deverdo garantir um transporte seguro em quaisquer condig¢des, quer terrestres, aéreas
ou maritimas, contra quebras e danos de qualquer espécie, desde a saida da fibrica até a
chegada ao local de destino. As embalagens deverdo ser preenchidas com a totalidade de
chaves previstas para elas, podendo a dltima ser incompleta, desde que seja indicado de forma
destacada o nimero de unidades nela contido.

Nota:

Cada volume ndo podera conter materiais ou chaves de afericdo de diferentes cddigos ou
ordens de compra. As embalagens ndo serdo devolvidas ao fornecedor.

5.7.6.1. Marcacio dos Volumes

Cada volume devera ser identificado, de forma indelével e legivel, conforme os seguintes
dados:

a) nome do fornecedor;

b) o nome "Celesc";

¢)  ndmero e item da ordem de compra;

d)  numero do volume;

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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e) quantidade contida em cada volume;

f) massa total do volume (massa bruta), em quilogramas;
g)  codigo Celesc informado na ordem de compra.
Observacgio:

O fornecedor poderd usar marcagdes adicionais que julgar necessarias para facilitar o
despacho, transporte, embarque ou desembaraco aduaneiro das chaves de aferi¢ao.

5.7.7. Informacdes a Serem Fornecidas com a Proposta

Deverdo ser fornecidas as informagdes solicitadas nesta Especificacio e outras que o
fornecedor julgue interessantes ou necessirias ao conhecimento e andlise dos produtos
ofertados, como por exemplo:

a) lista de excecdes ou desvios desta Especificacio;

b)  copias das normas de fabricacdo nao citadas;

c) caracteristicas elétricas;

d) relacdo e resultado dos ensaios de rotina efetuados na fibrica nas chaves propostas;

e)  publicacdes e/ou catdlogos;

f)  relatorios de ensaios especiais;

g) certificacdes do produto, quando aplicaveis.

Nota:

A Celesc reserva-se o direito de desconsiderar as propostas incompletas, que ndo atendam as
disposi¢cdes desta Especificacdo, que ndo contenham as informacgdes necessarias a perfeita
identificacdo das chaves, acessdrios e pecas sobressalentes ou que ndo atendam aos requisitos
especificos detalhados no edital de licitacdo, na especificacdo para compras ou na propria

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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6.

ordem de compra.

Garantia

As chaves deverdo ser garantidas pelo fornecedor contra falhas ou defeitos de funcionamento
que venham a ocorrer no periodo minimo de 36 meses a partir da data da data de entrega do
material.

No decurso do prazo de garantia, o fornecedor se compromete a reparar todos os defeitos de
fabricagdo que venham a ocorrer e, se necessério, a substituir as chaves defeituosas, as suas
expensas, responsabilizando-se por todos os custos decorrentes, sejam de material, de mao de
obra ou de transporte.

Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto ou de produgao, tal que comprometa todas
as unidades do lote, o fornecedor devera substitui-las a qualquer tempo, independentemente
da ocorréncia de defeito em cada uma delas e independentemente dos prazos de garantia.

Nota:

Direito de Operar com Material Insatisfatorio: mediante a devida comunicacdo da ocorréncia
do defeito ao fornecedor, a Celesc reserva-se o direito de optar pela permanéncia das chaves
insatisfatorias em operagdo, até que possam ser retiradas de servico sem prejuizo para o
sistema e entregues ao fornecedor para os reparos definitivos.

Certificacio de Homologacio de Produto

Para participacdo em licitagdes, o equipamento deverd possuir o Certificado de Homologagao
do Produto — CHP, na data da abertura da proposta. O CHP consiste na aprovagao, por parte
da Celesc, dos requisitos constantes nesta Especificacdo Técnica e nos demais testes que a
Celesc julgar necessario. O CHP tera validade de 1 (um) ano, podendo ser abreviado ou
prorrogado a critério da Celesc.

O fabricante deve manter todas as caracteristicas do projeto, que deve ser identificado pelo
nome e modelo do equipamento. Qualquer alteracao de projeto solicitada pela Celesc ou por
iniciativa do fabricante pode ou nao, a critério da Celesc, necessitar de um novo processo de
homologacao.

DISPOSICOES FINAIS

N3do ha.
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7.  ANEXOS

7.1. Critério de Amostragem para Inspecio Geral e Ensaio de Continuidade Elétrica

7.2. Figuras Elementos da Chave de Afericdo

7.3. Histérico de Revisdes
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7.1.

Critério de Amostragem para Inspecdo Geral e Ensaio de Continuidade Elétrica

TABELA 1 — CRITERIO DE AMOSTRAGEM PARA INSPECAO GERAL E ENSAIO DE

CONTINUIDADE ELETRICA
PRIMEIRO FORNECIMENTO FORNECIMENTOS SUBSEQUENTES

LOTE TAMANHO DA | NUMERO pE LOTE TAMANHO DA | NUMERO pE
AMOSTRA ACEITACAO AMOSTRA ACEITACAO

Até 50 20 0 Até 150 5 0

51a150 20 1 151 a 500 20 1

151 a 280 80 2 501 a 1200 32 2

281 a 500 125 3 1201 a 3200 50 3
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7.2. Figuras Elementos da Chave de Afericido

FIGURA A — ELEMENTOS DA CHAVE DE AFERICAO
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FIGURA B — DETALHE DO TERMINAL DE LIGACAO
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Os parafusos devem ser integrados as porcas (parafuso espacador). As porcas dos parafusos dos
terminais devem possuir fenda para utilizacdo de chave de fenda, dispositivo para insercdo de
terminais tipo "plug", para conexdo de equipamentos de teste € uma camada externa de material
isolante.
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FIGURA C — DIMENSOES DA CHAVE DE AFERICAO

90 mm (minimo)

O O 130 mm (maximo)
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7.3.  Histérico de Revisdes
REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERAC()ES RESPONSAVEL
18 | Agostode 2021 |~ Revisdodotexto; . DPGT/DVMD
- Alteracdo das dimensdes minimas e maximas.
22 ]2)5:22 f mbro de - Revisao do texto. DPGT/DVMD
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DCL N° 169/2021 - 23/12/2021 DVMD DPGT




