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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO

CcODIGO TiITULO FOLHA

E-321.0027 MEDIDOR ELETRONICO INTELIGENTE COM COMUNICAQAO RF 1/12
MESH WISUN

1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos a serem atendidos para o fornecimento de medidor eletronico de energia
elétrica, inteligente com comunicacdo RF Mesh WiSUN.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Comercial — DPGT, a fabricantes e fornecedores
da empresa.

3. ASPECTOS LEGAIS

a)  Resolucido Normativa ANEEL n° 502/2012;

b)  Resolucdo Normativa ANEEL n® 733/2016;

¢) Resolucdo Normativa ANEEL n® 482/2012;

d)  Portaria INMETRO n® 586/2012;

e)  Portaria INMETRO n® 587/2012;

f)  Portaria INMETRO n® 520/2014.

4.  CONCEITOS BASICOS

N3o ha.
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DISPOSICOES GERAIS

Cédigo Celesc do Material

Sao eles:

a) 42428 - Medidor inteligente multifun¢do programével, monofasico, comunicacio RF
Mesh WiSUN, médulo de corte e religa, 1 elemento, 2 fios, 240 V, 15(100) A, 60 Hz;

b) 42429 - Medidor inteligente multifuncdo programavel, bifasico, comunicagdo RF Mesh
WiSUN, mdédulo de corte e religa, 2 elementos, 3 fios, 240 V, 15(120) A, 60 Hz;

c) 42430 — Medidor inteligente multifuncdo programavel, trifasico, comunica¢cdo RF Mesh
WiSUN, médulo de corte e religa, 3 elementos, 4 fios, 240 V, 15(120) A, 60 Hz.

Requisitos Gerais

Os requisitos gerais a serem atendidos nesta Especificacdo Técnica constam no documento
normativo E-321.0014 — Requisitos Gerais para Medidores Eletronicos de Energia Elétrica.

Os medidores deverdo ter o seu modelo apreciado de acordo com os requisitos estabelecidos
pelas Portarias INMETRO n® 586/2012, INMETRO n® 587/2012 ¢ INMETRO n® 520/2014.

A interface de comunicagdo de radiofrequéncia do medidor deve estar homologada na Anatel e
seu uso devidamente regulamentado.

A camada fisica da interface de comunicagdo do medidor deve ser compativel com os
equipamentos de rede RF Mesh com certificagdo WiSUN Alliance.

Requisitos Especificos

Caracteristicas Construtivas

As caracteristicas construtivas compreendem:

a) o medidor deve funcionar quando conectado a qualquer fase e neutro, bem como
conectado entre duas fases (sem a presen¢a do neutro);
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b) deve ser provido de dispositivo auxiliar de alimenta¢do para manter o relogio interno do
medidor por um periodo minimo de 13 anos em operagao normal, mesmo sofrendo
faltas de energia. Deve permitir a sua substituicdo sem a necessidade de rompimento do
lacre metrolégico do medidor (quando aplicavel);

¢) demais caracteristicas conforme NBR 14519.

5.3.1.1. Bloco de Terminais

Consiste em:

a) o bloco de terminais deve ser construido com material isolante ndo higroscopico,
capaz de suportar temperatura permanente de 110°C, sem apresentar deformacdes ao
longo da vida util do medidor;

b) a tampa do bloco de terminais deve ser de policarbonato transparente. Deve conter a
inscricdo LINHA-CARGA, gravada de forma indelével. O parafuso de fixacdo,
quando existir, deve ser solidario a tampa;

¢) o terminal de neutro deve ser do mesmo material e ter a mesma condutibilidade dos
terminais de fase;

d) o bloco de terminais deve ser construido de forma a ndo permitir o acesso as partes
internas do medidor;

e) os terminais ndo devem ser passiveis de deslocamento para o interior do medidor,
independente dos parafusos de fixagcdo dos cabos de ligagao.

5.3.1.2. Terminais e Parafusos

Todos os terminais devem ser fabricados em liga de cobre, conter dois parafusos e possuir
resisténcia mecanica compativel com o torque necessario ao aperto dos parafusos. Os
parafusos devem ser fabricados em liga de cobre ou aco inoxidavel de modo a garantir a
fixacdo segura e permanente dos seguintes condutores:

a) medidores monofasicos: de 4 a 35 mm?;

b)  medidores polifasicos: de 4 a 50 mm?.
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Os parafusos de fixacdo dos condutores nos terminais deverdo ter as seguintes

caracteristicas:

a)  didmetro minimo equivalente a dois ter¢os do didmetro da se¢cdo nominal do terminal;

b)  os parafusos de fixacdo dos terminais devem ser do tipo fenda com cabeca e ponta
plana com chanfro. A fenda deve se estender por toda a largura do parafuso;

c¢) afenda devera ser dimensionada de modo a resistir ao torque de 5 N.m.

5.3.2.  Condicdes de Servico

As condig¢des de servico:

a)  os equipamentos abrangidos por esta Especificacdo deverdo ser adequados para operar
com temperatura ambiente de -10°C até +70°C e umidade relativa de 0% até 95% sem
condensacao;

b) devem ser protegidos contra a penetracdo de poeira e dgua segundo a classificacdo IP52,
conforme NBR IEC 60529;

c) deve possuir fonte de energia auxiliar para, no caso de falta de energia, manter o relogio
interno por um periodo superior a 120 horas.

5.3.3.  Caracteristicas Funcionais

O medidor deve possuir as seguintes caracteristicas funcionais:

a) indicar as grandezas de energia ativa e reativa indutiva (para polifasicos) em pelo menos
4 postos tarifarios;

b) deve registrar a data e horario de inicio e fim das dltimas 100 interrupcdes de curta e
longa duragdo;

c) deve registrar os ultimos 12 valores calculados dos indicadores Durag¢do Relativa da
Transgressdao de Tensdo Precéria — DRP e Duracdo Relativa da Transgressiao de Tensdo
Critica — DRC;
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d) protocolo de comunicacdo compativel com equipamentos para leitura e programacgao de
medidores existentes no mercado, contendo os requisitos de seguranca previstos na
Portaria INMETRO n® 586/2012;

e) o medidor deve medir e registrar a energia ativa em ambos os sentidos de fluxo,
totalizando-as em diferentes registradores. O método de calculo da energia ativa deve
ser a soma algébrica da energia medida por fase, utilizando o método de célculo
“catraca”, em que o registrador de energia ativa direta s6 € incrementado se a soma
algébrica das energias for maior do que zero;

f) o medidor deve possuir o registro de, no minimo, 12 canais de memoria de massa,
sendo:

Canal 1 2 3

Energia ativa direta Energia reativa indutiva | Energia reativa capacitiva

Grandeza . .
direta direta

Canal 4 5 6

Grandeza Energia ativa reversa | Energia reativa indutiva | Energia reativa capacitiva
reversa reversa

Canal 7 8 9

Grandeza | Tensdo fase-neutro A Tensdo fase-neutro B Tensdo fase-neutro C

Canal 10 11 12

Grandeza Corrente fase A Corrente fase B Corrente fase C

g) deve ter memodria de massa com capacidade de no minimo 35 dias, com registro em
intervalos de integracdo de 5 minutos;

h)  os medidores polifiasicos devem possuir independéncia dos elementos de medi¢do e da
sequéncia de fases, garantindo o mesmo desempenho em ensaio por elemento de
medicao ou trifasico;

1) os medidores devem possuir dispositivo de saida de pulsos para fins de verificacdo da
exatidao do reldgio;

) o medidor deve armazenar em seus registradores o valor de demanda méxima em um
periodo programavel de até 35 dias;

k) o medidor deve registrar as grandezas instantineas de tensdo e corrente (moédulo e
angulo) como Pagina Fiscal;
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o medidor deve possuir um alarme em caso de interrup¢des de energia (funcdo last
8asp);

¢ desejavel que o medidor possua funcionalidades anti-tampering como: deteccdo de
abertura de tampa do medidor, medi¢ao de corrente de neutro etc.;

deve possibilitar a leitura e parametrizacdo com senha, local e remota, do medidor com
protocolo aberto que possibilite a integragdo com os sistemas utilizados pela Celesc;

os parametros, a carga de programa e os totalizadores devem ser gravados em memoria
ndo volatil;

o medidor monofasico deve possuir um dispositivo de saida do tipo diodo emissor de
luz vermelha para fins de calibracdo, correspondente a energia ativa. Esses dispositivos
devem estar permanentemente ativos;

os medidores polifasicos devem possuir dois dispositivos de saida do tipo diodo emissor
de luz vermelha para fins de calibracao das energias ativa e reativa. Esses dispositivos
devem estar permanentemente ativos.

5.3.4. Relé de Corte e Religamento
O medidor deve possuir um relé biestavel para operagdo sob carga, de modo a efetuar a
conexdo e desconexdo do circuito. O relé deve possuir, no minimo, as seguintes
caracteristicas:
a)  corrente de chaveamento maxima: 100 A para medidores monofasicos e 120 A para
medidores polifasicos;
b)  tensdo de chaveamento maxima: 254 Vac;
c)  poténcia maxima de chaveamento: 30 kVA;
d) ndmero minimo de operacdes nominal: 5.000;
e) tensao de isolamento para circuito aberto: 1 kV;
f) na ocorréncia de interrup¢do de energia elétrica, o estado de atuagdo do relé de corte e
religa deve permanecer o mesmo da condi¢do anterior a interrupcdo apds a nova
PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO
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energizacao;

g) ao receber um comando de fechamento, o medidor deve monitorar se ha presenca de
tensdo do lado da carga. Tendo tensdo o relé ndo pode ser fechado. Caso contrario, o
circuito deve ser fechado.

5.3.5.  Mostrador

Consiste em:

a) o mostrador deve ser de cristal liquido — LCD;

b) deve apresentar o valor medido da energia ativa em kWh e reativa em kvarh, com a
constante do registrador igual a 1;

c) cada grandeza deve ser apresentada no mostrador pelo tempo minimo de 6 segundos;

d) deve apresentar o posto horario vigente;

e) deve apresentar o estado do relé (aberto/fechado);

f)  apresentar no mostrador todos os digitos ndo significativos, ou seja, todos os “zeros” a
esquerda das grandezas faturaveis;

g) o medidor deve possuir 5 digitos no mostrador para representar as grandezas;

h)  devem ser apresentadas no mostrador, no minimo, as seguintes informagdes:

- medidor monofésico: dire¢do do fluxo de energia ativa (direta ou reversa);
- medidor polifasico: dire¢do do fluxo de energia ativa (direta ou reversa) e indicagao
das tensdes nas fases.

1) € desejavel que o mostrador possua indicacdo de status de comunicagcdo com a rede RF
Mesh WiSUN.
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5.3.5.1. Modo Teste
No modo teste devem ser apresentadas, no minimo, as seguintes grandezas, com resolugao
de pelo menos uma casa decimal:
a) modulo das tensdes nas fases A, B e C;
b) angulos das tensdes nas fases A, B e C (considerar angulo de tensdo da fase A como
referéncia);
¢) modulo das correntes nas fases A, B e C;
d) angulos de defasagem entre tensdo e corrente das fases A, B e C;
e) fator de poténcia das fases A, B, C e trifésico;
f) poténcia ativa das fases A, B, C e trifésico;
g) poténcia reativa das fases A, B, C e trifasico;
h) poténcia aparente das fases A, B, C e trifasico;
1) frequéncia.
5.3.6.  Caracteristicas Elétricas
Caracteristica Medidor Medidor Bifasico Medidor
Monofasico Trifasico Direto
Tensdo nominal (Vn) 240 V 240 V 240 V
Tensao de calibracao 240 V 240 V 240V
Tensdo fase-neutro | ¢ 4 15y | 08_1,15Vn 0,8 1,15 Vn
de operacdo
Corrente nominal 15A 15A 15A
Corrente maxima 100 A 120 A 120 A
Numero de 1 ) 3
elementos
Numero de fios 2 3 4
Frequéncia nominal 60 Hz 60 Hz 60 Hz
Indice de classe B ou melhor B ou melhor B ou melhor
PADRONIZAGAO APROVAQAO ELABORAQAO VISTO
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5.3.7. Temporizacio

A exatidao da base de tempo do reldgio deve ser, nas condicdes de referéncia, igual ou melhor

a *£0,5s, a cada 24h (5,78 ps/s). A variagdo da exatidao do rel6gio com a temperatura deve

ser menor ou igual a 0,15 s/°C, a cada 24h.

5.3.8.  Interfaces de Comunicacdo

Conforme segue:

a)  porta optica do tipo conector magnético, conforme NBR 14519;

b) o medidor deve possuir interface de comunicacdo (NIC — Network Interface Card)
compativel com rede RF Mesh WiSUN. A interface de comunicacdo ndo pode ser
externa ao medidor, devendo o NIC estar incorporado ao encapsulamento do medidor. E
desejavel que o NIC esteja em local que possibilite sua substituicdo sem o rompimento
do lacre metrolégico do medidor e/ou de sua solidarizacgao;

c) deve ser possivel realizar, através da comunicacdo RF Mesh WiSUN, todas as operacdes
passiveis de serem realizadas via porta Optica do medidor, respeitada a legislacdo
vigente. A totalidade das operagcdes deve estar disponivel para operacdo via comandos
sem fio;

d) o equipamento deve permitir a atualizagdo remota OTA (Over the Air) de firmware do
NIC e do medidor. O novo versionamento do software embarcado s6 devera ser
atualizado ap6s a confirmacgdo de integridade da atualizacg@o.

5.3.9. Plano de Selagem

O plano de selagem:

a)  deve ter dispositivos que permitam a selagem na tampa do medidor, na tampa do bloco
de terminais, na tampa da porta Optica, no compartimento da bateria e do NIC;

b) o lacre da tampa do medidor e o lacre da porta 6ptica devem ser independentes dos
demais lacres.
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5.3.10. Placa de Identificacdo
A placa de identificacdo do medidor devera conter no minimo as informagdes:
a) nome ou marca do fabricante;
b)  nudmero da portaria de aprovagdo de modelo do INMETRO;
c¢) logomarca do INMETRO;
d) modelo do medidor;
e) més/ano de fabricacdo (mm/aaaa);
f) frequéncia nominal (60 Hz);
g)  tensdo nominal (120 e/ou 240 V);
h)  corrente nominal e maxima (15(100) ou 15(120) A);
1) nimero de elementos de medicao (x ELEMENTOS ou xEL);
i) numero de fios (x FIOS);
k)  indice de classe (B ou melhor);
D constante eletronica (Ke x,x Wh/pulso);
m) constante de calibracdo (Kh x,x Wh/pulso e x,x varh/pulso);
n) diagrama de ligacdo do medidor;
0)  espaco para identificagdo do usuario.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
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5.3.10.1. Espaco para Identificacdo do Usuério

O espaco para identificagdo do usudrio deve apresentar os seguintes itens, conforme figura:
a)  logotipo da Celesc;

b) numeracdo fornecida pela Celesc com os prefixos CM para monofasico, CB para
bifasico e CT para trifasico (direita do logotipo da Celesc);

c)  codigo de barras padrao Code 128 (contendo apenas a parte numeral do medidor);

d) codigo numeral de estoque da Celesc D (SAP 42428 para monofasico, SAP 42429
para biféasico e SAP 42430 para trifasico), abaixo do logotipo da Celesc:

CM0123456
Distribuicao S.A
SAP 42428
3456

CB 012
Distribuicao S.A.
SAP 42429
CT 0123456
Distribuicdo S.A.
SAP 42430
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5.3.10.2. Dimensdes Maximas

Medidor Altura (mm) Largura (mm) Profundidade (mm)
Monofasico 190 140 120
Polifasico 280 190 160

6. DISPOSICOES FINAIS

N3do ha.

7.  ANEXOS

N3o ha.
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