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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA

E-321.0020 MEDIDOR ELETRONICO PARA TARIFA BRANCA COM REQUISITOS 1/18
ADICIONAIS

1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos a serem atendidos para o fornecimento de medidor eletronico de energia
elétrica para tarifa branca com requisitos adicionais e para medicdo amostral permanente de
qualidade do produto.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Comercial — DPGT, a fabricantes e fornecedores
da empresa.

3. ASPECTOS LEGAIS

a) Resolucdao Normativa ANEEL n® 502/2012;

b)  Resolu¢do Normativa ANEEL n® 733/2016;

c) Resolucdao Normativa ANEEL n® 482/2012;

d) Resolu¢do Normativa ANEEL n® 871/2020;

e)  Portaria INMETRO n® 586/2012;

f) Portaria INMETRO n® 587/2012;

g)  Portaria INMETRO n® 520/2014.
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4.  CONCEITOS BASICOS

N3o ha.

5.  DISPOSICOES GERAIS

5.1. Cédigo Celesc do Material

Sao eles:

a) 39894 — Medidor eletronico de energia ativa inteligente, multitarifa, 1 elemento, 2 fios,
240 V, 15(100) A, 60 Hz;

b) 39895 - Medidor eletronico de energia ativa e reativa inteligente, multitarifa, 2
elementos, 3 fios, 240 V, 15(120) A, 60 Hz;

c) 39896 — Medidor eletronico de energia ativa e reativa inteligente, multitarifa, 3
elementos, 4 fios, 240 V, 15(120) A, 60 Hz;

d) 39897 - Medidor eletronico de energia ativa e reativa inteligente, multitarifa, 3
elementos, 4 fios, 120/240 V, 2,5(10) A, 60 Hz.

5.2. Requisitos Gerais

Os requisitos gerais a serem atendidos nesta Especificagdo Técnica constam no Documento
Normativo E-321.0014 — Requisitos Gerais para Medidores Eletronicos de Energia Elétrica.

Os medidores deverdo ter o seu modelo apreciado de acordo com os requisitos estabelecidos
pelas Portarias INMETRO n® 586/2012, INMETRO n® 587/2012 e INMETRO n® 520/2014.

A interface de comunicacdo do medidor deve estar homologada na Anatel e seu uso
devidamente regulamentado.
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5.3. Requisitos Especificos

5.3.1. Caracteristicas Construtivas

As caracteristicas construtivas compreendem:

a) o medidor deve funcionar quando conectado a qualquer fase e neutro, bem como
conectado entre duas fases (sem a presen¢a do neutro);

b) deve ser provido de dispositivo auxiliar de alimentag¢do para manter o reldgio interno do
medidor por um periodo minimo de 13 anos em operacdo normal, mesmo sofrendo
faltas de energia. Deve permitir a sua substituicao sem a necessidade de rompimento do
lacre metroldgico do medidor (quando aplicavel);

¢) demais caracteristicas conforme NBR 14519.

5.3.1.1. Bloco de Terminais

Consiste em:

a) o bloco de terminais deve ser construido com material isolante ndo higroscopico,
capaz de suportar temperatura permanente de 110°C, sem apresentar deformacdes ao
longo da vida util do medidor;

b) a tampa do bloco de terminais deve ser de policarbonato transparente. Deve conter a
inscricdio LINHA-CARGA, gravada de forma indelével. O parafuso de fixacao,
quando existir, deve ser solidario a tampa;

¢) o terminal de neutro deve ser do mesmo material e ter a mesma condutibilidade dos
terminais de fase para medidores de medicao direta;

d) o bloco de terminais deve ser construido de forma a ndo permitir o acesso as partes
internas do medidor;

e) os terminais ndo devem ser passiveis de deslocamento para o interior do medidor,
independente dos parafusos de fixacdo dos cabos de ligagao.
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5.3.1.2.

5.3.1.3.

% Celesc CODIGO: E-321.0020 FL. 4/18

Terminais e Parafusos para Medidores de Medicdo Direta

Todos os terminais devem ser fabricados em liga de cobre ou material condutor cuja
resisténcia a oxidag¢do seja comprovada através de ensaio de névoa salina de 1.200 horas,
sem apresentar corrosao vermelha nesse periodo.

Deve conter dois parafusos e possuir resisténcia mecanica compativel com o torque
necessario ao aperto dos parafusos. Os parafusos devem ser fabricados em liga de cobre, agco
inoxidavel ou material condutor cuja resisténcia a oxidacdo seja comprovada através de
ensaio de névoa salina de 1.200 horas, sem apresentar corrosao vermelha nesse periodo.
Deve garantir a fixagdo segura e permanente dos seguintes condutores:

a) medidores monofasicos: de 4 a 35 mm?;

b)  medidores polifasicos: de 4 a S0 mm?;

Os parafusos de fixacdo dos condutores nos terminais deverdo ter as seguintes
caracteristicas:

¢)  diametro minimo equivalente a dois ter¢os do didmetro da se¢do nominal do terminal;

d) os parafusos de fixagdo dos terminais devem ser do tipo fenda com cabeca e ponta
plana com chanfro. A fenda deve se estender por toda a largura do parafuso;

e) afenda deverd ser dimensionada de modo a resistir ao torque de 4,5 N.m.

Terminais de Potencial e Corrente para Medidores de Medicao Indireta

Conforme segue:

a)  os terminais de corrente do medidor devem ser fabricados em latdo e possuir dois
parafusos, que devem ser em liga de cobre ou aco com tratamento superficial
estanhado e permitir a ligacdo segura e permanente de condutores numa faixa de, no
minimo, 2,5 mm?2 a 16 mm?;

b)  os terminais de corrente devem possuir resisténcia mecanica compativel com o torque
necessario ao aperto dos parafusos;

c) os parafusos de fixacdo dos terminais de potencial e de corrente devem ser do tipo
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d)

fenda com cabeca e ponta plana com chanfro. A fenda deve se estender por toda a
largura do parafuso;

os terminais de potencial do medidor devem ser fabricados em latdo e possuir dois
parafusos, que devem ser em liga de cobre ou aco com tratamento superficial
estanhado e permitir a ligacdo segura e permanente de condutores de até 4 mm?2.

5.3.2. Condicdes de Servico

As condi¢des de servigo:

a)  os equipamentos abrangidos por esta Especificacao deverdo ser adequados para operar
com temperatura ambiente de -10°C até +70°C e umidade relativa de 0% até 95% sem
condensacao;

b) devem ser protegidos contra a penetracdo de poeira e 4gua segundo a classificacdo P52,
conforme NBR IEC 60529.

5.3.3.  Caracteristicas Funcionais

O medidor deve possuir as seguintes caracteristicas funcionais:

a) iIndicar as grandezas de energia ativa e reativa indutiva em pelo menos 4 postos
horarios;

b) deve registrar a data e horario de inicio e fim das dltimas 100 interrupcdes de curta e
longa duracao;

c) deve registrar os ultimos 12 valores calculados dos indicadores Durag¢do Relativa da
Transgressao de Tensdo Precaria — DRP e Duragao Relativa da Transgressao de Tensao
Critica — DRC;

e) o medidor deve medir e registrar a energia ativa em ambos os sentidos de fluxo,
totalizando-as em diferentes registradores. O método de calculo da energia ativa deve
ser a soma algébrica da energia medida por fase, utilizando o método de célculo
“catraca”, em que o registrador de energia ativa direta s6 € incrementado se a soma
algébrica das energias for maior do que zero;

f) o medidor deve possuir o registro de, no minimo, 12 canais de memoria de massa,
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sendo:
Canal 1 2 3
Energia ativa direta Energia reativa indutiva | Energia reativa capacitiva
Grandeza . .
direta direta
Canal 4 5 6
Energia ativa reversa | Energia reativa indutiva | Energia reativa capacitiva
Grandeza
reversa reversa
Canal 7 8 9
Grandeza | Tensdo fase-neutro A Tensao fase-neutro B Tensdo fase-neutro C
Canal 10 11 12
Grandeza Corrente fase A Corrente fase B Corrente fase C

g) deve ter memodria de massa com capacidade superior a 45 dias, com registro em
intervalos de integracdo de 5 minutos;

h) deve ser compativel com o sistema de telemedicdo empregado na Celesc, sem a
necessidade de nenhum sistema adicional;

1) os medidores polifasicos devem possuir independéncia dos elementos de medi¢do e da
sequéncia de fases, garantindo o mesmo desempenho em ensaio por elemento de
medicao ou trifasico;

) os medidores devem possuir dispositivo de saida de pulsos para fins de verificacdo da
exatidao do reldgio;

k)  os parametros, a carga de programa e os totalizadores devem ser gravados em memoria
ndo volatil;

D) o medidor monofasico deve possuir um dispositivo de saida do tipo diodo emissor de
luz vermelha para fins de calibracdo, correspondente a energia ativa. Esses dispositivos
devem estar permanentemente ativos;

m) os medidores polifasicos devem possuir dois dispositivos de saida do tipo diodo emissor
de luz vermelha para fins de calibracao das energias ativa e reativa. Esses dispositivos
devem estar permanentemente ativos;

n) o medidor deve possuir um alarme em caso de interrup¢cdes de energia (funcdo last
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.1.  Caracteristicas Funcionais Especificas para Medidores com Medicdo Indireta

Os medidores com medicdo indireta devem possuir as seguintes caracteristicas além das
indicadas no inciso 5.3.3.:

a)

b)

c)

d)

o fechamento de fatura deve ocorrer de forma imediata, salvo em situacdes que
requerem o término do intervalo de demanda atual;

na auséncia de tensdo em uma fase ou caso o seu valor seja zero, o medidor deve
permanecer registrando o valor da corrente da sua respectiva fase, mesmo que seja
zero. A situacao inversa também deve ocorrer da mesma maneira;

devem registrar eventos de VICDs, com no minimo os seguintes dados: data, horario,
dura¢@o com precisdo de milissegundos e tensao registrada em cada fase;

devem registrar tabela do ultimo periodo de medicdo com todas as 1008 leituras
validas e com os registros de intervalos expurgados;

devem registrar os valores maximo e minimo das tensdes de leitura;

devem registrar os valores de tensdo eficaz para montagem do histograma de tensao
por aplicativo externo, com o intervalo de 0,8 p.u. a 1,20 p.u., conforme Médulo 8 do
PRODIST.

5.3.4. Relé de Corte e Religamento para Medidores com Medicdo Direta

O medidor deve possuir um relé biestavel para operagdo sob carga, de modo a efetuar a

conexdo e desconexdo do circuito. O relé deve possuir, no minimo, as seguintes

caracteristicas:

a)  corrente de chaveamento maxima: 100 A para medidores monofasicos e 120 A para
medidores polifasicos;

b)  tensdo de chaveamento maxima: 254 Vac;

c)  poténcia maxima de chaveamento: 25 kVA para medidores monofasicos e 30 kVA para
medidores poliféasicos;
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d) ndmero minimo de operacdes nominal: 5.000;

e) tensdo de isolamento para circuito aberto: 1 kV.

Mostrador para Medidores com Medicdo Direta

Consiste em:

a) o mostrador deve apresentar, de forma ciclica, o registro das seguintes grandezas:

MEDIDOR MONOFASICO

Codigo Grandeza

01 Data Atual

02 Hora Atual

03 Totalizador de Energia Ativa Total

88 Teste do mostrador

- Ultimos 12 valores calculados de DRP/DRC

MEDIDOR POLIFASICO

Codigo Grandeza

01 Data Atual

02 Hora Atual

03 Totalizador de Energia Ativa Total

24 Totalizador de Energia Reativa Total

88 Teste do mostrador

- Ultimos 12 valores calculados de DRP/DRC

b) o mostrador deve ser de cristal liquido — LCD;

c) deve apresentar o valor medido da energia ativa em kWh e reativa em kVArh, com a
constante do registrador igual a 1;

d) cada grandeza deve ser apresentada no mostrador pelo tempo minimo de 6 segundos;

e) deve apresentar o posto horario vigente;

f) deve apresentar o estado do relé (aberto/fechado);

g)  apresentar no mostrador todos os digitos ndo significativos, ou seja, todos os “zeros” a
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esquerda das grandezas faturiveis;

o medidor deve possuir 5 digitos no mostrador para representar as grandezas;

€ desejavel que o mostrador possua indicacdo de stafus de comunicacdo com a rede de
comunicacao;

devem ser apresentadas no mostrador, no minimo, as seguintes informagdes:

- medidor monofésico: dire¢ao do fluxo de energia ativa (direta ou reversa);

- medidor polifasico: dire¢do do fluxo de energia ativa (direta ou reversa) e indicagdo
das tensoes nas fases.

5.3.6.  Mostrador para Medidores com Medi¢do Indireta

O mostrador deve ter as seguintes caracteristicas:

a) cada grandeza deve ser apresentada no mostrador pelo tempo minimo de 6 segundos;

b) deve-se ter a possibilidade de apresentar as grandezas do lado primario ou secundario;

c) apresentar no mostrador todos os digitos ndo significativos, ou seja, todos os “zeros” a
esquerda das grandezas faturaveis;

d) o medidor deve possuir 6 digitos no mostrador para representar as grandezas. Os valores
de energia (kWh e kvarh) devem ser 6 inteiros e 0 (zero) decimais. Para os valores de
demanda (kW e kvar), o mostrador deve apresentar 3 inteiros e 3 decimais;

e) devem ser apresentadas no mostrador, no minimo, as seguintes informac¢des, quando em
modo normal:

- direcdo do fluxo de energia ativa (direta ou reversa);
- direcdo do fluxo de energia reativa (indutiva ou capacitiva);
- posto horario;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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- horério reativo (indutivo ou capacitivo).

f) € desejavel que o mostrador possua indicacdo de status de comunicacdo com a rede de
comunicacao.

5.3.6.1. Modo Normal
O modo normal deve apresentar:

a) em modo normal, o medidor deve apresentar de forma ciclica as informacdes
presentes no Anexo Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..;

b) se ndo houver possibilidade de escrever os cddigos no mostrador, a informagdo do
Anexo Erro! Fonte de referéncia nio encontrada.. deve ser apresentada na placa de
identificacdo ou no painel frontal do medidor.

5.3.6.2. Modo Teste

No modo teste, devem ser apresentadas, no minimo, as seguintes grandezas, com resolugao
de pelo menos uma casa decimal:

a) modulo das tensoes nas fases A, B e C;

b)  angulos das tensdes nas fases A, B e C (considerar angulo de tensdo da fase A como
referéncia);

¢) moddulo das correntes nas fases A, B e C;

d) angulos de defasagem entre tensao e corrente das fases A, B e C;
e) fator de poténcia das fases A, B, C e trifésico;

f) poténcia ativa das fases A, B, C e trifasico;

g)  poténcia reativa das fases A, B, C e trifésico;

h)  poténcia aparente das fases A, B, C e trifasico;
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1) DHT (%) das correntes das fases A, B e C;

1) frequéncia.

Para o modo calibracdo, o medidor deve apresentar as seguintes caracteristicas:

a)  deve disponibilizar o acesso ao modo de calibracdo somente por meio dos botdes de

b)  os pulsos de energia ativa e reativa no modo calibracdo devem ser emitidos por meio

¢) quando o medidor utilizar o modo calibracdo, este ndo deve ser interrompido por falta
de energia. O medidor deve retornar ao modo normal por meio dos botdes de controle,
ou automaticamente as 00h00.

5.3.6.3. Modo Calibracio
controle;
da porta optica;
5.3.7.  Caracteristicas Elétricas

Conforme Tabela abaixo:

Caracteristica Medidor Medidor Bifasico Medidor Medidor Trifasico
Monofasico Trifasico Direto Indireto

Tensdo nominal (Vn) 240 V 240V 240 V 120/240 V
Tensao de calibracio 240 V 240 V 240 V 120/240 V
Tensdo fase-neutro |6 4 15y | 08-1,15Vn 0,8 1,15 Vn >4 =280V
de operagao full range
Corrente nominal 15 A 15A 15 A 25 A
Corrente maxima 100 A 120 A 120 A 100u20 A
Numero de 1 ) 3 3
elementos
Numero de fios 2 3 4 4
Frequéncia nominal 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz
Indice de classe B ou melhor B ou melhor B ou melhor C ou melhor

5.3.8.

Temporizacdo

A exatiddo da base de tempo do reldgio deve ser, nas condicdes de referéncia, igual ou melhor
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do qu

e *£0,5s, a cada 24h (5,78 us/s). A variacdo da exatidao do relégio com a temperatura

deve ser menor ou igual a 0,15 s/°C, a cada 24h.

5.3.9. Portas de Comunicacio

Conforme segue:

a)

b)

C)

d)

porta Optica do tipo conector magnético, conforme NBR 14519 ou IEC (IEC 62056-21);

- observagdo: em um fornecimento, a cada 30 medidores, deve ser fornecido 1 cabo
optico compativel com o medidor ofertado.

o medidor deve possuir interface de comunicagdo integrada (NIC — Network Interface
Card) compativel com rede GPRS e/ou 3G. A interface de comunicacdo ndo pode ser
externa ao medidor, devendo o NIC fazer parte do mesmo invélucro do medidor. E
desejavel que o NIC esteja em local que possibilite sua substituicdo sem o rompimento
do lacre metrolégico do medidor e/ou de sua solidarizagao;

deve ser possivel realizar através da comunicacdo GPRS e/ou 3G todas as operacdes
passiveis de serem realizadas via porta Optica do medidor, respeitada a legislagao
vigente. A totalidade das operagdes deve estar disponivel para operacdo via comandos
sem fio;

o equipamento deve permitir a atualizagdo remota OTA — Over the Air de firmware do
NIC e do medidor. O novo versionamento do software embarcado s6 deverd ser
atualizado ap6s a confirmacdo de integridade da atualizagdo.

Adicionalmente, para medidores com medicdo indireta, as seguintes portas devem estar
disponiveis:

e)

5.3.10. Plano

saida serial de usuéario, conforme NBR 14522.

de Selagem

O plano de selagem:

a)

deve ter dispositivos que permitam a selagem na tampa do medidor, na tampa do bloco
de terminais, na porta dptica, no botdo de reposicdo de demanda, no compartimento da
bateria e do NIC;
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o lacre da tampa do medidor deve ser independente dos demais lacres.

5.3.11. Placa de Identificacao

A placa de identificagdo do medidor devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) nome ou marca do fabricante;
b)  ndmero da portaria de aprovagdo de modelo do INMETRO;
c) logomarca do INMETRO;
d) modelo do medidor;
e) meés/ano de fabricagdo (mm/aaaa);
f) frequéncia nominal (60 Hz);
g)  tensdo nominal (240 V);
h)  corrente nominal e maxima (2,5(10 ou 20) A, 15(100) ou 15(120) A);
1) nimero de elementos de medi¢do (x ELEMENTOS ou x EL);
) numero de fios (x FIOS);
k)  indice de classe (B/C ou melhor);
)] constante eletronica (Ke x,x);
m) constante de calibragdo (Kh x,x Wh/pulso e x,x varh/pulso);
n) diagrama de liga¢do do medidor;
0)  espaco para identificagdo do usuario.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.3.11.1. Espaco para Identificacdo do Usuério

O espaco para identificagdo do usudario deve apresentar os seguintes itens, conforme figura:

a) logotipo da Celesc;

b) numeracdo fornecida pela Celesc com os prefixos IM para monoféasico, IB para
bifasico, IT para trifisico e IP para trifdsico indireto (direita do logotipo da Celesc);

c¢)  codigo de barras padrao Code 128 (contendo apenas a parte numeral do medidor);

d) codigo numeral de estoque da Celesc D (SAP 39894 para monofasico, SAP 39895
para bifasico, SAP 39896 para trifasico e SAP 39897 para trifasico indireto), abaixo
do logotipo da Celesc:

IM 0123456
Distribuicaa 5.A.
SAP 39894

3456

1IBO12
Distribuicdo S.A.
SAP 39895

ITO1
Celesc ||| |||
Distribuicaa 5.A.

SAP 39896

3436

2
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PB1L234356

Distribuicda 5 A
SAP 39897

I
Celesc || |

5.3.11.2. Dimensdes Maximas

Conforme Tabela abaixo:

Medidor Altura (mm) Largura (mm) Profundidade (mm)
Monofasico 190 140 120
Polifasico 280 190 160
Trifasico Indireto 280 217 200

5.4. Certificacdo de Homologacido de Produto

Para participacdo em licitacdes, o equipamento devera possuir o Certificado de Homologacao
do Produto — CHP conforme E-313.0045, na data da abertura da proposta. O CHP consiste na
aprovacao, por parte da Celesc, dos requisitos constantes nesta Especificacdo Técnica, na E-
321.0014 (com exce¢do do Anexo 7.1. — Ensaio de Vida Acelerada) e nos demais testes que a
Celesc julgar necessario.

O fabricante deve manter todas as caracteristicas do projeto, que deve ser identificado pelo
nome e modelo do medidor. Qualquer alteracdo de projeto solicitada pela Celesc ou por
iniciativa do fabricante pode ou ndo, a critério da Celesc, necessitar de um novo processo de
homologacdo.

6. DISPOSICOES FINAIS

N3do ha.
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7.1.  Tabela com as Grandezas a serem exibidas no Mostrador
Cod Grandeza Cod Grandeza
01 Data Atual (dia, més e ano) 52 Demanda maxima geral
02 Hora atual (hora, minuto e segundo) 53 Demanda acumulada horario composto
03 Totalizador geral canal 1 54 Demanda acumulada geral
04 Totalizador hordrio ponta canal 1 65 UFER total
06 Totalizador hordrio reservado canal 1 66 UFER horério ponta
08 Totalizador horério fora ponta canal 1 67 UFER horério reservado
10 Demanda méax. ponta canal 1 68 UFER horério fora ponta
12 Demanda méx. reservado canal 1 69 DMCR horério ponta
14 Demanda méx. fora ponta canal 1 70 DMCR horério reservado
16 Demanda iltimo intervalo integragdo 71 DMCR horério fora ponta
17 Demanda acum. ponta canal 1 72 DMCR iiltimo intervalo reativo
19 Demanda acum. reservado canal 1 73 DMCR acumulada horério ponta
21 Demanda acum. fora ponta canal 1 74 DMCR acumulada horério reservado
23 Numero de reposi¢des de demanda 75 DMCR acumulada horério fora ponta
24 Totalizador geral canal 2 76 UFER horério composto
25 Totalizador horério ponta canal 2 77 DMCR horério composto
27 Totalizador horério reservado canal 2 78 DMCR méxima geral
29 Totalizador horério fora ponta canal 2 79 DMCR acumulada horério composto
31 Totalizador geral canal 3 80 DMCR acumulada geral
32 Estado da alimentacdo auxiliar 85 Totalizador hordrio ponta canal 3
33 Numero do equipamento 86 Totalizador hordrio reservado canal 3
47 Numero de pulsos intervalo atual — canal 1 87 Totalizador hordrio fora ponta canal 3
48 Numero de pulsos intervalo atual — canal 2 88 Teste do mostrador
49 Numero de pulsos intervalo atual — canal 3 93 FP do dltimo interv. de demanda ou reativo
50 Totalizador hordrio composto 99 Cddigo de consisténcia
51 Demanda maxima horirio composto -- Ultimos 12 valores calculados de DRP/DRC
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7.2. Histérico de Revisdes

REVISAO

DATA

HISTORICO DAS ALTERACOES

RESPONSAVEL

Junho de
2018

- Retirada da obrigatoriedade do led power on.

- Inclusao da especifica¢do 3 no mostrador para
medidores monofasicos e polifisicos.

- Retirada da especifica¢do 24 no mostrador para
medidores polifésicos.

- Alteracao das especificacdes do relé de corte.

- Corre¢do do nimero de digitos da numeragdo
patrimonial para os cddigos 39894, 39895 e
39896.

Pierry Moreno
Reinaldo —
DPGT/DVMD

Novembro de
2020

- Inclusao das aplicac¢des para atendimento a REN
871/2020.

- Alteracao das portas de comunicagdo, com a
inclusdo do NIC junto ao medidor.

- Alteracao das caracteristicas admissiveis para
medidores com medicao direta.

- Ajuste na poténcia maxima de chaveamento
para os relés de corte e religa.

- Alteracao no plano de selagem do medidor.

- Inclusdo do subitem 5.4.

DPGT/DVMD
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