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SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA

E-313.0085 ESTRUTURAS PARA REDES DE DISTRIBUICAO AEREA COM CABOS 1/134
COBERTOS FIXADOS EM ESPACADORES — REDE COMPACTA

1. FINALIDADE

Estabelecer os padrdes para a montagem das estruturas primarias trifasicas de rede de distribuicao
aérea compacta até 34,5 kV, com cabos cobertos em espacadores para o sistema de distribuicao de
energia elétrica da Celesc Distribuicao S.A., doravante denominada Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se a todos os departamentos da Diretoria de Distribuicdo, Nucleos e Unidades,
Administracdo Central, empreiteiras e demais 6rgaos usuarios.

Esta Especificacdo aplica-se as redes novas, reformas e ampliacdes das redes ja existentes,
localizadas nas areas de concessao da Celesc D, obedecidas as Normas da ABNT e legislacdes
especificas.

3. ASPECTOS LEGAIS

Os padroes de montagem devem atender aos requisitos minimos estabelecidos na ABNT NBR
15992 — Redes de distribuicio aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensdes até 36,2 kV e para trabalhos de construcdo, operagdo e manutencao,
devem ser obedecidas as exigéncias da Norma Regulamentadora n® 10 — Seguranca em instalagdes
e servicos em eletricidade.

Esta Norma poder4, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema e seguranca, motivos pelo
quais os interessados deverdo, periodicamente, consultar a Celesc D quanto as eventuais alteracdes.
Este padrdo € valido para redes construidas apds a data de publicacdo desta Norma, redes antigas
devem obedecer as normas da Celesc D e ABNT em vigor na época de sua construcao.
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CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e defini¢des das ABNT NBR 5460, ABNT
NBR 6547 e ABNT NBR 15992, complementados pelas defini¢des a seguir.

Rede compacta

Rede de distribuicao em média tensdo que utiliza cabos cobertos em espacadores, sustentados por
cabo mensageiro, apresentando uma configuragdo compacta.

Cabo Coberto

Cabo dotado de cobertura protetora extrudada de material polimérico, que visa reduzir a corrente
de fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e diminuir o espagamento
entre condutores.

Espacador Losangular

Acessorio, de material polimérico e formato losangular (trifasico), cuja fungao € a sustentacado e a
separacdo dos cabos cobertos na rede compacta ao longo do vao, mantendo a isolacdo elétrica
desta.

Espacador Vertical

Acessorio de material polimérico, de formato vertical, cuja funcdo € a sustentacdo e a separacao
dos cabos cobertos na rede compacta, em situagdes de conexoes entre fases, flying-tap, mantendo
a isolacdo elétrica da rede.

Braco Tipo L

Ferragem em formato L, presa ao poste, com a fun¢do de sustentacdo do cabo mensageiro da rede
compacta, em condi¢do de tangéncia ou com angulos de deflexdo de até 6°.

Braco Tipo C

Ferragem em formato C, presa ao poste, com a finalidade de sustentagdo das fases em condicoes
de angulo, de 6° a 90°, e de final de linha, derivacdes e conexdo de equipamentos a rede.
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Cabo Mensageiro

Cabo utilizado para sustenta¢do dos espacadores, separadores e para protecao elétrica e mecanica
na rede compacta. Atua como uma blindagem contra surtos atmosféricos quando devidamente
aterrado.

Braco Antibalanco

Acessorio preso ao poste na estrutura CE1A, com a finalidade de evitar o balango do espacador e
dar melhor estabilidade mecanica a rede.

Estribo para Braco Tipo L

Ferragem complementar ao braco tipo L, cuja funcio é a sustentacdo do espacador junto ao
braco.

Anel de Amarracio

Acessorio, em borracha de silicone, utilizado para fixacdo dos condutores fase e mensageiro nos
bercos dos espagadores, separadores e isoladores do tipo polimérico.

Cantoneira Auxiliar para Braco Tipo C

Ferragem utilizada para encabecamento das fases na extremidade superior do brago tipo C, ou
para instalac@o de para-raios.

Fixador de Perfil U

Ferragem complementar que tem a finalidade de sustentar o perfil U.

Grampo de Ancoragem

Acessorio fixado no isolador bastdo com a finalidade de sustentar o cabo coberto.

Perfil U

Ferragem utilizada como cruzeta ou extensor de poste em rede compacta. Como cruzeta, pode ser
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fixada ao poste com uma mao francesa ou com fixador de perfil U e, como extensor, deve ser
fixada ao topo do poste.

4.15. Pino Curto para Isolador
Ferragem utilizada para fixacdo do isolador polimérico tipo pino nas estruturas metélicas para
rede compacta.

4.16. Espacador Vertical
Acessorio de material polimérico, de formato vertical, cuja funcdo € a sustentagdo e separagcdo
dos cabos cobertos na rede compacta, em situagdes conexdes entre fases em cruzamento aéreo
interligado, mantendo o nivel de isolacdo elétrica da rede.

4.17. Suporte Afastador Horizontal
Ferragem em formato L, fixada ao poste, com a finalidade de sustentacdo dos cabos cobertos em
isoladores de pino e que permite um maior afastamento da rede compacta de edificacdes. Permite
também a montagem de chaves e para-raios em alguns tipos de estruturas.

4.18. Suporte Horizontal
Ferragem em formato L, fixada ao poste, com a finalidade de fixacdo de isoladores para
sustentacao do cabo coberto, nas estruturas que utilizam estribos para grampos de linha viva, de
modo a permitir maior estabilidade e afastamento destes.

4.19. Suporte Z
Ferragem, em formato Z, com a funcdo de fixacdo do para-raios ao brago tipo C, perfil U, suporte
afastador horizontal ou cantoneira auxiliar.

4.20. Estrutura CE1A
Estrutura com braco tipo L, estribo para espacador, espacador losangular e braco antibalanco,
permitindo deflexdo horizontal da rede compacta de até seis graus, tracionando ou comprimindo
o referido braco antibalanco. Pode ser utilizada também em estruturas contendo conector
derivacdo de cunha, em ligagdes que ndo tém grampo de linha viva.
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Estrutura CE2

Estrutura em angulo, com brago tipo C e o mensageiro fixado no poste, permitindo deflexao
maxima horizontal de sessenta graus. Esta estrutura exige dois espacadores losangulares
instalados no maximo a doze metros de distancia, um de cada lado da estrutura.

Estrutura CE3 PU

Estrutura de ancoragem simples, com perfil U, isolador de ancoragem, mensageiro fixado no
poste, cabos cobertos em configuracdo triangular, contendo para-raios, conector derivacdo ou
estribo e grampo de linha viva.

Estrutura CE4

Estrutura de ancoragem dupla, semelhante a estrutura C3, utilizada em angulos superiores a 60°
ou em casos de mudanca de bitola.

DISPOSICOES GERAIS

Generalidades

A Rede Compacta utiliza um cabo mensageiro para sustentacdo da rede, fixado a posteagao por
meio de bragos metélicos e espacadores losangulares instalados em intervalos regulares ao longo
do vao.

Os espacgadores exercem a funcdo de elementos de sustentacdo e separacao elétrica (isoladores)
dos condutores cobertos, que ficam dispostos em um arranjo triangular compacto.

O esfor¢co mecanico aplicado sobre as estruturas provém do cabo mensageiro, considerando que
devido a pequena distancia entre espacadores, os condutores cobertos requerem tracdes de
montagem bastante reduzidas quando comparadas as do mensageiro.

A selecao da topologia de rede de média tens@o a ser implementada deve seguir ao determinado
na instru¢do normativa [-313.0021 — Critérios para Utilizacdo de Redes de Distribui¢do. Redes
secundarias devem obrigatoriamente ser isoladas conforme a E-313.0078 — Rede de Distribuicao
Aérea Secunddria Isolada até 1 kV.

Para situacdes regionais especiais ndo previstas nesta Especificacdo, tais como areas com
acentuada presenca de substdncias corrosivas e/ou poluidoras, poder-se-do adotar solucdes
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personalizadas.

A rede compacta deve ser tratada como rede convencional nua para os aspectos de seguranga
que envolvam constru¢do, operacdo € manutengdo. Desta forma, seus condutores e acessoOrios
nao devem ser tocados enquanto a rede ndo estiver desligada e corretamente aterrada, exceto na
condi¢do de linha viva, sob pena de colocar em risco a seguranga de eletricistas e terceiros.

Na utilizagdo da rede compacta em dareas rurais, devem ser observadas as condicdes da I-
313.0021 — Critérios para Utilizacao de Redes de Distribuicao; além disso, devem ser observadas
as condi¢des para manutengao.

Nesta padronizagdo, foram consideradas redes urbanas e rurais com caracteristicas urbanas com
condutores cobertos de aluminio compactados, conforme a Especificacio E-313.0075 — Cabos
cobertos para rede de distribuicdo aérea compacta em espacadores e cabos mensageiros e
conforme a NE-109E — Cabo mensageiro para rede de distribuicdo aérea primaria compacta com
cabo coberto em espacadores.

Os terminais de terra dos para-raios de distribui¢do deverdo ser conectados ao cavo aterramento
através de cabos isolados extraflexivel de cobre 25 mm? (c6digo SAP 5332).

Exigéncias

A altura minima recomendada para os postes utilizados nas redes compactas de média tensdo €
de 11 metros.

O poste minimo a ser utilizado para instalacdo do transformador é o 12/300 daN (até 75 kVA).
Demais transformadores devem ser instalados conforme a tabela do Anexo 7.4.

As estruturas devem ser montadas somente com ferragens de 25/35 kV.

Devem ser mantidos os afastamentos minimos estabelecidos no subitem 5.5.

Os afastamentos referentes a faixa de ocupacdo da estrutura e cabos de comunicacio devem
atender a Instrucao 1-313.0015.

Postes de concreto circular deverdo ser usados em saidas de subestacdo, em angulos muito
acentuados, ou em situacdes especiais. Em situa¢cdes normais, recomenda-se o uso de postes de
concreto DT, os postes padronizados encontram-se no Anexo7.3.
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Para montagem das estruturas de rede compacta podem ser utilizados postes de concreto,
conforme E-313.0010; postes de eucalipto preservado, conforme E-313.0025, e postes
poliméricos de poliéster reforcado com fibra de vidro, conforme E-313.0066. No caso do uso de
postes de madeira ou polimérico, utilizar a mesma lista de materiais prevista para montagem das
estruturas em postes de concreto de se¢do duplo T.

Os engastamentos dos postes devem ser realizados de acordo com o especificado na I-313.0004.

Outras variacdes de montagens das estruturas sdo permitidas desde que atendam aos requisitos
minimos de seguranga de operagdo e manutencdo e os afastamentos minimos estabelecidos em
5.5.

Derivagao para ramais com cabos de sec¢do igual ou menor que 50 mm? deve ser realizada com a
utilizacdo dos conectores grampo de linha viva.

Campo de Aplicacio

As Redes Compactas aplicam-se principalmente a sistemas urbanos e rurais com caracteristicas
urbanas de distribui¢do onde se deseja atingir niveis de confiabilidade superiores aos das redes
convencionais nuas € que apresentam os seguintes problemas:

a) desligamentos provocados por interferéncia da arborizacdo na rede: este padrdo de rede
permite o toque eventual de galhos trazendo uma menor area de poda de arvores,
possibilitando uma maior periodicidade de manutengdo preventiva na poda de arvores, além
de o mensageiro servir como anteparo para a queda de galhos;

b) saidas de alimentadores de SEs: como alternativa técnico-econémica a redes isoladas
multiplexadas ou redes subterraneas;

c) congestionamento de estruturas: pelo diminuto espaco que ocupam, permite-se a instalagao
de varios circuitos na mesma posteagao;

d) locais de frequentes ocorréncias de objetos lancados a rede;

e) areas rurais de preservacao permanente.

Poda de Arvores

A area de podas das arvores deverdo ser diminuidas, devendo ser realizadas apenas podas em
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um raio de 80 cm em volta da rede.

As podas devem ser realizadas sistematicamente para evitar contatos prolongados da vegetacao
com os cabos. A rede € projetada para toque eventual. Dessa forma, o contato permanente da
vegetacdo com a rede leva a falha do cabo.

Restricdes

Poluicdo Salina e Industrial

As restricOes para sua utilizagdo sdo as regides de orla maritima e zonas industriais poluidas
(locais de atmosfera agressiva), pelo fato de empregar cabo coberto ndo isolado, que sob
presenca de contaminacdo, passa a conduzir correntes superficiais na cobertura polimérica,
causando o fendmeno de trilhamento elétrico (tracking). Para estas situacdes deverdo ser
estudadas alternativas para cada caso especifico, tais como:

a) elevacdo do NBI da rede convencional;

b)  mudanca de configuracdo, mantendo-se o cabo coberto e acessorios;

c) mudanca para rede isolada e/ou subterranea;

d) utilizacdo de isoladores especiais etc.

e) utilizacdo de cabos, isoladores e espagcadores com maior resisténcia ao trilhamento
elétrico.

Como regra geral, a rede compacta nao deve ser instalada a menos de 300 metros da orla
maritima em 4reas agressivas sem blindagem.

Em regides de orla maritima com pouca agressividade, isto €, com pouca influéncia de ventos e
névoa salina oriunda do mar, bajas onde ndo se tem ondas, lagoas salobras, e regides onde hi
blindagem como vegetacao e prédios, essa distancia pode ser diminuida utilizando espacadores
e isoladores classe 25/35 kV e pode ser associado a materiais com maior resisténcia ao
trilhamento elétrico.

Como também em regides de orla maritima onde a agressividade € reconhecidamente alta,
como por exemplo as regides de Laguna e alguns locais das regides de Itajai, Tubarao,
Joinville, Florianépolis e Cricitima, a distancia deve ser de no minimo 800m, e se necessario
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ampliada.

Descargas Atmosféricas

O padrao da Celesc para construcdo de redes convencionais tem um Nivel Basico de
Isolamento (NBI) de 150 kV nas estruturas para as redes de 13,8 kV e 23,1 kV. A utilizag¢ao de
redes compactas ndo traz ganho quanto a desligamentos oriundos de tensdes induzidas por
descargas atmosféricas ou descargas diretas. Para a classe de 15 kV, existe uma redugdo do
Nivel Basico de Isolamento de rede, visto que os isoladores de pino poliméricos utilizados para
redes de 13,8 kV t€ém NBI 110 kV e sdo instalados em suportes metélicos.

Nas redes de 13,8 kV e 23,1 kV situadas em locais com alta densidade de descargas e elevado
indice de desligamentos por descargas atmosféricas, deve-se realizar um estudo mais
aprofundado sobre a utilizacdo dos isoladores de 13,8 kV (NBI 110kV) ou 23,1 kV (NBI 125
kV). Para manter o NBI da rede em 150 kV, é recomendado utilizar isoladores de pino
poliméricos com NBI 150 kV (classe 34,5 kV) nas redes compactas.

Cuidados com o0 Manuseio do Cabo coberto

O cabo coberto possui uma cobertura polimérica que para exercer a sua fun¢do adequadamente
nao deve de forma alguma ter a mesma comprometida. Assim durante o seu manuseio alguns
cuidados devem ser tomados para que o mesmo ndo sofra arranhdes, dobramentos e esforcos
além do limite para o lancamento do cabo, como por exemplo:

a) manuseio durante o armazenamento e fracionamento, onde o cabo ndo pode escorregar
pelo piso de qualquer espécie sob pena de que sofra arranhdes;

b) manuseio durante o lancamento: este ndo pode escorregar no piso, nos isoladores,
ferragens postes e em qualquer local que possa provocar qualquer tipo de dano na
cobertura;

c) o cabo coberto ndo pode ser lancado pelo piso, seja este o tipo que for;

d) dobramentos: o cabo somente podera sofrer dobramentos de acordo com o raio minimo de
curvatura descrito no Anexo 0 desta Especificacao.

Afastamentos Minimos

Os cabos cobertos devem ser considerados como condutores nus no que se refere a todos os
afastamentos minimos ja padronizados para redes primérias nuas para garantir a seguranga de
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Os afastamentos minimos para 24,2 kV (25kV), quando nao indicados, devem ser iguais aos de
36,2 kV.

Os afastamentos entre condutores do mesmo circuito ou de circuitos diferentes, inclusive
condutores aterrados, devem respeitar os afastamentos minimos estabelecidos nas Tabelas 1 a 4.
Estes sdo sempre relativos as partes energizadas e ndo ao ponto de fixacao.

Os afastamentos minimos indicados podem ser aumentados, convenientemente, dependendo das
condic¢des de operacdo e manutengao da rede.

z

A largura da faixa de seguranca para redes de distribuicdo rurais € no minimo 15 metros,
distribuidos em 7,5 metros de cada lado em rela¢do ao eixo da rede, permitindo-se apenas o
plantio de culturas rasteiras e vedando-se a constru¢ao de edificacdes e assemelhados na referida
faixa, atendendo-se assim aos requisitos de seguranca de pessoas e bens.

Ndo sdo permitidas construgdes civis sob as redes de distribuigdo. Em area rural,
devem ser obedecidos os valores da faixa de seguranga, e na area urbana, as
situagdes apresentadas na

Figura 1.

Os afastamentos minimos referentes aos cabos de comunicacdo devem atender a Instrucido
Normativa I-313.0015.

Tabela 1 — Distancia entre condutores de circuitos diferentes

Tensdo U (kV) Distancia minima (mm)
Circuito superior
Circuito inferior U<l l<U<15 15<U <362
Comunicacio 600 1500 1800
U<l 600 800 1000
1<U<15 - 800 900
15<U<36,2 - - 900
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Tabela 2 — Distancia entre os condutores e o solo
Afastamento minimo
mm
Natureza do logradouro Tensao U
kV
Cabos | ;1 |1 <U<362
aterrados

Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3000 4 500 5500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3000 3 500 5500
Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas rurais 4 500 4 500 6 000
LOC?.IS acessiveis /ao transuo/ de méiquinas e 6 000 6000 6 000
equipamentos agricolas em areas rurais
Ruas e avenidas 5 000 5500 6 000
En/tradas de prédios e demais locais de uso restrito a 4 500 4500 6 000
veiculos
Rodovias federais 7 000 7 000 7 000
Ferrovias ndo eletrificadas e nao eletrificaveis 6 000 6 000 9 000
NOTA 1 Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distincia minima do condutor ao
boleto dos trilhos € de 12 m para tensdes até 36,2 kV, conforme ABNT NBR 14165.
NOTA 2 Para tensdes superiores a 36,2 kV, consultar a ABNT NBR 5422.
NOTA 3 Em rodovias estaduais, a distincia minima do condutor ao solo deve obedecer a
legislacdo especifica do 6rgdo estadual. Na falta de regulamentacdo estadual, obedecer aos
valores desta Tabela.

Tabela 3 — Distancia vertical minima entre condutores de um mesmo circuito

Tensio U (kV) Distancia vertical minima na
estrutura entre fases (mm)
U<l 200
1<U<15 500
15<U<36,2 600

Tabela 4 — Distincia minima das partes energizadas a fase ou a terra em pontos fixos

Tensdo suportavel Distancia minima (mm)
nominal sob impulso ‘.
atmosférico Fase-fase Fase-terra
kV) (Valor X) (Valor Y)
110 170 150
125 190 170
150 230 200
170 270 230
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Figura f Figurag
Afastamento horizontal entre Afastamento horizontal
os condutores e a cimalha e entre os condutores e as
o telhado de edificagdes placas de publicidade
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AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
PRIMARIO . .
Fig. N° 15kV 36,2 kV SO SECUNDARIO

A C A C B D
a 1 000 3000 1200 3200 500 2500
b - 1 000 - 1200 - 500
c - 3 000 - 3200 - 2500
d 1 500 - 1 700 - 1 200 -
e 1 000 - 1200 - 1 000 -
f 1 000 - 1200 - 1 000 -
g 1 500 - 1 700 - 1200 -

NOTA 1 Caso ndo seja possivel manter os afastamentos verticais das Figuras “b” e “c” recomenda-se
que sejam mantidos os afastamentos horizontais da Figura “d”.

NOTA 2 Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terragos ou janelas for igual ou
maior do que as dimensdes das Figuras “b” e “c”, ndo se exige o afastamento horizontal da borda da
sacada, terraco ou janela da Figura “d”, porém, recomenda-se que o afastamento da Figura “e” seja

mantido.

(Il

NOTA 3 Para placas de publicidade, utilizar prioritariamente os afastamentos indicados na Figura “g”.
No caso de impossibilidade para o atendimento destes, aplicar os afastamentos da Figura 1 “b” (placas e
anuncios).

NOTA 4 Para as distancias horizontais adicionar o valor da flecha do condutor.

NOTA 5 Considerar pontes, viadutos, elevados, passarelas etc. como sacadas.

Figura 1 — Afastamentos minimos — Condutores a edificacoes
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Dimensdes em milimetros
36,2 kV

15 kV

1 kV

1200

900
800

1 000

800
600
1 800
1 500

600

COMUNICAGAO
| I e

NOTA  Os valores indicados pelas cotas sdo para as condi¢des de flecha maxima, considerando
temperatura ambiente de 50°C, conforme 0.

Figura 2 — Afastamentos minimos — Circuitos diferentes
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Dimensdes em milimetros

36,2 kV
15 kV
1kV
o o o o o o o o o 000888888 888 888
B 3 3 B 3 3 B 8 8 8 8 8 B 5 g B § 8 8 § 8§ 8§ 8§ 8
< [Te) LO| [se] [Te) LO| < [{e] [(o] [(o] © © o) © © < [{e] [{e] N~ [ ~ © o [e2)
Vias exclusivas Vias exclusivas Locais acessiveis Locais acessiveis ao Ruas e Entrada de Rodovias Ferr.olwas nao
de pedestre em de pedestre em  ao transito de transito de maquinas avenidas  prédios e demais federais eletrificadas ou
areas rurais areas urbanas  veiculos em areas € equipamentos locais de uso néo eletrificaveis
rurais agricolas em areas restrito a veiculos

rurais

NOTA  Os valores indicados pelas cotas sdo para as condi¢des de flecha maxima, considerando
temperatura ambiente de 50°C, conforme 0.

Figura 3 — Afastamentos minimos — Condutor ao solo
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5.5.1. Instalacdo de Estribos

Dimensdes em milimetros

1000

600

400

DY DY |

=

NOTA 1 Para recomposicdo da cobertura do cabo, deve ser adotado o procedimento indicado em
5.11.2.

Figura 4 — Instalaciao de Estribo de Espera para Aterramento Temporario
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5.5.2. Distincia Minima entre Chaves Fusiveis

9) )
400(min)

NOTA  Para garantir a seguranca durante a operacdo, as chaves devem respeitar a distdncia minima
estabelecida na figura.

Dimensdes em milimetros

Figura 5 — Distancia minima entre chaves fusiveis
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5.5.3. Circuitos Madltiplos

Dois niveis e dois circuitos - Estrutura Dois niveis e quatro circuitos - Estrutura
com braco tipo "L" com brago tipo "L"

Dois niveis e dois circuitos - Estrutura Dois niveis e quatro circuitos - Estrutura
com brago tipo "C" com brago tipo "C"
Tensdo Afastamentos minimos (mm)
Nominal 13,8 23,1/34,5
kV) A B A B
13,8 1000 | 1200 | 1100 | 1300
23,1/34,5 - - 1200 | 1800

Figura 6 — Afastamentos minimos — Entre condutores de circuitos diferentes na mesma estrutura
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5.6. Espacadores

A instalacdo dos espacadores devera ser feita em intervalos regulares ao longo do vao, visando
assegurar o balanceamento mecanico da rede, como indicado na Figura 7.

Dimensdes em milimetros

10 000 6000 a8 000 6000a8000 10 000 10 000

Figura 7 — Exemplo de Instalacio de Espacadores

O afastamento entre as estruturas e os espacadores deverd ser de 10.000 mm.

O afastamento dos espagadores ao longo do vao poderd variar entre 6.000 a 8.000 mm, sendo este
ultimo o valor maximo permitido.

A Tabela 5 apresenta a quantidade de espacadores, considerando o afastamento méaximo de 8.000
mm entre espagadores.

Tabela 5 — Quantidade de espacadores

Vio Espacadores
(metros) | Entre duas estruturas
quaisquer

Até 20 1

21 a28 2

29 a 36 3

37 ad44 4

45a52 5

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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Para vaos superiores aos indicados na Tabela 5, a quantidade de espacadores deve ser calculada
utilizando-se a mesma regra.

Deve-se sempre procurar manter a sequéncia de fases nos espacadores ao longo da rede, buscando
manter a fase instalada no lado do poste sempre nesta posi¢ao. No caso de necessidade de mudanga
de tracado da rede (interferéncia com construcdo civil, mudanca de poste para o outro lado da rua
etc.), podem ser feitas transposicdes, conforme Figura 9.

Em circuitos instalados em saidas de subestagcdes, deve-se optar pela constru¢cdo da rede de forma
plana, sem a utilizacdo de espacadores. Nesses casos, o vao maximo fica limitado a 40 metros.

A fase B deve ser instalada obrigatoriamente no berco inferior do espagador losangular e do
separador vertical, em conformidade com a Figura 8.

m Cabo mensageiro

@ Fase Aou C

@ Fase C ou A

@ Fase B

Figura 8 — Sequéncia de fases nos espacadores losangular e vertical
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Detalhe

Figura 9 — Transposicao de fases
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Padroes das Estruturas

A nomenclatura das estruturas basicas CE deriva da designacdo Compacta em Espacgadores
seguindo de forma anéloga os indices das estruturas das redes convencionais.

As estruturas basicas, com suas respectivas denominacdes e aplicagdes, estdo ilustradas nesta
Especificagdo. Outros arranjos podem ser obtidos a partir da combinacdo de estruturas basicas
entre si ou conjugadas com estruturas de rede convencional.

Nas estruturas com angulo, sempre que possivel, o braco tipo C deve ser posicionado na bissetriz
do angulo formado pela rede na estrutura.

Em longos trechos de alinhamento de rede, é recomendavel intercalar estruturas de ancoragem a
cada 500 m, aproximadamente, assegurando maior confiabilidade ao projeto mecanico da rede,
além de facilitar a construgdo e eventual troca de condutores.

No projeto da rede, devem ser previstas a instalacdo de adaptadores estribo para aterramento
temporario, no miaximo, a cada 300 metros da rede, respeitando os afastamentos contidos na
Figura 4. O adaptador estribo (estribo de espera) deve ser utilizado para fixacdo do aterramento
temporario.

Os adaptadores estribo devem ser instalados em estruturas com ponto de fixacdo, por exemplo,
CE2, CE3 PU, CE4 e nas estruturas com equipamentos. Além disso, devem ser instalados nos
dois lados (antes e apds) das estruturas com equipamentos de manobra, respeitando a capacidade
maxima de conducio de corrente do condutor.

Os postes utilizados para rede compacta sao os mesmos padronizados na Celesc e devem atender
o dimensionamento mecanico da rede e os afastamentos minimos.

Circuitos duplos, triplos ou quadruplos, podem ser construidos, desde que obedecam aos
afastamentos minimos entre circuitos e a utilizacao das ferragens adicionais indicados em 5.5.

Nas estruturas de redes com classe de tensdo 23,1 e 34,5 kV, utilizar o espagador e o isolador
especificado para 34,5 kV.

Nas estruturas com classe de tensdao em 13,8 e 23,1 kV, usar as ferragens especificadas para 34,5
kV.

Nas estruturas CE1-A com classe de tensdao em 13,8 kV, deve-se utilizar o braco antibalanco para
34,5 kV.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Nos cruzamentos aéreos com rede convencional, a rede compacta deve ser posicionada em nivel
superior, efetuando-se as ligacdes com cabo coberto, observando-se a distancia minima entre
circuitos.

Devem ser instalados conjuntos de para-raios, no minimo, a cada 500 metros de rede. Em locais
com alta incidéncia de descargas atmosféricas e alto indice de desligamentos por descargas, os
conjuntos devem ser instalados a cada 300 metros ou menos.

Devem ser instalados para-raios em todos os fins de rede, transicdes de redes e equipamentos
(transformadores, religadores e reguladores). Nas transicoes em que houver transformador ou
jogo de para-raios na estrutura imediatamente anterior ao fim da rede, ndo é necessario instalar
para-raios na estrutura.

Estrutura de fim de rede com transformador, além da instalacdo de para-raios no transformador,
devera ser precedida de outra estrutura com para-raios.

Nas estruturas bésicas e mais frequentes sdo apresentados os desenhos para montagem em poste
de concreto de secao circular e duplo T. Nas demais estruturas, onde houver apenas o desenho do
poste de secdo circular, s6 deve ser utilizado poste de concreto duplo T se a lista de materiais
contemplar essa montagem. Devem ser observados os esforcos mecanicos para cada tipo de poste
a ser utilizado.

Nas conexdes dos cabos cobertos ou outra qualquer abertura do cabo e inclusive suas pontas,
deve ser recomposta a cobertura do cabo. Pode ser adotada cobertura de emenda para cabo
coberto ou recomposicdo da cobertura do cabo conforme item 5.11.2.

Na constru¢do da rede compacta nio se permite a emenda do cabo mensageiro no vao.

O mensageiro deve ter sua continuidade preservada, nos casos de seccionamento, deve ser feita a
conexao entre as duas pontas com o conector cunha apropriado.

Deve ser utilizado o conector cunha ramal (tipo “ampactinho”) nas conexdes realizadas no
aterramento do para-raios. Na ligacdo com os condutores de média tensdo, deve ser utilizado
conector cunha de aluminio ou adaptador estribo com grampo de linha viva.

Sempre que for utilizada porca olhal em substituicdo ao olhal para parafuso em postes de secdo
duplo T, deve-se acrescentar uma arruela quadrada na lista de materiais.

As amarragoes indicadas nas listas de materiais dos padrdoes de montagem podem ser substituidas
pelas amarracdes padronizadas no subitem 5.11.. Para o isolador se deve utilizar a amarragao com
o fio coberto.

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Para ligacdo das chaves fusiveis de transformadores de distribui¢do e dos para-raios a rede de
média tensdo, deve ser utilizado cabo coberto de cobre 16mm?2 - 15kV (Céd. 30377), conforme
especificacdo E-313.0075 — Cabos Cobertos para Redes de Distribuicio Aérea Compacta em
Espacadores.

Para maior seguranca em eventual troca de transformadores, deve-se durante a troca retirar o
grampo de linha viva de conexao da chave fusivel a rede.

Em projetos de melhoria de rede, em que estd prevista a substitui¢do do padrio de rede para rede
compacta conforme esta Especificacdo, e cujos postes ndo possuem altura suficiente, e nao se
encontrar outra alternativa, para estes podem ser utilizados o extensor do tipo perfil U conforme
especificado no desenho FC-07 da E-313.0007, seguindo as seguintes restri¢des:

a) o poste deve estar em perfeito estado de conservagao;

b) aextensdo maxima € de 01 metro de altura;

c) o poste terd a sua capacidade de carga nominal de topo reduzida em 15%;

d) o poste no qual serd instalado o extensor deve apresentar real dificuldade em sua
substituicao;

e) o extensor de poste somente deve ser instalado em estruturas CE1A e CE2 tangentes, isto &,
o cabo mensageiro e os fases ndo podem ser instalados em angulo ou estruturas com
ancoragem;

f)  na instalacdo do extensor o primeiro parafuso de fixacdo do perfil U deve ficar a 100
milimetros do topo do poste;

g) ndo podem ser instalados em postes com equipamentos.
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CE1A — Estrutura para Vao em Tangencia com Brago Antibalanco

Dimensdes em milimetros

\ AC-3 e F-31

et :

NOTA  Esta estrutura € utilizada para vao com angulo de deflexdo maximo de 6°.

Figura 10 — Estrutura CE1A — Poste de concreto de secao circular
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Dimensdes em milimetros

AC-3 e F-30

-

] ]

NOTA  Esta estrutura deve ser utilizada para vao com angulo de deflexao maximo de 6°.
Figura 11 — Estrutura CE1A - Poste de concreto de secao DT
Lista de materiais CE1A
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descrigédo
C | DT C | DT
A-02 | - 3 | Arruela quadrada FC-5 1 | 1 |Estribo para brago tipo L
AC-3| 1 1 | Brago antibalanco 1C-01 1 1 | Espacador losangular
F-10 | 3 - | Cinta para poste circular MC-1 | 4 | 4 |Anel de amarracdo para espacador
F-30 | 1 4 | Parafuso cabec¢a quadrada P-01 1 | - |Postede concreto circular
F-31 | 3 - | Parafuso cabeca abaulada P-02 - | 1 |Postede concreto duplo T
FC-2 | 1 1 | Bracotipo L
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.7.1.

CE2 — Estrutura para Vaos com Deflexoes de 6° a 60°

Dimensdes em milimetros

500 - 15kv 100
‘ 700 - 36,2 kV

L
-
o

)2

NOTA Deflexdo maxima de 60°.

Figura 12 — Estrutura CE2 — Poste de concreto de secao circular
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Dimensdes em milimetros

l

~500-15kv 100

‘ 700 - 36,2 KV

Detalhe do topo para
montagem com porca-olhal

NOTA Deflexdo maxima de 60°.

Figura 13 — Estrutura CE2 - Poste de concreto de secao DT

Lista de materiais CE2

Item Quant. Descricdo Item Quant. Descrigédo
C | DT C | DT
A-02 | - 4 | Arruela quadrada FC-03 | 1 1 | Brago tipo C
A25 | 2 | 2 |Sapatilha FC-08 | 3 | 3 |Finocurto paraisolador
polimérico
AC-02| 3 | 3 |Aneldeamarracdopara 107 | 3 | 3 |Isolador de pino polimérico
isolador
F-10 | 3 - | Cinta para poste circular M-02 | 2 2 | Alca pré-formada de estai
F-30 | - 3 | Parafuso cabega quadrada P01 | 1 - | Poste de concreto circular
F-31 | 3 - | Parafuso cabega abaulada P02 | - 1 |Poste de concreto duplo T
F40 | 1 1 | Porca olhal
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP



§\\‘;’4 Celesc CODIGO: E-313.0085 FL.29/134

NtV Distribuicio S.A.

5.7.2. CE2 SH — Estrutura Passante com Suporte Horizontal

Dimensdes em milimetros

AC-2

% % %fwem-s
- i £ I —FC

F-31

b e ()

NOTA 1 Deflexdao maxima de 60°.

NOTA 2 A montagem da estrutura CE2, com suporte horizontal, é utilizada para facilitar as conexdes

em uma derivacdo ou instalacdo de equipamentos, por exemplo, chave faca NA para manobra de
alimentadores.

Figura 14 — Estrutura CE2 SH - Poste de Concreto de secdo circular
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Dimensdes em milimetros

A-25 M-2 F-40
ya o
o
Sl
>
° i i /’ AC-2
o ‘LQ 8"
ol _—I-7eFC-8
5| O - FC-11
—d

@
oy

o o
>
N

F-30

N
YO0 =

Detalhe do topo para
montagem com porca-olhal

NOTA 1 Deflexdo maxima de 60°.

NOTA 2 A montagem da estrutura CE2, com suporte horizontal € utilizada para facilitar as conexdes
em uma derivacdo ou instalacdo de equipamentos, por exemplo, chave faca NA para manobra de
alimentadores.

Figura 15 - Estrutura CE2 SH - Poste de Concreto de secao duplo T
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Lista de materiais CE2 SH
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C |DT C | DT
A-02 | - | 4 |Arruela quadrada FC-08| 3 | 3 Plnp i o para isolador
polimérico
A-25 | 2 | 2 |Sapatilha FC-11] 1 1 | Suporte Horizontal
AC-02 | 3 | 3 |Anel de amarracdo 1-07 | 3 3 |Isolador de pino polimérico
F-10 | 3 | - |Cinta para poste circular M-02 | 2 | 2 |Alga pré-formada de estai
F-40 | 1 | 1 |Porcaolhal P01 | 1 - | Poste de concreto circular
F-30 | - | 3 |Parafuso cabeca quadrada P02 | - 1 | Poste de concreto duplo T
F-31 3 | - |Parafuso cabeca abaulada
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.7.3.

CE3 PU — Estrutura para Fim de Rede com Para-Raios

Dimensdes em milimetros

FC-
—

100

400

1000

[ P nim-

NOTA 1 Deve ser feita a recomposicao da cobertura nas pontas dos cabos conforme 5.11.2.

NOTA 2 Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Cdéd. 30377),
conforme Especifica¢do E-313.0075.

Figura 16 — Estrutura CE3 PU - Poste de Concreto Circular
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Dimensdes em milimetros

/7 FC-7

100

400

1050
71//
QX >
o © g
> »

N

° F-25 ou F-40

= VVTY

R A-02e
) ///////;?7|=3o

° c>02
300 | 300 _| 250

F-19

1ol F.a1 J_ﬂ;

L F-25 ou F-40

NOTA 1 Deve ser feita a recomposicao da cobertura nas pontas dos cabos conforme 5.11.2.

NOTA 2 Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Céd. 30377),
conforme Especificacido E-313.0075.

Figura 17 — Estrutura CE3 PU - Poste de concreto de secao DT
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Lista de materiais CE3 PU
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT
A-02 | 2 | 7 |Arruelaquadrada F-45 | 1 | - |[Sela para cruzeta
A-25 1 1 |Sapatilha F-47 | 3 | 3 |Suporte L
ac-06! 3 | 3 Grqm;,)q ancoragem o6 | 3| 3 Isolhad?r. bastao
polimérico polimérico

E-29 | 3 | 3 |Para-raios M-02 | 1 | 1 |Algapré-formada de estai

F-10 | 5 - | Cinta para poste circular | O-02 | 3 | 3 |Conector cunha ramal

F-19 1 1 |Mao francesa perfilada 0-04 | 3 | 3 |Adaptador estribo cunha

F-22 | 3 | 3 |Manilha-sapatilha 0-10 | 3 | 3 (V:i‘il;ecmr derivagdo linha

F-25 | 4 | 4 |Olhal para parafuso P-01 | 1 | - [Poste de concreto circular

F-30 1 6 | Parafuso cabeca quadrada | P-02 | - | 1 |Poste de concreto duplo T

F-31 7 2 | Parafuso cabeca abaulada | R-02 Cruzeta 2000 mm
PADRONIZACAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP



N
%x/é I CODIGO: E-313.0085 FL. 35/134
Wi/ Gelese,

5.7.4. CE4 — Estrutura para Vao com Deflexdes de 60° a 90° ou Ancorado

Dimensdes em milimetros

L / F-40

500 - 15 kv 100
‘ 700 - 36,2 kV

F-10

F-25 ou F-40 16
e F-30 )

. 902 max.
902 max.

Detalhe 1 - Alternativa de
fixagado do mensageiro

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para vao em deflexdo com angulo compreendido entre 60° e 90° ou
para ancorar a rede primaria, se necessario.

NOTA 2 O cabo mensageiro nido pode ficar em contato com o poste ou ferragens, sendo assim, onde
for necessario, deve-se utilizar a alternativa de fixacdo do mensageiro apresentada no detalhe 1.

NOTA 3 No caso de deflexdo externa (angulo oposto ao poste), os isoladores tipo pino poliméricos das
fases mais afastadas dos postes podem ser eliminados.

Figura 18 — Estrutura CE4 - Poste de concreto de secao circular
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e,

NtV
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FL. 36/134

A-25

F-25 ou F-40 °
e F-30

Ver detalhe 1

Detalhe 1 - Alternativa de
fixagdo do mensageiro

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para vao em deflexdo
para ancorar a rede primaria, se necessario.

NOTA 2 O cabo mensageiro niao pode ficar em contato

Dimensdes em milimetros

:

~ 500-15kv 100
‘700-36,2kv

>
o

90?2 méax.

Detalhe do topo para
montagem com porca-olhal

com angulo compreendido entre 60° e 90° ou

com o poste ou ferragens, sendo assim, onde

for necessério, deve-se utilizar a alternativa de fixagdo do mensageiro apresentada no detalhe 1.

NOTA 3 No caso de deflexdo externa (angulo oposto ao poste), os isoladores tipo pino poliméricos das

fases mais afastadas dos postes podem ser eliminados.

Figura 19 — Estrutura CE4 - Poste de concreto de secao DT
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Lista de materiais CE4
Item Quant. Descricao Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT

A-02 | - | 4 |Arruela quadrada F-31 | 3 - | Parafuso cabeca abaulada
A-25 | 2| 2 |Sapatilha FC-03 | 1 1 | Brago tipo C

AC-02| 3 | 3 |Anel de amarracio FC-08 | 3 3 | Pino curto para isolador

AC06| 6| 6 Gra.mr,)o. ancoragem I-06 | 6 | 6 |Isolador bastdo polimérico

polimérico
F-10 | 3 | - |Cinta para poste circular 1-07 | 3 | 3 |Isolador de pino polimérico
F-22 | 6 | 6 |Manilha-sapatilha M-02 | 2 | 2 |Alcapré-formada de estai
F-25 | 6 | 6 |Olhal para parafuso P01 | 1 - | Poste de concreto circular
F-40 | 1| 1 |PorcaOlhal P-02 | - 1 | Poste de concreto duplo T
F-30 | 6 | 9 |Parafuso cabe¢a quadrada
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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5.7.5. CE4 PU — Estrutura para Vao com Deflexdes de 60° a 90° ou Ancorado com Perfil U

Dimensdes em milimetros

F-25 ou F-40
~_ b1 F-31

F-30 ou F-32

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para vao em deflexdo com angulo compreendido entre 60° e 90° ou
para ancorar a rede primaria, se necessario.

NOTA 2 Esta estrutura s6 deve ser utilizada quando ndo existir previsdo de passagem de outro circuito
pela mesma posteacao.

Figura 20 — Estrutura CE4 PU - Poste de concreto de se¢io circular

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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Dimensdes em milimetros

FC-8 AC-2
17
™ / ‘ N
I [ ] 8 °

o @ o o @[ - - @) J
/ o o
Fe7 FC»12/ ° 2 FaoeA2 ) \
. 5] AC-6
Ay

S *ﬁ 8 T
@ F-38 ? :

\> F 22

F-30 ou F-32

~_ F-25 ou F-40
P-2

F-30 ou F-32

Detalhe da montagem
com porca olhal

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para vao em deflexdo com angulo compreendido entre 60° e 90° ou
para ancorar a rede primaria, se necessario.

NOTA 2 Esta estrutura s6 deve ser utilizada quando nao existir previsdo de passagem de outro circuito
pela mesma posteacdo.

Figura 21 - Estrutura CE4 PU - Poste de concreto de secao DT

Lista de materiais CE4 PU
Item Quant. Descrigédo Item Quant. Descricdo
C| DT C | DT
A-02 | - 2 | Arruela quadrada FC-07 | 1 1 |PerfilU
A-25 | 2 2 | Sapatilha FC-08 | 2 2 | Pino curto para isolador
AC-02 | 3 | 3 |Aneldeamarracdopara FC-12| 1 | 1 |Fixador de perfil U
isolador
AC-06 | 6 6 | Grampo ancoragem polimérico | [-05 1 1 |Isolador Pilar
F-10 | 4 - | Cinta para poste circular 1-06 6 6 |Isolador bastdo polimérico
F22 | 6 6 | Manilha-sapatilha 1-07 2 2 |Isolador de pino polimérico
F25 | 7 7 | Olhal para parafuso M-02 | 2 2 | Alca pré-formada de estai
F-30 | 2 5 | Parafuso cabeca quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-31 | 3 - | Parafuso cabeca abaulada P02 | - 1 | Poste de concreto duplo T
F-38 1 1 | Pino para isolador pilar
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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5.7.6. CE3 — CE3 — Estrutura para Deflex6es Maiores que 90°

Dimensdes em milimetros

F-25 ou F-40

A-25 |
M2— X —'g —F0

-7 e AC-2

200 - 15 kV
250 - 36,2 kV

300 - 15kV

NOTA  Esta estrutura € utilizada para deflexdes maiores que 90°

Figura 22 — Estrutura CE3-CE3 - Poste de Concreto de sec¢ao circular

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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Ner// Distribuiéo S.A.

Dimensdes em milimetros

F-25 ou F-40
A-25
M2 X - i S
F-30 > > FC-4

O v

° ‘I_ ©

o o R o (‘?

g iz 3 o

° [T)

()
¢ ° - - = = = = = = =

© S -

g

350 - 15 kV
450 - 36,2 kV
L

(o

NOTA  Esta estrutura € utilizada para deflexdes maiores que 90°

Figura 23 — Estrutura CE3-CE3 - Poste de Concreto de secao DT

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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Lista de materiais CE3-CE3
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT

A-02 - 6 | Arruela quadrada FC-03| 2 2 | Brago tipo C

A25 | 2 | 2 |sapatilha FC04| 2 ) g;lgtgnelra auxiliar para braco
AC-02 | 2 | 2 |Anel deamarragio paraisolador |FC-08| 2 2 | Pino curto para isolador
AC-06 | 6 | 6 |Grampo ancoragem polimérico 1-06 6 6 |Isolador bastdo polimérico

F-10 6 - | Cinta para poste circular 1-07 2 2 | Isolador de pino polimérico

F-22 | 6 | 6 |Manilha-sapatilha M-02 | 2 2 | Alga pré-formada de estai

F-25 8 8 | Olhal para parafuso 001 1 1 | Conector cunha de aluminio

F-30 - 6 | Parafuso de cabega quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular

F-31 | 12| 6 |Parafuso de cabeca abaulada P-02 - Poste de concreto duplo T

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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5.7.7. CE3 PU — CE3 PU — Estrutura para Deflexdes Maiores que 90°

Dimensoes em milimetros

850 - 15 kV
950 - 36,2 kV

I-5 e F-38

HEp

S|

F-25 ou F-40

POl
TTTTT

W\

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para deflexdes maiores que 90°

NOTA 2 Esta estrutura € limitada para uso de cabos até 70mm?.

Figura 24 — Estrutura CE3 PU-CE3 PU - Poste de Concreto de secao circular

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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Dimensdes em milimetros

FC-7
jB :

}\ FC-12
F-30 & A-2

3

850 - 15 kV
950 - 36,2 kV

I-5 e F-38

F-31

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para deflexdes maiores que 90°

NOTA 2 Esta estrutura € limitada para uso de cabos até 70mm?2.

Figura 25 — Estrutura CE3 PU-CE3 PU - Poste de Concreto de secio DT

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Lista de materiais CE3 PU-CE3 PU
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT
A-02 - 7 | Arruela quadrada FC-07| 2 2 | Perfil U
A-25 | 2 | 2 |Sapatilha FC-08| 1 1 | Pino curto para isolador
AC-02 | 2 | 2 |Aneldeamarracdo paraisolador |FC-12| 2 2 | Fixador de perfil U
AC-06 | 6 | 6 |Grampo ancoragem polimérico 1-05 1 1 |Isolador pilar
F-10 7 - | Cinta para poste circular 1-06 6 6 |Isolador bastdo polimérico
F-22 | 6 | 6 |Manilha-sapatilha 1-07 1 1 |Isolador de pino polimérico
F-25 8 | 8 |Olhal para parafuso M-02 | 2 2 | Alga pré-formada de estai
F-30 - 6 | Parafuso de cabeca quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-31 | 10| 4 |Parafuso de cabeca abaulada P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
F-38 1 1 | Pino para isolador pilar
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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Ner// Distribuiéo S.A.

5.7.8. CE1A.CE1A — Estrutura Dupla para Vao em Tangencia com Braco Antibalanco®

Dimensdes em milimetros

F-31
i %FC—O F-30 ou F-31
= = b I:-

FC-05

AC-03 e F-31

NOTA  Esta estrutura € utilizada para vao com angulo de deflexdo maximo de 6°.

Figura 26 — Estrutura CE1A.CE1A - Poste de concreto de secio circular

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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§\\‘;’4 Celesc CODIGO: E-313.0085

FL. 47/134

i o ——

Dimensdes em milimetros

o AC-03 e F-32

NOTA  Esta estrutura deve ser utilizada para vao com angulo de deflexdo méximo de 6°.

Figura 27 — Estrutura CE1A.CE1 - Poste de concreto de secao DT

Lista de materiais CE1A.CE1A
Item Quant. Descrigédo Item Quant. Descrigédo
C| DT C | DT
AC-03| 2| 2 |Braco antibalanco FC-05 | 2 2 | Estribo para brago tipo L
F-10 | 3 - | Cinta para poste circular IC-01 | 2 2 | Espacgador losangular
F-30 | 2| 5 |Parafusocabeca quadrada | MC-01 | 8 8 | Anel de amarracdo para espacador
F-31 |6 - | Parafuso cabeca abaulada P-01 1 - | Poste de concreto circular
FC-02 |2 | 2 |BragotipoL P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N° 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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NtV

Distribuicao S.A.

5.7.9. CE2.CE2 — Estrutura Dupla para Vaos com Deflexdes de 6° a 60°
Dimensdes em milimetros
F-31
| FC-02
S vy
) n
> 5

77 2N W

N
| DEICK [ ocalf(l)2

NOTA Deflexdo maxima de 60°.

Figura 28 — Estrutura CE2.CE2 - Poste de concreto de secao circular

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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505 - 15 kV
705 - 36,2 kV

o,

NtV Distribuicio S.A.

-

§\\‘;’4 Celesc CODIGO: E-313.0085

FL. 49/134

B DE! BB = B

NOTA  Deflexdo maxima de 60°.
Figura 29 — Estrutura CE2.CE2 - Poste de concreto de secao DT

Dimensdes em milimetros

o

o

=

(D3

K
Ll

Lista de materiais CE2.CE2
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT
AC-02| 6 | ¢ |/neldeamarracdopara FC-03| 2 | 2 |BragotipoC
isolador
F-10 | 4 - | Cinta para poste circular FC-08 | 6 6 Plnp i o para isolador
polimérico

F-30 | - 4 | Parafuso cabeca quadrada I-07 | 6 6 | Isolador de pino polimérico

F-31 8 - | Parafuso cabeca abaulada P-01 | 1 - | Poste de concreto circular
FC-02 | 2 2 | Bragotipo L P02 | - 1 |Poste de concreto duplo T

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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5.7.10. CEA4.CE4 — Estrutura Dupla para Vio com Deflexdes de 60° a 90° ou Ancorado

Dimensdes em milimetros

S
Q [
2|z
v
SE
w
F-ZZ\*AC—OS
F-25 e F-30 ou 1-06
F-40 e F-32 -
T poot
| I
(@ @ ?

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para vao em deflexdo com angulo compreendido entre 60° e 90° ou
para ancorar a rede primaria, se necessario.

Figura 30 — Estrutura CE4.CE4 - Poste de concreto de secao circular
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Nz,

FL. 51/134

W/ Distribuicao S.A.

Hr N,
\\ F-22\AC-06
F-25 e F-30 ou ° 1-06
F-40 e F-32 °
—#\P-Oz

=
e

Dimensdes em milimetros

_505-15kv 100
705 - 36,2kV

v

NOTA 1 Esta estrutura € utilizada para vao em deflexdo com angulo compreendido entre 60° e 90° ou

para ancorar a rede primaria, se necessario.

Figura 31 — Estrutura CE4.CE4 - Poste de concreto de secao DT
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Lista de materiais CE4.CE4
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C| DT
A-02 | - | 2 |Arruela quadrada FC-03 | 2 | 2 |BragotipoC
A-25 | 4| 4 |Sapatilha FC-07 | 1 | 1 |Perfil U1200 mm
AC-02| 6 | 6 |Anel de amarracio FC-08 | 6 | 6 |Pino curto para isolador
AC-06 | 12| 12 |Grampo ancoragem FC-12 | 1| 1 |Fixador para perfil U
polimérico
F-10 | 4 | - |Cinta para poste circular 1-06 |12| 12 |Isolador bastio polimérico
F-22 12| 12 |Manilha-sapatilha I-07 | 6 | 6 |Isolador de pino polimérico
F-25 16| 16 | Olhal para parafuso M-02 | 4 | 4 |Alcapré-formada de estai
F-30 | 14| 18 |Parafuso cabe¢a quadrada P-01 | 1| - |Postede concreto circular
F-31 | 6 | - |Parafuso cabeca abaulada P-02 | - | 1 |Postede concretoduploT
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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Ner// Distribuiéo S.A.

5.8. Estruturas de Derivacao

5.8.1. CE 2.3 — Estrutura de Derivacdo para o Mesmo Lado da Rede

Dimensdes em milimetros

NOTA  Esta derivacdo somente deve ser realizada com cabos de mesma se¢do. Para condutores de
secoOes distintas, deve ser utilizada a derivacdo da Figura 36.

Figura 32 — Estrutura CE2.3 — Poste de Concreto de secao circular

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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Dimensdes em milimetros

ki

500 - 15kv 100
700 - 36,2 KV F
ﬂg
> —II-I
| al\g (_I'\)n 8
=
N

.
.
1l

NOTA  Esta derivacao somente deve ser realizada com cabos de mesma se¢do. Para condutores de
secoOes distintas, deve ser utilizada a derivacdo da Figura 37.

Figura 33 — Estrutura CE2.3 — Poste de Concreto de secio DT

Lista de materiais CE2.3
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT

A-02 3 | Arruela quadrada FC-03| 1 1 | Braco tipo C

A-25 | 3| 3 |Sapatilha FC04| 1 | 1 g;gtgnelra auxiliar para brago
AC-02 | 3 | 3 |Anel deamarracdo para isolador | FC-8 | 3 3 | Pino curto para isolador
AC-06 | 3 3 | Grampo ancoragem polimérico 1-06 3 3 | Isolador bastdo polimérico

F-10 | 4 | - |Cinta para poste circular 1-07 3 3 | Isolador de pino polimérico

F-22 3 3 | Manilha-sapatilha M-02 | 3 3 | Alga pré-formada de estai

F-25 6 | 6 |Olhal para parafuso 001 4 4 | Conector cunha de aluminio

F-30 - 3 | Parafuso de cabeca quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular

F-31 8 | 3 |Parafuso de cabeca abaulada P02 | - 1 | Poste de concreto duplo T

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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5.8.2. CE2.CE3 — Estrutura de Derivacio para o LLado Oposto da Rede

Dimensdes em milimetros

F-25 ou F-40

A25 M2
/

;
\

500 - 15 kv 100

°
°

700 - 36,2 KV

£L

of
of

o
“\
.
e

@J FC3

T~

NOTA  Esta derivacao somente deve ser realizada com cabos de mesma se¢do. Para condutores de
secoOes distintas, deve ser utilizada a derivacdo da Figura 36.

Figura 34 — Estrutura CE2.CE3 - Poste de Concreto de secao circular
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§\\‘;’4 Celesc CODIGO: E-313.0085

FL. 56/134

Dimensdes em milimetros

| F-40 / F-25 ou F-40
. A5 y
o TAB w2
o °
< 4 - %I# e
= .
o z i .
° Lo
o |
i ﬁ g3
o 0
. T4 1T

Detalhe do topo para
montagem com porca-olhal

NOTA Esta derivacdo somente deve ser realizada com cabos de mesma se¢do. Para condutores de
secoOes distintas, deve ser utilizada a derivacdo da Figura 37.

Figura 35 — Estrutura CE2.CE3 - Poste de Concreto de secao DT

Lista de materiais CE2.CE3
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT
A-02 | - 1 | Arruela quadrada FC-3 | 2 2 | Brago tipo C
A-25 | 3 | 3 |Sapatilha FC-04| 1 | 1 g;gtgnelra auxiliar para braco
AC-02 | 5 | 5 |Aneldeamarragio paraisolador |FC-08| 5 5 | Pino curto para isolador
AC-06 | 3 3 | Grampo ancoragem polimérico 1-06 3 3 | Isolador bastdo polimérico
F-10 3 - | Cinta para poste circular 1-07 5 5 |Isolador de pino polimérico
F-22 | 3 | 3 |Manilha-sapatilha M-02 | 3 3 | Alga pré-formada de estai
F-25 4 | 4 |Olhal para parafuso 001 4 4 | Conector cunha de aluminio
F-30 - 3 | Parafuso de cabe¢a quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-31 9 | 3 |Parafuso de cabeca abaulada P-02 - 1 |Poste de concreto duplo T
F-40 1 1 | Porca Olhal
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DDI N° 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP
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5.8.3. CE2 SH-CE3 CF — Estrutura de Derivacdo com Chave Fusivel

Dimensdes em milimetros

F-40
A-25 M-2
/ g

> N
IS N ra /’AC'Z
ol
Ak 17 e FC-8
s = o ator
B S _—FC
L4eO404/// vy @4 o

AC-2

LoAd L
%%§E° g’é%% ; 4\Z<f

1%

fe—

700 - 15 kV
900 - 36,2 kV

-
-

A-2 e F-30 ou F-32

A-2eF-31
e \ )

F454////° g—”’ <i

|

NOTA O Para o cabo de ligacdo da chave fusivel a rede tronco “jumper” utilizar cabo coberto de

cobre 16mm? - 15kV (Coéd. 30377) ou 70mm? - 15kV (Co6d. 31577), conforme Especificagdo E-
313.0075. A escolha do cabo devera ser acordo com a corrente projetada do ramal.

Figura 36 — Estrutura CE2 SH-CE3 CF - Poste de Concreto de secao circular

PADRONIZAGAO
APRE

APROVAGCAO
RES. DDI N® 104/2021 — 03/08/2021

ELABORAGAO
DVEN

VISTO
DPEP



N
%x/é I CODIGO: E-313.0085 FL. 58/134
Wi/ Gelese,

Dimensdes em milimetros

A-25 M-2
L /

500 - 15 kv 100

700 - 36,2 kV T
ey = ey

© o o o o o o o o o o o

O-4e 0-10/¥

i

—:

700 - 15 kV
900 - 36,2 kV

>
>X
Ak
0 |g
—|™
.
o
5|8
~lo

Ege F-47/

TS -

T
o IR
s
-

A-2eF-300u F-32

| i WA
-

&
ki

A-2eF-31
\Eﬂ

T )

NOTA  Para o cabo de ligacdo da chave fusivel a rede tronco jumper, utilizar cabo coberto de cobre
16mm? - 15kV (Céd. 30377) ou 70mm? - 15kV (Cdd. 31577), conforme Especificacdo E-313.0075. A
escolha do cabo devera ser acordo com a corrente projetada do ramal.

Figura 37 — Estrutura CE2 SH-CE3 CF - Poste de Concreto de se¢cio DT
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Lista de materiais CE2-CE3 CF
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT

A0-2 | 9 | 13 | Arruela quadrada F45 | 2 - | Sela para cruzeta

A-25 | 3 | 3 |Sapatilha F47 | 3 3 | Suporte L

AC-02 | 6 | 6 |Aneldeamarracdo paraisolador |FC-11| 1 1 | Suporte Horizontal

AC-06 | 3 | 3 |Grampo ancoragem polimérico |FC-08| 6 6 | Pino para isolador polimérico
E-09 | 3 | 3 |Chave fusivel 1-06 3 3 | Isolador bastdo polimérico
F-10 | 5 - | Cinta para poste circular 1-07 6 6 |Isolador de pino polimérico
F-19 | 2 | 2 |Mao francesa perfilada M-02 | 3 3 | Alga pré-formada de estai
F-22 3 3 | Manilha-sapatilha 0-04| 3 3 | Adaptador estribo cunha
F-25 4 | 4 |Olhal para parafuso O-10 | 3 3 | Conector derivacdo linha viva
F-30 4 | 9 |Parafuso de cabega quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-31 7 - | Parafuso de cabeca abaulada P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
F-40 1 1 |Porca olhal R-02] 2 2 | Cruzeta 2000 mm
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5.84.

CE2 SH-MI3 CF Estrutura de Derivacido com Chave Fusivel

NOTA
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Dimensdes em milimetros

sz
NN

Esta estrutura pode ser utilizada para a derivacdo em qualquer dire¢do, visto que o cabo

Figura 38 — Estrutura CE2 SH-MI3 CF 2° Nivel — Poste de Concreto de secao circular
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NOTA Esta estrutura pode ser utilizada para a derivacao em qualquer direcdo, visto que o cabo
do ramal € isolado.

Figura 39 — Estrutura CE2 SH-MI3 CF 2° Nivel — Poste de Concreto de secao DT

Lista de materiais CE2 SH-MI3 CF 2° Nivel
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descrigédo
C | DT C | DT

A-02 | 2 | 7 |Arruelaquadrada FC-8 | 3 3 | Pino para isolador polimérico
A-25 | 2 | 2 |Sapatilha FC-11] 1 1 | Suporte horizontal

AC-02 | 3 | 3 |Anel de amarragio para isolador | 1-07 3 3 | Isolador de pino polimérico
E-09 3 3 | Chave fusivel M-01 | 1 1 | Alca pré-formada de dist.
E-29 | 3 | 3 |Para-raios M-02 | 2 2 | Alga pré-formada de estai
F-10 | 5 - | Cinta para poste circular 0-02 | 11 | 11 |Conector cunha para ramal
F-19 1 1 | Maio francesa perfilada 0-04| 3 3 | Adaptador estribo cunha
F-22 1 1 | Manilha sapatilha 0-10 | 3 3 | Conector derivacido linha viva
F-25 1 1 | Olhal para parafuso 0-12 | 11 11 | Conector cunha ramal
F-30 1 6 | Parafuso de cabeca quadrada 033 ] 3 3 | Terminal espada a compressdo
F-31 6 - | Parafuso de cabeca abaulada 043 | 3 3 | Terminal para cabo isolado
F-40 1 1 | Porca olhal P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-45 1 - | Sela para cruzeta P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
F-47 6 | 6 |SuporteL R-02| 1 1 | Cruzeta 2000 mm
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5.8.5. CE2 SH-SUB CF Estrutura de Derivacido com Chave Fusivel

Dimensdes em milimetros
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NOTA Vedar com massa para calafetar o duto de descida, evitando que as capas dos cabos se
desgastem com o atrito com o duto.

Figura 40 — Estrutura CE2 SH-SUB CF 2° Nivel — Poste de Concreto de secao circular
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NOTA Vedar com massa para calafetar o duto de descida, evitando que as capas dos cabos se
desgastem com o atrito com o duto.

Figura 41 — Estrutura CE2 SH-SUB CF 2° Nivel — Poste de Concreto de secao DT
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Lista de materiais CE2 SH-SUB CF 2° Nivel
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT

A-02 | 4 | 12 | Arruela quadrada FC-8 | 3 3 | Pino para isolador polimérico

A-25 | 2 | 2 |[Sapatilha FC-11] 1 1 | Suporte horizontal

A-43 | 3 | 3 |Suporte para cabo isolado 1-07 3 3 | Isolador de pino polimérico
AC-02 | 3 | 3 |Aneldeamarracio paraisolador | M-02 | 2 2 | Alca pré-formada de estai

E-09 3 3 | Chave fusivel 0-02 | 11 | 11 |Conector cunha ramal

E-29 | 3 | 3 |Para-raios 0-04| 3 3 | Adaptador estribo cunha

F-10 7 - | Cinta para poste circular 0-10 | 3 3 | Conector derivacdo linha viva

F-19 2 2 | Mao francesa perfilada 0-33 | 3 3 | Terminal espada a compressdo

F-30 | 2 | 9 |Parafuso de cabeca quadrada 043 | 3 3 | Terminal para cabo isolado

F-31 7 - | Parafuso de cabeca abaulada P-01 1 - | Poste de concreto circular

F-40 1 1 |Porca olhal P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T

F-45 2 - | Sela para cruzeta R-02| 2 2 | Cruzeta 2000 mm

F47 | 9 | 9 |Suporte L
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5.9. Estruturas de transicio

5.9.1. CE3.N3 PR — Estrutura de Transicio sem Chaves

Dimensdes em milimetros

200 100

1000

A-2 e F-30 ou F-32

NOTA 1 Quando a transicao ocorrer da rede compacta para rede nua (rede compacta como fonte), os
para-raios devem ser instalados na estrutura imediatamente anterior a transi¢ao.

NOTA 2 Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Céd. 30377),
conforme Especifica¢do E-313.0075.

Figura 42 — Estrutura CE3.N3 PR - Poste de Concreto de secio circular
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Dimensdes em milimetros
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NOTA 1 Quando a transicao ocorrer da rede compacta para rede nua (rede compacta como fonte), os
para-raios devem ser instalados na estrutura imediatamente anterior a transi¢ao.

NOTA 2 Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Céd. 30377),
conforme Especifica¢do E-313.0075.

Figura 43 — Estrutura CE3.N3 PR - Poste de Concreto de secio DT
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Lista de materiais CE3.N3 PR
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT

A-02 |12 | 15 |Arruela quadrada FC-8 | 3 3 | Pino para isolador polimérico
A-25 1 1 | Sapatilha 1-06 6 6 |Isolador bastdo polimérico
AC-02 | 3 | 3 |Anel deamarragdo paraisolador | 1-07 3 3 | Isolador de pino polimérico
AC-06 | 3 | 3 |Grampo ancoragem polimérico M-01 | 3 3 | Al¢a pré-formada de dist.

E-29 | 3 | 3 |Para-raios M-02 | 1 1 | Alca pré-formada de estai

F-10 | 5 - | Cinta para poste circular 0-01 | 3 3 | Conector cunha de aluminio

F-19 3 3 | Mao francesa perfilada 0-02| 6 6 | Conector cunha para ramal

F-22 | 6 | 6 |Manilha-sapatilha 0-04| 3 3 | Adaptador estribo cunha

F-25 7 | 7 |Olhal para parafuso 0-10 | 3 3 | Conector derivacao linha viva

F-30 5 | 10 |Parafuso de cabega quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular

F-31 7 - | Parafuso de cabeca abaulada P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T

F-45 3 - | Sela para cruzeta R-02| 3 3 | Cruzeta 2000 mm

F-47 3 3 | Suporte L
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5.9.2. CE3.B3 PR — Estrutura de Transicdo em Beco sem Chaves

Dimensdes em milimetros
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NOTA 1 Quando a transicao ocorrer da rede compacta para rede nua (rede compacta como fonte), os
para-raios devem ser instalados na estrutura imediatamente anterior a transi¢ao.

NOTA 2 Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Céd. 30377),
conforme Especificacido E-313.0075.

Figura 44 — Estrutura CE3.B3 PR - Poste de Concreto de secao Circular
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Dimensdes em milimetros

1000
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NOTA 1 Quando a transicao ocorrer da rede compacta para rede nua (rede compacta como fonte), os
para-raios devem ser instalados na estrutura imediatamente anterior a transi¢ao.

NOTA 2 Para ligac@o dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Céd. 30377),
conforme Especificacido E-313.0075.

Figura 45 — Estrutura CE3.B3 PR - Poste de Concreto de secao DT
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Lista de materiais CE3.B3 PR
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C| DT

A-02 | 15| 17 | Arruela quadrada FC-8 | 3 | 3 |Pino para isolador polimérico
A-25 1 1 | Sapatilha 1-06 6 | 6 |Isolador bastdo polimérico
AC-02 | 3 | 3 | Anel deamarragdo para isolador 1-07 3 | 3 |Isolador de pino polimérico
AC-06 | 3 | 3 |Grampo ancoragem polimérico M-01 |3 | 3 |Alcapré-formada de dist.

E-29 | 3 | 3 |Para-raios M-02 | 1| 1 |Alcapré-formada de estai

F-10 | 4 - | Cinta para poste circular 0O-Olou

F-19 3 | 3 |Mao ffanceia perfilada 0-03 3| 3 |Conector cunha

F-22 | 6 | 6 |Manilha-sapatilha 0-02 | 5| 5 |Conector cunha para ramal

F-25 7 | 7 |Olhal para parafuso 0-04 | 3| 3 |Adaptador estribo cunha

F-30 8 | 12 |Parafuso de cabeca quadrada 0O-10 | 3| 3 |Conector derivagdo linha viva

F-31 6 - | Parafuso de cabeca abaulada P-01 1 - | Poste de concreto circular

F-45 3 - | Sela para cruzeta P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T

F-47 3 | 3 |Suporte L R-02 | 3] 3 |Cruzeta 2000 mm
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5.9.3. CE3.N3 FA — Estrutura de Transicdo com Chaves

Dimensdes em milimetros
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NOTA Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Cod. 30377),
conforme Especifica¢do E-313.0075.

Figura 46 — Estrutura CE3.N3 FA - Poste de Concreto de secio circular
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NOTA Para ligacdao dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Cod. 30377),
conforme Especifica¢do E-313.0075.

Figura 47 — Estrutura CE3.N3 FA - Poste de Concreto de secio DT

Lista de materiais CE3.N3 FA
Item Quant. Descrigao Item Quant. Descrigdo
C | DT C DT
A-02 16 | 19 | Arruela quadrada F-47 3 3 | Suporte 1
AC-06 | 3 3 | Grampo de ancoragem cabo coberto 1-06 6 6 | Isolador tipo bastio

E-11 3 3 | Chave seccionadora 0-01 6 6 | Conector cunha
E-29 3 3 | Para-raios 0-02 6 6 | Conector cunha ramal
F-10 5 - | Cinta p/ poste de concreto Circular 0-04 6 6 | Adaptador estribo cunha
F-19 3 3 | Mao francesa perfilada 0-10 6 6 | Grampo de linha viva
F-22 7 7 | Manilha sapatilha M-01 3 3 | Alca pré-formada de distribuicio
F-25 7 7 | Olhal p/ parafuso M-02 1 1 | Alca pré-formada de estai
F-30 7 12 | Parafuso de cabeca quadrada P-01 1 Poste de concreto circular
F-31 7 - | Parafuso de cabega abaulada P-02 Poste de concreto de secdo DT
F-45 3 - | Sela p/ cruzeta R-02 3 3 | Cruzeta 2000 mm

PADRONIZACAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP



\/
§\\\’/4 Celesc CODIGO: E-313.0085 FL. 73/134
)

I// Distribuicéo S.A.

5.94. CE3.B3 FA — Estrutura de Transicdo com Chaves

Dimensdes em milimetros
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NOTA Devem ser instalados para-raios na estrutura imediatamente anterior a transicao.

Figura 48 — Estrutura CE3.B3 FA — Poste de Concreto de secao circular
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NOTA Devem ser instalados para-raios na estrutura imediatamente anterior a transicao.

Figura 49 — Estrutura CE3.B3 FA - Poste de Concreto de secao DT

Lista de materiais CE3.N3 FA
Item Quant, Descrigao Item Quant. Descrigdo
C | DT C DT
A-02 29 | 29 | Arruela quadrada 1-06 6 6 | Isolador tipo bastio
A-25 1 1 | Sapatilha 0-01 12 12 | Conector cunha
AC-06 | 3 3 | Grampo de ancoragem cabo coberto | 0-02 1 1 | Conector cunha ramal
E-11 3 3 | Chave seccionadora 0-04 3 3 | Adaptador estribo cunha
F-10 3 - | Cinta p/ poste de concreto Circular 0O-10 3 3 | Grampo de linha viva
F-19 4 4 | Mio francesa perfilada M-01 3 3 | Alga pré-formada de distribuicio
F-22 6 6 | Manilha sapatilha M-02 1 1 | Alca pré-formada de estai
F-25 7 7 | Olhal p/ parafuso P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-30 12 | 15 |Parafuso de cabeca quadrada P-02 1 | Poste de concreto de se¢do DT
F-31 6 Parafuso de cabeca abaulada R-02 4 4 | Cruzeta 2000 mm
F-45 4 - | Sela p/ cruzeta
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5.9.5. CE3.MI3 FA - Estrutura de Transicdo com Chaves

Dimensdes em milimetros
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NOTA  Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Céd. 30377),
conforme Especificacido E-313.0075.

Figura 50 — Estrutura CE3.MI3 FA - Poste de Concreto de secao circular
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Figura 51 - Estrutura CE3.MI3 FA - Poste de Concreto de secio DT

Lista de materiais CE3.MI3 FA
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT
A-02 | 10 | 12 | Arruela quadrada 1-06 3 3 | Isolador bastdo polimérico
A-25 1 1 | Sapatilha M-01 | 1 1 | Alca pré-formada de dist.
AC-06 | 3 | 3 |Grampo ancoragem polimérico M-02 | 1 1 | Alca pré-formada de estai
E-11 3 | 3 |Seccionador unipolar 001 | 6 6 | Conector cunha de aluminio
E-29 3 3 | Para-raios 0-02 | 11 11 | Conector cunha ramal
F-10 | 4 - | Cinta para poste circular 0-04| 3 3 | Adaptador estribo cunha
F-19 3 | 3 |Mao francesa perfilada 0-10 | 3 3 | Conector derivacido linha viva
F-22 | 4 | 4 |Manilha-sapatilha 033 | 3 3 | Terminal espada a compressdo
F-25 5 5 | Olhal para parafuso 043 | 3 3 | Terminal para cabo isolado
F-30 | 5 | 9 |Parafuso de cabeca quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-31 6 - | Parafuso de cabeca abaulada P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
F-45 3 - | Sela para cruzeta R-02| 3 3 | Cruzeta 2000 mm
F-47 3 3 | Suporte L
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5.9.6. CE3-SUB FA 2° Nivel — Estrutura de Transicdo com Chaves

Dimensdes em milimetros
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1000 - 25 kV
1200 - 36,2 kV

] \
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NOTA 1 Devem ser instalados para-raios na estrutura imediatamente anterior a transicao.

NOTA 2 Vedar com massa para calafetar o duto de descida, evitando que as capas dos cabos se
desgastem com o atrito com o duto.

Figura 52 — Estrutura CE3-SUB FA 2° Nivel — Poste de Concreto de se¢io circular
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F-25 ou F-40 F3t F-22 A-25 e M-2
;7\ AC-6 W[
o

B o b
o
B -]
o °
o o
< o
o
o
B
o
o
o
o
o
o
==
xx
| N °
Al| ©
| ™M
ol
o ©
o o
| N
—

moooﬂooo

0-33e 0-43

[ ]

. F-47 e A-43 /

o ® o o o o

o ® o o o

NOTA 1 Devem ser instalados para-raios na estrutura imediatamente anterior a transi¢ao.

NOTA 2 Vedar com massa para calafetar o duto de descida, evitando que as capas dos cabos se
desgastem com o atrito com o duto.

Figura 53 — Estrutura CE3-SUB FA 2° Nivel — Poste de Concreto de secao DT
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Lista de materiais CE3-SUB FA 2° Nivel
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT
A-02 | 4 | 11 |Arruela quadrada F-45 | 2 - | Sela para cruzeta
A-25 1 1 | Sapatilha FC-7 | 1 1 |Perfil U
A-35 3 3 | Suporte inclinado p/ chave faca FC-12] 1 1 | Fixador de perfil U
A-43 3 3 | Suporte para cabo isolado I1-06 | 3 3 | Isolador bastdo polimérico
AC-06 | 3 | 3 |Grampo de ancoragem polimérico | M-02 | 1 1 | Alca pré-formada de estai
E-11 3 3 | Seccionador monopolar 0-01| 6 6 | Conector cunha de aluminio
F-10 7 - | Cinta para poste circular 0-02| 6 6 | Conector cunha ramal
F-19 2 | 2 |Mao francesa perfilada 033 | 3 3 | Terminal espada a compressdo
F-22 | 3 | 3 |Manilha sapatilha 0-43 | 3 3 | Terminal para cabo isolado
F-25 | 4 | 4 |Olhal para parafuso P01 | 1 - | Poste de concreto circular
F-30 | 2 | 9 |Parafuso de cabeca quadrada pP-02 | - 1 | Poste de concreto duplo T
F-31 9 2 | Parafuso de cabeca abaulada R-02 | 2 2 | Cruzeta 2000 mm
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.10. Instalacdo de Equipamentos

5.10.1. CE2 SH PR — Estrutura para Instalacio de Para-Raios

Dimensdes em milimetros

500 - 15 kV
700 - 36,2 kV

NOTA 1 Deve ser feita a recomposicao da cobertura do cabo conforme 5.11.2.

NOTA 2 Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Cdéd. 30377),
conforme Especifica¢do E-313.0075.

NOTA 3 Deixar sobra de cabo extra flexivel para correta atuacao dos para-raios.

Figura 54 — Estrutura CE2 SH PR - Poste de Concreto de secao Circular
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APRE RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021 DVEN DPEP



§\\‘/;4 Celesc CODIGO: E-313.0085 FL.81/134

NtV Distribuicio S.A.

Dimensdes em milimetros

AC02
_—07eFC8

O r

500 - 15 kV
‘L 700 - 36,2 kV l

o F-30

1000

o /
o F-30e A2

400 min.

NOTA 1 Deve ser feita a recomposicao da cobertura do cabo conforme 5.11.2.

NOTA 2 Para ligacdo dos para-raios a rede, utilizar cabo coberto de cobre 16mm? - 15kV (Cdéd. 30377),
conforme Especifica¢do E-313.0075.

NOTA 3 Deixar sobra de cabo extra flexivel para correta atuacao dos para-raios.

Figura 55 — Estrutura CE2 SH PR - Poste de Concreto de secao duplo T
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Lista de materiais CE2-SH
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C |DT C | DT
A-02 | - | 6 |Arruela quadrada FC-09| 3 | 3 |Suporte Z
A-25 | 2 | 2 |Sapatilha FC-11| 2 | 2 |Suporte horizontal
AC-02 | 3 | 3 |Anel de amarracdo 1-07 | 3 3 |Isolador de pino polimérico
E-29 | 3 | 3 |Para-raios M-02 | 2 | 2 |Algapré-formada de estai
F-10 | 5 | - |Cinta para poste circular 0-02 | 2 | 2 |Conector cunha ramal
F-30 | - | 5 |Parafuso cabeca quadrada 0-04 | 3 | 3 |Adaptador estribo cunha
F-31 5 | - |Parafuso cabeca abaulada 0-10 | 3 3 | Conector derivacao linha viva
F40 | 1 | 1 |Porcaolhal P-01 | 1 - | Poste de concreto circular
FC-08 | 3 | 3 Plnp c’ur'to para isolador P02 | - 1 | Poste de concreto duplo T
polimérico
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.10.2. CE4 SU — Estrutura para Instalacdo de Chaves Faca 1° Nivel

Dimensdes em milimetros

A

F-10

> ®_

Figura 56 — Estrutura CE4 SU - Poste de Concreto de secao circular
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Dimensdes em milimetros

AC-6
x F-25 ou F-40
— R

Figura 57 — Estrutura CE4 SU - Poste de Concreto de secao duplo T

Lista de materiais CE4 SU
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descrigédo
C | DT C | DT

A-02 | 6 | 6 |Arruelaquadrada F-31 4 - | Parafuso de cabeca abaulada
A-25 | 2 | 2 |Sapatilha F-45 2 - | Sela para cruzeta

AC-06 | 6 | 6 |Grampo ancoragem polimérico 1-06 6 6 |Isolador bastdo polimérico
E-11 3 3 | Seccionador unipolar M-02 | 2 2 | Alca pré-formada de estai
F-10 2 | - |Cinta para poste circular 0-01| 6 6 | Conector cunha de aluminio
F-19 2 | 2 |Mao francesa perfilada 0-04| 6 6 | Adaptador estribo cunha
F-22 6 | 6 |Manilha-sapatilha P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-25 8 | 8 |Olhal para parafuso P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
F-30 | 4 | 6 |Parafuso de cabeca quadrada R-02 | 2 2 | Cruzeta 2000 mm

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.10.3. CE4 FA — Estrutura para Instalacdo de Chaves Faca 1° Nivel

Dimensdes em milimetros

F-31
A-2e F-30 ou
F-45 F-32
2 l

L Tol . N
]

900

==

=
Figura 58 — Estrutura CE4 FA - Poste de Concreto de secao Circular
PADRONIZACAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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Dimensdes em milimetros

c

F-25 ou F-40

N

s
A-2 e F-30 ou
”\ Kf F-32

g T Ml
“%W P

NOTA 1 Esta estrutura deve ser utilizada para instalagdo de chaves de faca em tangente ou deflexdes
maximas de até 10°. Para deflexdes maiores, substituir o braco L por olhal e encabecar o cabo
mensageiro como dois fins de linha.

NOTA 2 A ancoragem do cabo coberto pode ser efetuada de duas maneiras: com alga pré-formada de
distribuicao e manilha-sapatilha. Neste caso, deve-se desconsiderar o grampo de ancoragem polimérico e
vice-versa.

NOTA 3 Os isolador de ancoragem poliméricos devem ser sempre de 35kV para esta estrutura.

NOTA 4 A utilizagdao dos adaptadores estribos deve ser compatibilizada com a capacidade de corrente
nominal do cabo € obrigatéria nesta estrutura e utilizada, por exemplo, para conexdo do aterramento
temporario ou by-pass da seccionadora para manutencdo com a rede energizada (cabo de 150 e 185 mm?
utilizar estribo de cobre eletrolitico de 120mm?2).

NOTA 5 Esta montagem também pode ser utilizada para instalagao de chave fusivel ao longo da rede.
Neste caso, as chaves faca devem ser substituidas por chaves fusiveis e a estrutura passa a ser
denominada CE4 CF.

Figura 59 — Estrutura CE4 FA — Poste de Concreto de secao Duplo T
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Lista de materiais CE4 FA
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descrigédo
C | DT C | DT

A-02 | 10| 12 | Arruela quadrada FC-02 | 1 1 | Bracotipo L

AC-06 | 6 Grampo ancoragem polimérico | FC-05 | 1 1 | Estribo para braco tipo L
E-11 3 | 3 |Seccionador unipolar 1-06 6 6 |Isolador bastdo polimérico
F-10 | 4 | - |Cinta para poste circular IC-01 | 2 2 | Espacador losangular
F-19 2 | 2 |Mao francesa perfilada MC-01| 8 8 Anel de amarracdo para

espacgador
F-22 6 | 6 |Manilha-sapatilha 0-01 6 6 | Conector cunha de aluminio
F-25 6 | 6 |Olhal para parafuso 0-04 | 6 6 | Adaptador estribo cunha
F-30 | 5 | 9 |Parafuso de cabeca quadrada P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-31 6 | - |Parafuso de cabeca abaulada P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
F-45 2 Sela para cruzeta R-02 | 2 2 | Cruzeta 2000 mm
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.10.4. CE TR — Estrutura para Instalacio de Transformacdo 3@ Convencional

Dimensdes em milimetros

/—FC-OZ
/’AC-OZ

_—1-07 e FC-8

il
FC-11
\\7on4eo4o  — 1 i Y 1 — —

o

100

600 - 25 kV
700 - 36,2 kV

1000 - 25 kV
1200 - 36,2 kV

I ”
A-02

I 1
F-19 / \E-OS

(l
0-02—/ K

NEUTRO

1600 - 25 kV
2000 - 36,2 kV

(| T[4 T !

Livre de qualquer
obstaculo

/[E[bﬂ NE N
A-30

) L

\ E-45

NOTA 1 Para conexao do transformador deve ser utilizado adaptador estribo cunha e grampo de linha
viva, com recomposicao da cobertura.

NOTA 2 Para ligacdo do transformador a chave fusivel e desta a rede, utilizar o cabo coberto de cobre
16mm? - 15kV (Co6d. 30377), conforme Especificagao E-313.0075.

NOTA 3 Para facilitar a retirada e instalacdo do transformador no poste, a chave fusivel deve ser
instalada em cruzeta, como mostra a vista frontal do desenho, voltada para o lado externo da estrutura.

Figura 60 — Estrutura CE TR - Poste de Concreto de secao Circular
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Dimensdes em milimetros
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NOTA 1 Para conexao do transformador deve ser utilizado adaptador estribo cunha e grampo de linha
viva, com recomposicao da cobertura.

NOTA 2 Para ligacdo do transformador a chave fusivel e desta a rede, utilizar o cabo coberto de cobre
16mm? - 15kV (Céd. 30377), conforme Especificagao E-313.0075.

NOTA 3 Para facilitar a retirada e instalagdo do transformador no poste, a chave fusivel deve ser
instalada em cruzeta, como mostra a vista frontal do desenho, voltada para o lado externo da estrutura.

Figura 61 — Estrutura CE TR - Poste de Concreto de secao Duplo T
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Lista de materiais CE-TR
Item Quant. Descrigao Item Quant, Descricao
C | DT C | DT
A-02 | 2 | 8 |Arruela quadrada F-47 | 3 3 | Suporte L
Suporte de transformador em | FC- .
A-30 1 21 - poste de concreto circular 0 | ! I | Braco tipo L
Suporte de transformador em FC- Pino curto para isolador
A-31 | - | 2 3 3 o
poste de concreto duplo T 08 polimérico
AC-02 | 3 | 3 |Anel de amarragcdao Fﬁ_ 1 1 | Suporte Horizontal
E-09 | 3 | 3 |Chave fusivel 1-07 | 3 3 | Isolador de pino polimérico
E-29 | 3 | 3 |Para-raios 0-02| 5 5 | Conector cunha ramal
E-45 | 1 | 1 |Transformador de distribuicao | O-04| 3 3 | Adaptador estribo cunha
F-10 | 6 | - |Cinta para poste circular O-10| 3 3 \(Iiic\),r;ector derivagdo linha
F-19 | 1 | 1 |Mao francesa perfilada P-01 | 1 - | Poste de concreto circular
F-30 | 1 | 7 |Parafuso de cabeca quadrada | P-02 | - 1 | Poste de concreto duplo T
F-31 | 6 | - |Parafuso de cabeca abaulada R-02| 1 1 | Cruzeta 2000 mm
F-45 | 1 | - |Selapara cruzeta
PADRONIZACAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

APRE

RES. DDI N2 104/2021 — 03/08/2021

DVEN

DPEP



§\\‘/;4 Celesc CODIGO: E-313.0085 FL.91/134

NtV Distribuicio S.A.

5.10.5. CE3 TR — Estrutura para Instalacdo de Transformacio 3@ Convencional em Fim de Rede

Dimensdes em milimetros

A-25e M-2

400

100

400

1
\— 0-04 e O-10

\F-ZS ou F-40

1000 - 25 kV
1200 - 36,2 kV

1600 - 25 kV
2000 - 36,2 kV

(l
sy

NEUTRDO i

Livre de qualquer
obstéculo

/[jﬁ[% [T
A-30

\ E-45

-

NOTA 1 Para conexdo do transformador deve ser utilizado adaptador estribo cunha e grampo de linha
viva, com recomposicao da cobertura.

NOTA 2 Para ligacdo do transformador a chave fusivel e desta a rede, utilizar o cabo coberto de cobre
16mm? - 15kV (Coéd. 30377), conforme Especificagao E-313.0075.

NOTA 3 Para facilitar a retirada e instalagdo do transformador no poste, a chave fusivel deve ser
instalada em cruzeta, como mostra a vista frontal do desenho, voltada para o lado externo da estrutura.

Figura 62 — Estrutura CE3 TR - Poste de Concreto de secao Circular
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Dimensdes em milimetros
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| E-45
I
|
I
I
|
I
|

o o

NOTA 1 Para conexdo do transformador deve ser utilizado adaptador estribo cunha e grampo de linha
viva, com recomposicao da cobertura.

NOTA 2 Para ligacdo do transformador a chave fusivel e desta a rede, utilizar o cabo coberto de cobre
16mm? - 15kV (Céd. 30377), conforme Especificagao E-313.0075.

NOTA 3 Para facilitar a retirada e instalagdo do transformador no poste, a chave fusivel deve ser
instalada em cruzeta, como mostra a vista frontal do desenho, voltada para o lado externo da estrutura.

Figura 63 — Estrutura CE3 TR - Poste de Concreto de secao Circular
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Lista de materiais CE3 TR
Item Quant. Descricdo Item Quant. Descricdo
C | DT C | DT

A-02 | 2 Arruela quadrada F-31 7 2 | Parafuso de cabeca abaulada
A-25 1 1 | Sapatilha F-45 1 - | Sela para cruzeta
A30 | 2 | Suporte de transformador em F47 3 3 | Suporte L

poste de concreto circular
A31 ) > Suporte de transformador em re7 |1 1 |perfil U

poste de concreto duplo T

AC-06 | 3 3 | Grampo ancoragem polimérico |FC-12| 1 1 | Fixador de perfil U
E-09 3 3 | Chave fusivel 1-06 3 3 | Isolador bastdo polimérico
E-29 3 3 | Para-raios M-02 | 1 1 | Alca pré-formada de estai
E-45 1 1 | Transformador de distribui¢ao 002 5 5 | Conector cunha ramal
F-10 | 5 - | Cinta para poste circular 0-04| 3 3 | Adaptador estribo cunha
F-19 1 1 | Mao francesa perfilada 0-10 | 3 3 | Conector derivacdo linha viva
F-22 3 3 | Manilha-sapatilha P-01 1 - | Poste de concreto circular
F-25 | 4 | 4 |Olhal para parafuso P-02 - 1 | Poste de concreto duplo T
F-30 1 6 | Parafuso de cabega quadrada R-02 | 1 1 | Cruzeta 2000 mm
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.11. Amarracoes, Ancoragem e Conexoes

5.11.1. Disposicoes Gerais

As amarracdes utilizadas sdo as seguintes:

a)  anel de amarracdo elastomérico para espacadores (cabo coberto e mensageiro);

b)  grampo de ancoragem polimérico (cabo coberto);

c¢)  alca pré-formada (cabo de aco para mensageiro);

d) laco pré-formado para espagcadores (mensageiro);

e) fio de aluminio coberto para isolador tipo polimérico (cabo coberto) e espagadores (cabo
coberto e mensageiro).

O fio de aluminio coberto utilizado para amarracdo deve possuir cobertura em XLPE e secao de
4 AWG, cddigo de suprimento Celesc D. SAP MM 5265.

A ancoragem do cabo coberto deverd ser feita com o grampo de ancoragem polimérico. Caso a
secdo do cabo coberto seja maior que a secdo aceita pelo grampo, alternativamente e apds
consulta a Celesc, a ancoragem poderd ser feita com alc¢a pré-formada de distribui¢do prépria
para cabos cobertos.

Nos casos em que a conexdo € realizada com conector derivacdo estribo e grampo de linha
viva, se a area estiver sujeita a toques acidentais ou intensa arborizagdo, devem ser utilizados o
protetor de estribo e o grampo de linha viva.

O espacadores podem ser substituidas por aqueles que possuem trava para prender o
mensageiro como o cabo coberto.

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.11.2. Recomposicido da Cobertura

A recomposicdo da cobertura do cabo deve ser realizada com a manta de borracha
termoplastica impregnada com mastic (Codigo de suprimento Celesc D SAP MM: 41982). Para
a recomposicao da ponta dos cabos e nas emendas, utilizar a manta diretamente.

Nos conectores cunha e nos adaptadores estribo cunha, antes de aplicar a manta, deve ser
utilizada primeiro uma camada de fita isolante PVC 90°C, sendo que esta deva ser utilizada
com o adesivo para o lado externo e sobreposi¢do de 50%, tomando o cuidado de fixar em
ambos os lados da cobertura.

Figura 64 — DETALHE DA INSTALACAO DA MANTA DE RECOMPOSICAO DA COBERTURA
EM UM ADAPTADOR ESTRIBO CUNHA.

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
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Figura 65 — DETALHE DA INSTALACAO DA MANTA DE RECOMPOSICAO DA COBERTURA
EM UMA EMENDA.

Na falta da manta a recomposi¢do da cobertura pode ser realizada também com fitas auto
aglomerantes de silicone ou com a utilizacdo de massa isolante tipo fita e fitas de PVC 90°C e
EPR auto aglomerante conforme a descricao abaixo. Neste caso a sequéncia de aplicacdo deve
ser, fita isolante de PVC 90°C, massa isolante tipo fita, fita de EPR autoaglomentante e
acabamento com uma nova camada de fita de PVC 90°C. A sobreposicdo das fitas deve ser de no
minimo 50%.

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGCAO VISTO
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5.11.3. Isolador Tipo Pino Polimérico

5.11.3.1. Isolador Tipo Pino Polimérico com Fio de Amarracio

A amarracido dos isoladores de pino polimérico deve ser realizada com fio de amarragdo
(cédigo suprimento 5265) conforme as figuras a seguir:

& 3

\Minimo de seis voltas

Figura 66 — Isolador polimérico com fio de aluminio coberto no topo

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Minimo de seis voltas

\\\@
lll@

Fio de aluminio
coberto

Figura 67 — Isolador polimérico com fio de aluminio coberto na lateral

5.11.3.2. Isolador Tipo Pino Polimérico com Anel de Amarracio

No caso da falta do fio de amarragdo a amarracdo poderd ser realizada através do fio de
amarragao

Figura 68 — Isolador polimérico com anel no topo

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Figura 69 — Isolador polimérico com anel na lateral

Comentario

Devido aos constantes problemas com ruptura e despendimentos dos cabos amarrados com o anel nos
isoladores.

5.11.4. Espacadores

A amarragdo dos espacadores poderd ser realizada conforme a Figura 70 e Figura 71.
Alternativamente, esses espacadores podem ser substituidos por espacadores autotravantes.

Espagador vertical

Espagador losangular

6 \Q}\ 3

— ﬁﬁé

& \@J J JHL

i 5
5 {%}\ 3

3 \@J 3 &

9 i
5 {%}\ 3

/U

Anel de amarragéo
Figura 70 — Espacador polimérico com anel.
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Espacador vertical

Espacador losangular

Minimo de seis voltas

Fio de aluminio coberto para amarragao
(cédigo suprimento do fio de amarragéao 5265)

Figura 71 — Espacador polimérico com fio de aluminio coberto.

NOTA O espacador com a garra auto tavante pambém a possui para a aplicacao no mensageiro e
no estribo do braco L.

Figura 72 — Detalhe orientativo de um espacador polimérico autotravante para a amarracao do
cabo.
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5.11.5. Amarracdo do mensageiro no espacador
Minimo de seis voltas
Figura 75 — Espacador polimérico com fio de aluminio coberto.
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5.11.6. Fixacdo do espacador polimérico no estribo

e 500 mm de fio de
aluminio coberto

g

Figura 77 — Espacador polimérico com fio de aluminio coberto.
5.11.7.  Ancoragem

5.11.7.1. Ancoragem do Cabo de Aluminio Coberto e Cabo Mensageiro
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Isolador bastao Recomposicao de
polimérico cobertura \

e \
/ / Cabo de aluminio
Manilha sapatilha a g coberto
Porca olhal rampo de
ancoragem

NOTA  As dimensdes e nimero de saias do isolador sdo apenas representativas. Deve ser utilizado o
isolador padronizado para a classe de tensdo da rede, conforme Especificacdo E-313.0046.

Figura 78 — Ancoragem Simples — cabo aluminio coberto.

Rabicho (300 minimo)

Sapatilha / Alca preformada Cabo mensageiro

de estai /

TP

Figura 79 — Ancoragem Simples — cabo mensageiro.
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Conector O-1
(ver nota)

Manilha-sapatilha L Isolador bastéo

polimérico
Grampo de
ancoragem

NOTA 1 Evitar o seccionamento do cabo quando os cabos forem da mesma secao.

NOTA 2 As dimensdes e nimero de saias do isolador sdo apenas representativas. Nos dois casos devem
ser utilizados o mesmo isolador, padronizado na Especificacdo E-313.0046.

Figura 80 — Ancoragem Dupla — Sem e com gancho olhal — cabo aluminio coberto.

Alga preformada
de estai

NOTA  Evitar o seccionamento do cabo quando os cabos forem da mesma secao.

Figura 81 — Ancoragem dupla — cabo mensageiro.
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5.11.8. Derivacoes do Cabo de Aluminio Coberto e Cabo Mensageiro

{ CONECTOR

GRAMPO DE ANCORAGEM POL IMERICD

MANILHA SAPATILHA

ISOLADOR DE ANCORAGEM POL IMERICO

Figura 82 — Derivacoes — cabo aluminio coberto.

{ CONECTOR

N

ALCA PREFORMADA PARA ESTAI

PORCA DOLHAL SAPATILHA

Figura 83 — Derivacoes — cabo mensageiro.
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5.12. Aterramento

5.12.1.

5.12.2.

Disposicdes Gerais

O cabo mensageiro deve ser interligado ao neutro da rede secundaria nas estruturas em que haja
aterramento, estruturas de final de rede, a cada 200 metros no méaximo ao longo da rede
compacta e em estruturas com equipamentos.

Nos casos em que haja apenas rede primadria, esta deve ser acompanhada por um condutor
neutro.

Em éreas rurais, o aterramento do neutro e do cabo mensageiro deve ser separado.

Os estais devem ser interligados ao cabo mensageiro e aterrados.

Aterramento Temporario

No projeto da rede, deve ser prevista a instalacio de adaptadores estribo para aterramento
temporario, no maximo, a cada 300 metros da rede, respeitando os afastamentos contidos na
Figura 4. O adaptador estribo (estribo de espera) deve ser utilizado para fixa¢do do aterramento
temporario.

Os adaptadores estribo devem ser instalados em estruturas com ponto de fixagdo, por exemplo,
CE2, CE3-PU, CE4 e nas estruturas com equipamentos. Além disso, devem ser instalados nos
dois lados (antes e apds) das estruturas com equipamentos de manobra, respeitando a
capacidade maxima de conducido de corrente do condutor.

Podem ser utilizados como ponto de fixacdo do aterramento temporario partes vivas de
equipamentos.

Quando for necessério instalar aterramento temporario em redes ja existentes, onde ndo ha
pontos vivos disponiveis, deve-se descascar o cabo e instalar o conector cunha com estribo.
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5.12.3. Aterramento do Mensageiro ao Longo da Rede

MENSAGEIRDO
NEUTRO
DESCIDA P/ FORA
A-PD DESCIDA P/ DENTRO
LSS
N
SSSS S S S S74

TUPO DE PROTECAD
DO CABO TERRA
QUANDO NECESSARIO

ATERRAMENTO NORMAL

NOTA 1 Este tipo de aterramento devera ser utilizado para aterrar o mensageiro a cada 200 m de rede
compacta, onde ndo exista outro aterramento.

NOTA 2 Se houver estai no poste, interliga-lo ao cabo de descida do aterramento.
NOTA 3 O cabo de descida deve ser interligado ao neutro da baixa tensao.

NOTA 4 Em poste de concreto a ser instalado, passar o condutor de aterramento por dentro do poste,
deixando os pontos acessiveis para o aterramento.
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NOTA 5 O tubo de protecdo s6 deve ser orcado se o poste for engastado com base concretada.
NOTA 6 As conexdes utilizadas devem estar de acordo com a Especificacao E-313.0036.

Figura 84 — Aterramento do Mensageiro ao Longo da Rede
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5.12.4. Aterramento de Equipamentos e Para-Raios

Dimensdes em milimetros
ALTERNATIVA 1

NIVEL DO SOLO

300,
(MIN>

- ﬁC*O7 ﬁD*[B ou 0O-24 . -

) \Dfla

{0

2000 1000 3000

CONDUTOR DE ATERRAMENTO

PASSEIDO

RUA

ALTERNATIVA 2

NIVEL DO SOLO

TC[W

EZSS
z
=1z
ZE
4 N 5 =
2 2 z 22 S 77 S S SZS 7

S22
O

|
—
n

CSS

wsS

1000 3000 3000

CONDUTOR DE ATERRAMENTO

PASSETD

RUA

Notas:
1 — A resisténcia de aterramento ndo deverd ser superior a 10 ohms em qualquer época do ano. Devem

ser instaladas no minimo 05 de hastes de aterramento. Caso esse valor nao seja alcangado instalar hastes

adicionais.
2 — A hastes deverdo ser separadas 03 metros umas das outras.

Figura 85 — Aterramento de equipamentos e para-raios
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5.12.5. Aterramento de para-raios instalado no tanque do transformador

Min, 10 cm

Flexivel 29 mm?2 /

Livre de qualquer
obstaculo

%/WCUNUS5MMS

/|

?

Sfi{o)
@4 |||||||-@

o A TERRA

/
o
E:L-

fo

=

)
@)
@
.

Figura 86 — Ligacao dos para-raios instalados no tanque do transformador
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Tanque do
Troansformador

(Conector
‘ cle
P _
R aterramento)
o o Y
o - - | Neutro
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iimm@ D5 e 2 ?QXQN
ensoo
FxtTra ché
Tlexivel 0-02
Comme D:QE
U - Cordoalha
=07
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£
=R
=
Max. 10
ohms

Figura 87 — Diagrama de ligacao dos para-raios instalados no tanque do transformador
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5.13. CRUZAMENTO AEREO

No cruzamento aéreo interligado com rede primaria nua, a rede compacta deve ser posicionada
em nivel superior, efetuando-se as ligagdes com cabo coberto e observando-se a distancia minima
entre circuitos definida no subitem 5.5.

No cruzamento de cabos de se¢des diferentes, o cabo de maior se¢do deve cruzar por cima do de
menor secdo e o cabo de ligacao deve ser o de menor secao.

O projetista deve, sempre que possivel, evitar o cruzamento aéreo em redes compactas.
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Dimensdes em milimetros

Detalhe

NOTA As distancias x e y devem ser iguais a no maximo 15 metros.

Figura 88 — Cruzamento aéreo — Rede compacta x Rede compacta
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Ii» )|

Conector

d

Cabo de aluminio coberto

o) d
>\{ Fio de aluminio coberto

30
- 5 voltas no minimo
300 minimo
— Cabo de aluminio coberto
Cabo de aluminio coberto
Figura 89 — Cruzamento aéreo — Cabo coberto
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Dimensdes em milimetros

Conector

30 ‘
[

00 minim -

3 ° Tento do cabo de aluminio
5 voltas no minimo
/ Cabo mensageiro
u
NOTA O mensageiro de menor bitola deve cruzar por cima do de maior bitola.
Figura 90 — Cruzamento aéreo — Mensageiro
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DISPOSICOES FINAIS

ABNT NBR 5101 - Iluminacao Publica — Procedimento

ABNT NBR 5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Transmissao de Energia Elétrica — Procedimento

ABNT NBR 5460 - Sistemas Elétricos de Poténcia — Terminologia

ABNT NBR 6535 - Sinalizacao de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia Elétrica com Vista a
Seguranca da Inspecao Aérea — Procedimento

ABNT NBR 6547 - Ferragem de Linha Aérea — Terminologia

ABNT NBR 7276 - Sinalizacdo de Adverténcia em Linhas Aéreas de Transmissao de Energia
Elétrica — Procedimento

ABNT NBR 8451-1 - Postes de Concreto Armado e Protendido para Redes de Distribuicdo e
Transmissao de Energia Elétrica — Parte 1: Requisitos

ABNT NBR 8451-2 - Postes de Concreto Armado e Protendido para Redes de Distribuicdo e
Transmissdo de Energia Elétrica — Parte 2: Padronizagdo de Postes para Redes de Distribuicao de
Energia Elétrica.

ABNT NBR 14165 - Via férrea — Travessia Elétrica — Requisitos

ABNT NBR 15237 - Esfera de Sinalizacao Diurna para Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia
Elétrica — Especificacdo

ABNT NBR 15238 - Sistema de Sinalizacdo para Linhas Aéreas de Transmissao de Energia
Elétrica

ABNT NBR 15688 - Redes de Distribuicao Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus

ABNT NBR 15992 - Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados
em espacadores para tensdes até 36,2 kV

[-313.0004 - Engastamento de Postes
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[-313.0015 - Compartilhamento de Postes

1-313.0021 - Critérios para Utilizacao de Redes de Distribui¢ao

E-313.0002 - Estruturas para redes aéreas convencionais de Distribuicao

E-313.0007 - Ferragens e Acessorios Metélicos de Distribui¢ao

E-313.0010 - Especificacao de Postes de Concreto Armado

E-313.0025 - Postes de Eucalipto Preservado

E-313.0032 - Especificacdo de Condutores de Cobre Nu

E-313.0036 - Conector Cunha

E-313.0041 - Cruzetas de Aco Tubular

E-313.0046 - Isoladores de Ancoragem Poliméricos para Redes de Distribuicao

E-313.0048 - Equipamentos

E-313.0049 - Isoladores

E-313.0066 - Postes Polimérico de Poliéster Refor¢cado com Fibra de Vidro

E-313.0075 - Cabos Cobertos para Redes de Distribuicao Aérea Compacta em Espacadores

E-313.0078 - Estruturas para Redes Multiplexadas de BT

NE-132E- Cruzetas Poliméricas

NE-103E - Espacadores e Amarragdes

NE-106E - Acessorios Poliméricos para Rede Compacta
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NE-109E - Cabo mensageiro Rede compacta
NE-140E - Amarracdes para Redes Aéreas

NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade
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7.  ANEXOS

7.1. 7.1.  Caracteristicas Fisicas e Elétricas do Cabo Coberto

7.2. Tracoes e Flechas de Montagem

7.3. 7.3. Postes de Concreto Armado Padronizados

7.4. 7.4. Resisténcia Nominal dos Postes de Concreto Armado para a Instalacio de
Transformadores

7.5. 7.5. Materiais Padronizados para Rede Compacta

7.6. 7.6.  Controle de Revisdes e Alteracdes

7.7. Histoérico de Revisdes
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7.1.  Caracteristicas Fisicas e Elétricas do Cabo Coberto e da Rede
Tabela 6 — Caracteristicas Fisicas dos Cabos Cobertos
SECAO . Numero | Didmetro Massa Espessura
) Raio ~ . Carga de ..
(mm~) / . Tensado de Externo Nominal Minima ot
. | minimo de i . g ) Ruptura Coédigo
Material Nominal | fios D Aproxima .. da
curvatura .. L. Minima CELESC
do (mm) kV (minim | Maximo da (daN) Cobertura
condutor 0) (mm) (kg / km) (mm)
16 - Cu Ver Nota 6 11,6 220 n/a 2,50 30377
70 - Cu 15 12 18,0 720 n/a 31577
50 - Al 66 6 16,5 235 650 3,00 15750
185 - Al 97 30 24,3 695 2405 15748
50 - Al 122 75 6 18,7 385 650 4.00 15752
150 - Al 148 15 24,6 650 1950 ’ 15753
185 - Al 207 35 30 34,5 1150 2405 7,60 15758
Nota: cabos utilizados para a ligacao de equipamento e ramais.
Tabela 7 — Capacidade de Conducao de Corrente
CORRENTE NOMINAL (A)
Secdo Tenséo Temperatura do condutor: 90°C
nominal Nominal
Temperatura ambiente
mm? kV 30°C 40°C
16 (Cu) 110 100
70 (Cu) 5 378 343
50 (Al) 248 225
185 (Al) 581 525
50 (Al) 55 247 224
150 (Al) 493 450
185 (Al) 35 549 497

NOTA 1 Reatancia indutiva calculada para espagamento de 194 mm ( 15 kV ) e 285 mm (25/35kV).

NOTA 2 Temperatura de operagdao em regime permanente de 90 °C para material termofixo (XLPE).

NOTA 3 Capacidade de conducao de corrente calculada para velocidade do vento de 2,2 km / h.
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Tabela 8 — Caracteristicas Elétricas dos Cabos Cobertos e da Rede Compacta Trifasica

TENSA | RESISTEN | REATAN | IMPEDANCIAS DE SEQUENCIAS
~ (0] CIA CIA XLPE (90 °C)
SECAO
N(L%IN 90°C INDKTIV 70 71=72
mm? kV Q/km Q/km Q/km
50 (Al) 15 0,822 0,3065 0,9995+j2,4082 0,8218+j0,3065
185 (Al) 0,210 0,2575 0,3879+j2,3589 0,2102+j0,2575
50 (Al) ’5 0,822 0,3354 0,9995+j2,4368 0,8218+j0,3354
150 (Al) 0,264 0,2952 0,4418+j2,3966 0,2641+j0,2952
185 (AL) 35 0,210 0,2864 0,3879+j2,3878 0,2102+j0,2864
Tabela 9 — Queda de Tensao da Rede Compacta Trifasica
TENSA COEFICIENTE DE QUEDA DE TENSAO
~ (0] 90°C
SECAO | NOMIN [ COS¢= | COS®= | COSp= | COS¢=
AL 1,0 0,9 0,85 0,80
mm? kV %/MV A .km
50 (Al) 15 0,4320 0,4592 0,4527 0,4424
185 (Al) 0,1102 0,1586 0,1652 0,1692
50 (Al ’5 0,1538 0,1660 0,1640 0,1607
150 (Al) 0,0494 0,0687 0,0712 0,0726
185 (AL) 35 0,0176 0,0264 0,0277 0,0285
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Tracdes e Flechas de Montagem

Durante a montagem das redes compactas € feito o lancamento, tracionamento e ancoragem do
cabo mensageiro e, sO entdo, sdo lancados os cabos fases e colocados os espagadores.

Para permitir a montagem da rede existem as tabelas para a situacdo inicial (s6 o mensageiro
lancado) e situacgdo final (rede completa, com mensageiro e fases). Durante o tracionamento do
mensageiro, a tragdo a ser aplicada € aquela da situacdo inicial e deve, obrigatoriamente, ser
verificada com um dinamOmetro. Apoés a montagem da rede completa, a tragdo no cabo
mensageiro sera aquela mostrada na tabela da situacgao final.

A tracdo de projeto € a maxima tragdo que estara sujeito o condutor durante a sua vida util
observados os estados basicos de montagem adotados. As flechas a serem observadas na
montagem dos cabos cobertos estdo mostradas nas Tabelas seguintes.

As tracdes de montagem para os cabos cobertos padronizados estdo mostradas nas Tabelas a
seguir.
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7.2.1 Tracdes Iniciais para o Cabo Mensageiro

Tracao Inicial para o cabo mensageiro para o cabo coberto de 50mm?2.

TRACOES DE MONTAGEM INICIAL (daN)
CABO MENSAGEIRO 9,5mm? e CABOS COBERTOS 50mm?
~ TEMPERATURAS (°C)
Vﬁgs SEM VENTO
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 23 22 20 19 18 17 16 15 15 14 14 13
10 44 41 39 36 35 33 32 30 29 28 27 26
15 63 59 56 53 50 48 46 44 43 42 40 39
20 79 75 71 68 65 62 60 58 56 54 53 51
25 94 89 85 81 78 75 73 70 68 66 64 63
30 94 91 87 85 82 80 77 75 73 72 70 69
35 94 92 89 87 85 83 81 79 77 76 74 73
40 94 92 90 88 87 85 83 82 81 79 78 77
45 94 93 91 89 88 87 85 84 83 82 81 80
50 94 93 92 90 89 88 87 86 85 84 83 82
Tracao Inicial para o cabo mensageiro para o cabo coberto de 185mm?2.
TRACOES DE MONTAGEM INICIAL (daN)
CABO MENSAGEIRO 9,5mm? e CABOS COBERTOS de 150 e185mm?
~ TEMPERATURAS (°C)
Vf(‘ngs SEM VENTO
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 24 22 21 19 18 17 16 16 15 15 14 14
10 46 43 40 37 35 34 32 31 30 29 28 27
15 65 61 57 54 51 49 47 45 44 42 41 40
20 82 77 73 70 66 64 61 59 57 55 53 52
25 97 92 88 84 80 77 74 72 69 67 65 64
30 111 | 105 | 101 97 93 90 86 84 81 79 77 75
35 120 | 115 | 110 | 106 | 103 99 96 93 91 88 86 84
40 119 | 115 | 112 | 108 | 105 | 102 | 100 97 95 93 91 89
45 119 | 115 | 113 | 110 | 107 | 105 | 103 | 100 98 97 95 93
50 118 | 116 | 113 | 111 | 109 | 107 | 105 | 103 | 101 99 98 96
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7.2.2. Flecha Final para Todos os Cabos

FLECHAS (m)

FLECHA FINAL PARA TODOS OS CABOS

~ TEMPERATURAS (°C)
VAOS SEM VENTO

(m)
-5 0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 50

5 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09

10 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19

15 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,29

20 0,08 | 0,11 | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,31 | 0,33 | 0,36 | 0,38 | 0,40

25 0,14 | 0,19 | 0,23 | 0,27 | 0,31 | 0,35 | 0,38 | 0,41 | 0,44 | 0,47 | 0,50 | 0,52

30 0,30 | 0,35 | 0,39 | 043 | 047 | 0,51 | 0,54 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,69

35 049 | 0,54 | 0,58 | 0,62 | 0,66 | 0,70 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89

40 0,71 1 0,76 | 0,80 | 0,84 | 0,88 | 091 | 0,95 | 0,98 | 1,02 | 1,05 | 1,08 | 1,11

45 096 | 1,00 | 1,05 | 1,09 | 1,12 | 1,16 | 1,20 | 1,23 | 1,27 | 1,30 | 1,33 | 1,36

50 124 | 1,28 | 1,32 | 1,36 | 1,40 | 144 | 1,47 | 1,51 | 1,54 | 1,58 | 1,61 | 1,64

7.2.3. Tracoes Finais de Montagem — Rede de 15kV

TRACOES DE MONTAGEM (daN)

REDE COM CABO 1x50+9,5 (mm?) 15kV
TRACAO DE PROJETO: 165 daN

R TEMPERATURAS (°C)
Végs SEM VENTO
5 1 0 | 5 [ 10 ] 15 ] 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
5 | 36 | 33 | 31 | 20 | 28 | 27 | 25 | 24 | 23 | 23 | 22 | 21
10 | 68 | 64 | 60 | 57 | 54 | 52 | 50 | 48 | 46 | 45 | 43 | 42
15 | 9 | 91 | 86 | 82 | 78 | 75 | 72 | 70 | 68 | 65 | 63 | 62
20 | 121 | 115 | 110 | 105 | 101 | 97 | 94 | 91 | 88 | 8 | 83 | 81
25 | 141 | 135 | 130 | 125 | 120 | 116 | 112 | 109 | 106 | 103 | 100 | 98
30 | 143 | 138 | 134 | 130 | 126 | 123 | 120 | 117 | 114 | 112 | 109 | 107
35 | 143 | 140 | 136 | 133 | 130 | 128 | 125 | 122 | 120 | 118 | 116 | 114
40 | 144 | 141 | 138 | 136 | 133 | 131 | 129 | 127 | 125 | 123 | 121 | 119
45 | 144 | 142 | 140 | 138 | 136 | 134 | 132 | 130 | 128 | 127 | 125 | 123
50 | 144 | 142 | 141 | 139 | 137 | 135 | 134 | 132 | 131 | 129 | 128 | 127
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TRACOES DE MONTAGEM (daN)

REDE COM CABO 3x50+9,5 (mm?) 15kV

TRACAO DE PROJETO: 311 daN

N TEMPERATURAS (°C)
Végs SEM VENTO

5 ] 0 | 5 [ 10 ] 15 ] 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
5 61 | 56 | 53 | 50 | 47 | 45 | 43 | 42 | 40 | 39 | 37 | 36
10 113 | 107 | 101 | 96 | 92 | 88 | 84 | 81 | 79 | 76 | 74 | 72
15 159 | 151 | 144 | 138 | 133 | 128 | 123 | 119 | 115 | 112 | 109 | 106
20 201 | 192 | 184 | 177 | 170 | 165 | 159 | 154 | 150 | 145 | 142 | 138
25 235 | 226 | 217 | 210 | 203 | 197 | 191 | 186 | 180 | 176 | 171 | 167
30 240 | 232 | 226 | 220 | 214 | 209 | 204 | 199 | 195 | 190 | 187 | 183
35 243 | 237 | 232 | 226 | 222 | 217 | 213 | 209 | 205 | 201 | 198 | 195
40 244 | 240 | 235 | 231 | 227 | 223 | 220 | 216 | 213 | 210 | 207 | 204
45 245 | 242 | 238 | 235 | 231 | 228 | 225 | 222 | 219 | 216 | 214 | 211
50 246 | 243 | 240 | 237 | 234 | 231 | 229 | 226 | 224 | 221 | 219 | 217

TRACOES DE MONTAGEM (daN)

REDE COM CABO 3x185+9,5 (mm?) 15kV

TRACAO DE PROJETO: 590 daN

- TEMPERATURAS (°C)
Végs SEM VENTO

-5 0 5 10 [ 15 [ 20 [ 25 [ 30 | 35 [ 40 | 45 | 50
5 130 | 122 [ 116 | 110 | 105 | 100 | 96 | 93 | 89 | 87 | 84 | 81
10 239 | 228 | 218 | 209 | 201 | 194 | 187 | 181 | 175 | 170 | 165 | 161
15 335 | 322 | 311 | 300 | 290 | 280 | 272 | 264 | 256 | 249 | 243 | 237
20 422 | 408 | 395 | 383 | 371 | 361 | 351 | 341 | 332 | 324 | 316 | 309
25 495 | 481 | 468 | 455 | 443 | 431 | 421 | 410 | 401 | 392 | 383 | 375
30 516 | 503 | 492 | 481 | 470 | 460 | 451 | 442 | 433 | 425 | 417 | 410
35 529 | 518 | 508 | 499 | 490 | 481 | 473 | 465 | 457 | 450 | 443 | 436
40 537 | 528 | 520 | 512 | 504 | 497 | 489 | 482 | 476 | 469 | 463 | 457
45 542 | 535 | 528 | 521 | 514 | 508 | 501 | 495 | 490 | 484 | 478 | 473
50 546 | 540 | 534 | 528 | 522 | 516 | 511 | 505 | 500 | 495 | 490 | 486
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7.2.4. Tracoes Finais de Montagem — Rede de 25kV

TRACOES DE MONTAGEM (daN)

REDE COM CABO 1x50+9,5 (mm?) 25kV

TRACAO DE PROJETO: 196 daN
~ TEMPERATURAS (°C)
V‘(A‘Igs SEM VENTO

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

5 44 41 38 36 34 33 31 30 29 28 27 26

10 83 78 73 70 66 63 61 59 57 55 53 52

15 117 | 111 | 105 | 100 | 96 92 89 86 83 80 78 76

20 147 | 140 | 134 | 129 | 124 | 119 | 115 | 111 | 108 | 105 | 102 | 99
25 172 | 165 | 158 | 153 | 147 | 142 | 138 | 134 | 130 | 127 | 123 | 120
30 174 | 169 | 164 | 159 | 155 | 151 | 147 | 144 | 140 | 137 | 134 | 132
35 176 | 172 | 167 | 164 | 160 | 157 | 154 | 151 | 148 | 145 | 143 | 140
40 177 | 173 | 170 | 167 | 164 | 161 | 158 | 156 | 153 | 151 | 149 | 147
45 177 | 174 | 172 | 169 | 167 | 164 | 162 | 160 | 158 | 156 | 154 | 152
50 178 | 175 | 173 | 171 | 169 | 167 | 165 | 163 | 161 | 159 | 158 | 156

TRACOES DE MONTAGEM (daN)
REDE COM CABO 3x50+9,5 (mm?) 25kV
TRACAO DE PROJETO: 398 daN
~ TEMPERATURAS (°C)
Vﬁgs SEM VENTO

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

5 84 78 74 70 66 63 61 58 56 54 53 51
10 155 | 147 | 140 | 133 | 128 | 123 | 118 | 114 | 110 | 107 | 104 | 101
15 218 | 209 | 200 | 192 | 185 | 178 | 172 | 166 | 161 | 157 | 152 | 148
20 275 | 264 | 254 | 245 | 237 | 229 | 222 | 216 | 210 | 204 | 199 | 194
25 322 | 311 | 301 | 291 | 282 | 274 | 267 | 259 | 253 | 246 | 241 | 235
30 331 | 322 | 314 | 306 | 299 | 292 | 285 | 279 | 273 | 267 | 262 | 257
35 337 | 330 | 323 | 316 | 310 | 304 | 298 | 293 | 288 | 283 | 278 | 274
40 341 | 335 | 329 | 323 | 318 | 313 | 308 | 303 | 299 | 295 | 290 | 286
45 343 | 338 | 333 | 328 | 324 | 320 | 315 | 311 | 307 | 304 | 300 | 296
50 345 | 340 | 336 | 332 | 328 | 325 | 321 | 317 | 314 | 311 | 307 | 304
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TRACOES DE MONTAGEM (daN)

REDE COM CABO 3x150+9,5 (mm?) 25kV

TRACAO DE PROJETO: 567 daN
R TEMPERATURAS (°C)
Vf(‘lgs SEM VENTO
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 123 | 116 | 109 | 104 | 99 95 91 88 85 82 79 77
10 227 | 216 | 207 | 198 | 190 | 183 | 177 | 171 | 166 | 161 | 156 | 152
15 319 | 306 | 295 | 284 | 274 | 266 | 257 | 250 | 242 | 236 | 230 | 224
20 401 | 387 | 375 | 363 | 352 | 342 | 332 | 323 | 315 | 307 | 299 | 292
25 471 | 457 | 444 | 431 | 420 | 409 | 398 | 389 | 379 | 371 | 363 | 355
30 489 | 477 | 466 | 456 | 446 | 436 | 427 | 418 | 410 | 402 | 395 | 388
35 501 | 491 | 482 | 473 | 464 | 456 | 448 | 440 | 433 | 426 | 419 | 413
40 509 | 500 | 492 | 485 | 477 | 470 | 463 | 456 | 450 | 444 | 438 | 432
45 514 | 507 | 500 | 493 | 487 | 481 | 475 | 469 | 463 | 458 | 452 | 447
50 517 | 511 | 505 | 499 | 494 | 488 | 483 | 478 | 473 | 468 | 464 | 459
7.2.5. Tracdes Finais de Montagem Rede de 35kV
TRACOES DE MONTAGEM (daN)
REDE COM CABO 3x185+9,5 (mm?) 35kV
TRACAO DE PROJETO: 882 daN
R TEMPERATURAS (°C)
V‘(A‘Igs SEM VENTO
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 194 | 184 | 175 | 167 | 160 | 154 | 148 | 143 | 138 | 134 | 130 | 126
10 355 | 341 | 328 | 316 | 305 | 295 | 286 | 278 | 269 | 262 | 255 | 248
15 497 | 482 | 467 | 453 | 439 | 427 | 415 | 404 | 394 | 384 | 375 | 366
20 627 | 610 | 593 | 578 | 563 | 549 | 536 | 523 | 511 | 500 | 489 | 478
25 738 | 721 | 704 | 687 | 672 | 657 | 643 | 629 | 616 | 604 | 592 | 580
30 776 | 761 | 746 | 731 | 717 | 704 | 691 | 679 | 667 | 656 | 645 | 634
35 802 | 788 | 775 | 762 | 750 | 738 | 727 | 716 | 705 | 695 | 685 | 675
40 819 | 807 | 795 | 784 | 774 | 763 | 753 | 743 | 734 | 725 | 716 | 707
45 830 | 820 | 810 | 800 | 791 | 782 | 773 | 764 | 756 | 748 | 740 | 732
50 838 | 829 | 821 | 812 | 804 | 796 | 788 | 780 | 773 | 766 | 758 | 752
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7.3.  Postes de Concreto Armado Padronizados
Postes Duplo T Postes Circulares
Comprimento nominal Car'ga Comprimento nominal Carga
nominal nominal
C. Codigo Cdédigo
L+0,05 ) CELESC L +0,05 ) Cn CELESC
Item Tipo daN Item Tipo
m m daN
1 B 300 4800 1 1 C-29 1 500 4695
2 10 600 4804 2 C-33 2 000 4697
3 B-1,5 1 000 4801 3 C-17 300 4640
4 5 300 4807 4 C-19 600 4642
5 11 600 4815 5 12 C-23 1 000 4644
6 B-1,5 1 000 4818 6 C-29 1 500 4645
7 5 300 4820 7 C-33 2 000 4652
8 12 600 4851 8 C-39 2 500 4704
9 B-1,5 1 000 4823 9 C-29 1500 4685
10 13 B 600 4819 10 13 C-33 2 000 4652
11 B-1,5 1 000 4824 11 C-39 2 500 4689
12 5 B 600 4839 12 C-43 3000 13795
13 B-1,5 1000 4879
Notas:

1 — Postes distintos desta lista serdo considerados especiais e devem ser tratados pontualmente.
2 — Nos loteamentos, a critério do empreendedor, poder-se-a utilizar postes circulares com o mesmo
carregamento dos postes duplo T.
3 — Os postes da tabela acima podem ser substituidos por postes poliméricos em PRFV (fibra) conforme
E-313.0066.
4 — Nas redes monofasicas em &reas rurais, deve-se utilizar preferencialmente postes de madeira de
eucalipto preservado conforme a E-313.0025.
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74. Resisténcia Nominal dos Postes de Concreto Armado para a Instalacdo de Transformadores

Poténcia do Resisténcia mecanica minima do Massa maxima do
transformador (kVA) poste (daN) transformador (kg)
até 75 300 600
112,5 a 225 600 1200
225 a 300 1000 1500
NOTAS:

1 - Os postes indicados na tabela acima, sdo para estruturas tangentes ou passantes, com angulo maximo
de 5°. Situacdes distintas devem ser calculadas particularmente;

2 - Para transformadores mais antigos € imprescindivel a conferéncia da sua massa para a aplica¢do do
poste.
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7.5. Materiais Padronizados para Rede Compacta

ITEM DESCRICAO CODIGO CELESC SAP MM
1 CABO COBERTO - E-313.0075

1.1 CABO COBERTO 15 kV - 50 mm? 15750
1.2 CABO COBERTO 15kV - 185 mm? 15748
1.3 CABO COBERTO 25 kV - 50 mm? 15752
1.4  CABO COBERTO 25 kV - 150 mm? 15753
1.5 CABO COBERTO 35 kV - 185 mm? 15758

2 ESPACADORES - NE-103E

2.1  ESPACADOR LOSANGULAR 15 kV 15763
2.2  ESPACADOR LOSANGULAR 25/35 kV 15765
2.3 ESPACADOR VERTICAL 15 kV 15766
24  ESPACADOR VERTICAL 25 /35kV 16779
2.5 ANEL DE AMARRACAO P/ ESPACADORES ( kit ) 15782

3 ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO — E-313.0046

3.1  ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO 25kV 14168
3.2 ISOLADOR DE ANCORAGEM POLIMERICO 35KV 14167

4 ISOLADOR TIPO PINO POLIMERICO - NE-107E

4.1 ISOLADOR TIPO PINO POLIMl?RICO 15 KV 16331
4.2  ISOLADOR TIPO PINO POLIMERICO 25/ 35 KV 16333

5 CABO MENSAGEIRO - NE-109E

5.1 CABO MENSAGEIRO - ACO ZINCADO 36240
5.2  CABO MENSAGEIRO - ACO ALUMINIO 36242
53  CABO MENSAGEIRO - ALUMINIO LIGA 36243

6 FERRAGENS PARA REDES COMPACTAS- E-313.0007

6.1 AFASTADOR DE BRACO L 17515
6.3 BRACOL-25/35kV 15785
6.5 BRACOC-25/35kV 15787
6.6 CANTONEIRA AUXILIAR PARA BRACO TIPO C 15791
6.7  ESTRIBO PARA BRACOL 15792
6.8 PERFILU 18955
6.9  PINO CURTO PARA ISOLADOR TIPO PINO - 15 kV 16604
6.10 PINO CURTO PARA ISOLADOR TIPO PINO - 25 /35 kV 17518

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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6.11 SUPORTE Z 15790
6.13 SUPORTE AFASTADOR HORIZONTAL -25 /35 kV 18957
6.15 SUPORTE HORIZONTAL - 25/35kV 17519

7 ACESSORIOS - NE-106E

ANEL DE AMARRACAO P/ ISOL. TIPO PINO POLIM.

7.1 ANEL DE AMARRACAO (COR VERMELHA) 18903
BRACO ANTI-BALANCO

7.2 BRACO ANTI-BALANCO 25/35kV 15789
GRAMPO DE ANCORAGEM PARA CABO COBERTO

7.3  GRAMPO DE ANCORAGEM 15 kV-50mm? 18917

74  GRAMPO DE ANCORAGEM 15 kV-185mm? 18919

7.5  GRAMPO DE ANCORAGEM 25 kV-50mm? 18921

7.6  GRAMPO DE ANCORAGEM 25 kV-150mm? 18922

7.7  GRAMPO DE ANCORAGEM 35 kV-185mm? 18925

PROTETOR GRAMPO E ESTRIBO LINHA VIVA
7.8  PROTETOR PARA GRAMPOL E ESTRIBO DE LINHA VIVA

MANTA E FITA PARA RECIJPERACAO DE COBERTURA
7.8  MANTA PARA RECUPERACAO DE COBERTURA 41982
7.9  FITA ISOLANTE EM PVC 90°C 256

8 AMARRACOES - NE-140E

8.1  FIO ALUMINIO COBERTO PARA MOLE AMARRACAO 4AWG 5265
8.2 LACO PRE-FORMADO PARA MENSAGEIRO 9,5mm 16780
8.3  ALCA PRE-FORMADA PARA MENSAGEIRO 9,5mm 6168

PADRONIZAGCAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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7.6. Controle de Revisdes e Alteracoes

Histérico das revisoes

REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO | VERIFICACAO | APROVACAO
0 RES. DDI N° 127/2015 - 18/12/2015 APD/MSM GMTK SLC
1 RES. DDI N° 104/2021 - 03/08/2021 FMB GMTK

Alteracoes realizadas nesta revisao

DETALHES DAS ALTERACOES

ITEM | PAG. DESCRICAO
4 04 Retirados acessoério para protecdo de conectores e buchas
5.2 07 Alterado menc¢do de engastamento da norma E-313.0002 para I-313.0014
5.5 13 Adicionadas notas relativas a afastamentos minimos de estruturas
5.5.1 17 Retirada nota relativa a acessorio protetor de estribo e grampo de linha viva
5.53 19 Complementado desenho de estruturas para multiplos circuitos
5.6 20 Corrigida distancia entre espagador e poste na figura 7
5.7 23 Retirados acessoério para protecdo de conectores e buchas
5.7 25 Adicionados critérios para inser¢do de extensor de poste com perfil U
5.7 26 a 53 | Revisto listas de materiais e desenhos de estruturas
5.7.1 26 Diminuido o 4ngulo maximo de deflexd@o da estrutura CE1A para 6°.

5.7.4 32 Substituida estrutura CE3 pela CE3 PU

5.7.8 44 Alterado o nome da estrutura de CE3-CE3-PU para CE3 PU-CE3 PU

5.7.9 47 Inserida estrutura CE1A.CE1A

5.7.10 49 Inserida estrutura CE2.CE2

5.7.11 51 Inserida estrutura CE1A.CE1A

5.8 54 a 65 | Revisto listas de materiais e desenhos de estruturas

5.8.1 54 Alterada a forma de instalacdo dos mensageiros da estrutura CE 2.3

5.8.2 56 Alterado o nome da estrutura de CE2-CE3 para CE2.CE3

5.8.3 58 Alterada estrutura CE2-CE3 CF para CE2 SH-CE3 CF

5.9 66 a 80 | Revisto listas de materiais e desenhos de estruturas
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Alterado o nome da estrutura de CE3-N3 PR para CE3.N3 PR e alterada a forma de

5.9.1 66 . ~ .
instalacdo do mensageiro

592 69 Criada estrutura CE3.B3 PR

Alterado o nome da estrutura de CE3-N3 FA para CE3.N3 FA e alterada a forma de

593 72 . ~ .
instalacdo do mensageiro

5.9.4 74 Criada estrutura CE3.B3 FA

5.95 76 Alterado o nome da estrutura de CE3-MI3 FA para CE3.MI3 FA

5.10 81 a 94 | Revisto listas de materiais e desenhos de estruturas

5.11.2 95 Inserida detalhes da manta de recomposi¢do de cobertura

5.11.71 104 | Retirados desenhos com gancho olhal

5.12 110 | Retirado detalhe de instalacdo de aterramento de para-raios em estrutura CE3
5.12.5 111 | Alterado detalhe de aterramento de para-raios em transformador
5.12.5 112 |Inserido diagrama de ligacdo de aterramento de para-raios em transformador
7.3 129 | Retirados postes 10 m 150 daN
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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7.7.  Histérico de Revisdes
REVISAO DATA HISTORICO DAS ALTERAC()ES RESPONSAVEL
Agosto Conforme Anexo 7.6. DPEP/DVEN
1 2021
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